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Se abre la sesién a las once y quince minutos de la
manana.

ELECCION DE VACANTES. MESA COMISION:

— ELECCION DE SECRETARIO PRIMERO (Nu-
mer o de expediente Congreso 041/000030 y niime-
ro de expediente Senado 571/000006)

Lasefiora PRESIDENTA: Seabre la sesion.

Sefiorias, vamos a llevar a cabo el primer punto del
orden del dia, que eslaeleccién del secretario primero de
laMesa. Lavotacion se hade celebrar con urnay con pa-
peleta, de manera que espero que se hayan repartido las
papeletas con el nombre del candidato a la secretaria de
laMesa; si no, repartan, por favor, unos papeles en blan-
co y escriban el nombre del candidato. Existe quorum,
por lo tanto, reglamentariamente, podemos realizar €l
proceso de eleccion de secretario de laMesa. El candida
to es el sefior Bayona Aznar, del Grupo Parlamentario
Socidlista. (Pausa.)

(Por el sefior secretario de la Comision, Sedo i
Marsal, se procede al llamamiento de los miembros de
la Comisidn que depositan su voto en la urna prepa-
rada al efecto.)

Efectuada la votacion y verificado el escrutinio,
dijo

Lasefiora PRESIDENTA: El resultado de lavotacion
ha sido de 24 votos para el sefior Bayona Aznar.

Don Bernardo Bayona, le invito a que se incorpore
como secretario primero de esta Mesa. (Aplausos.) Bien-
venido, sefior Bayona, a esta Mesay felicidades a haber
obtenido unanimidad en la votacion como secretario pri-
mero de esta Comision.

Pasamos al punto segundo del orden del dia, compare-
cencia del director del Centro Nacional de Biotecnologia
ante la Comision Mixta de Investigacion Cientificay De-
sarrollo Tecnolégico, para informar acerca de los princi-
pales programas de biotecnologia dependientes de dicho
centro.

Lasefiora FERNANDEZ DE CAPEL BANO: Sefio-
rapresidenta, pido la palabra para una cuestion de orden.

Los comparecientes han solicitado, de acuerdo con al-
gun miembro de la Mesa, si a ésta le parece oportuno,
que comparezca en primer lugar el segundo compare-
ciente, puesto que da una vision mas global del asunto y
el primer compareciente a continuacion, puesto que habla
yadel centro especifico que tenemos en Espafia.

Si la Mesa y los demés grupos no tuvieran inconve-
niente, nosotros estariamos de acuerdo.

La sefiora PRESIDENTA: ¢Hay agun inconveniente
por parte de los portavoces y de los miembros de la Mesa
en cambiar € orden del dia? (Pausa.) Estando de acuer-
do todos los grupos parlamentarios y miembros delaMe-

sa, vamos a invertir €l orden del dia, con lo cual € punto
que figura en tercer lugar pasariaa ser € segundo.

— COMPARECENCIA DEL SENOR ALBERT
MARTINEZ, REPRESENTANTE ESPANOL EN
EL PROGRAMA DE BIOTECNOLOGIA «BIO-
TECH» DE LA UNION EUROPEA (UE),
MIEMBRO DE LA CYCYT, PARA INFORMAR
ACERCA DE LA BIOTECNOLOGIA EN ES
PANA, ASI COMO DE SUS PERSPECTIVAS
DE FUTURO. A SOLICITUD DEL GRUPO
PARLAMENTARIO POPULAR EN EL CON-
GRESO (Numero de expediente del Congreso
219/000272 y nimero de expediente del Senado
715/000193)

La sefiora PRESIDENTA: Comparecencia de don
Armando Albert Martinez, representante espafiol en el
programa de biotecnologia, Biotech, de la Unién Eu-
ropea, miembro de la CYCYT, ante la Comision Mix-
ta de Investigacién Cientificay Desarrollo Tecnol 6gi-
co para informar acerca de la biotecnologia en
Espafia, asi como de sus perspectivas de futuro.

Sefior Albert, sea bienvenido a esta Comision. Agra-
decemos su comparecencia en nombre de la Mesay, sin
mas, tiene la palabra.

El sefior REPRESENTANTE ESPANOL EN EL
PROGRAMA BIOTECNOLOGIA BIOTECH DE
LA UNION EUROPEA (Albert Martinez): Sefiorias, si
me |o permiten, me gustaria acercarme a la pantalla por-
gue tendria que presentar transparencias, si es posible,
aungue no veo €l proyector.

La sefiora PRESIDENTA: No hay ningun inconve-
niente, si funciona.

El sefior ALBERT MARTINEZ: Sefiora presidenta,
sefiorias, quiero agradecer que me hayan invitado a com-
parecer ante ustedes con el fin de tener e honor de expli-
carles cual es la situacion de la biotecnologia en Espafia
y cudles son sus posibilidades y perspectivas, sobre todo,
en relacion con la biotecnologia en e mundo y en Euro-
pa, que nos concierne de una manera mas inmediata.

Me siento honrado, como miembro de la comunidad
cientifica, de comparecer ante ustedes porque considero
provechoso parala moral de los cientificos pensar que €
Parlamento tiene interés por estos temas mas 0 menos es-
pecializados. La biotecnologia de la que hablamos ac-
tualmente, que parece una enorme novedad, una tecnolo-
gia emergente, como dicen los periédicos, es una cosa
tan antigua como e hombre histérico. EI hombre viene
utilizando la biotecnologia sin saberlo, para fabricar vino,
cerveza, para producir pan, queso, productos |acteos,
conservas de vegetaes; es decir, la biotecnologia, sobre
todo, aplicada a la conservacién de alimentos, es una ac-
tividad tradicional en el hombre y perfectamente asimila-
da. Sin embargo, con los avances de la biologia molecu-
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lar y celular, e descubrimiento de los anticuerpos mono-
clonales y, en general, el avance de la ingenieria, sobre
todo la bioquimica, han permitido una nueva biotecnolo-
gia que es una tecnologia emergente, contrariamente a la
antigua y clasica que era empirica. Para muchas pobla-
ciones la produccién de vino estaba unida a la mitologia
y lo mismo ocurre con la cerveza, € pan y otros produc-
tos que se obtenian mediante transformaciones; en € ca-
so del vino, de la glucosa del zumo de la uva, del mosto,
para convertirlo en alcohol que alegraba los espiritus.

Esta biotecnologia, como digo, era eminentemente
empirica, sin embargo, la moderna biotecnologia cambia
radicalmente. ¢Por qué? Porque tiene un carécter funda-
mental mente cientifico. Es unatecnologia horizonta por-
gue puede aplicarse a muchos sectores de produccion,
tanto que un estudio que hicimos hace ya algunos afios
puso de manifiesto que para un pais como € nuestro, la
biotecnologia podia introducir mejoras y aumentar la
competitividad en un 10 o en un 15 por ciento del pro-
ducto interior bruto, lo cual da unaidea de laimportancia
gue tiene la biotecnologia en campos como la salud, la
agricultura, la alimentacion, los suministros industriales,
la obtencién de energia, la proteccion del medio ambien-
te, etcétera

Este carécter de la biotecnologia como una tecnologia
horizontal hace que su definicidn sea un poco pragmatica
y facil de recordar: esla utilizacion de los organismos vi-
VOS 0 partes de los mismos para obtener o modificar pro-
ductos, mejorar plantas o animales, o desarrollar y mejo-
rar organismos o microorganismos para objetivos
especificos. No es una ciencia independiente, sino la
aplicacion de una serie de conocimientos. Otro procedi-
miento para definirla es la aplicacién de todas las cien-
cias posibles para hacer 1o que he dicho que se puede ha-
cer con la biotecnologia. En definitiva, es la aplicacion
de los modernos conocimientos de la biologia molecular,
celular, la ingenieria, para desarrollar procesos producti-
VOS.

Sin embargo, lo que caracteriza la biotecnologia mo-
derna e industrial es la utilizacion de técnicas del DNA
recombinante, fundamentalmente la produccion de anti-
cuerpos monoclonales, los bioprocesos, la biorremedia-
cion 'y, mas recientemente, lo que conocemos como inge-
nieria de proteinas, que consiste en disefiar y modificar la
produccion de proteinas para que tengan caracteristicas
especiales.

En esta primera tabla hemos representado |a biotecno-
logia en cifras para Europa y para Estados Unidos. Los
Estados Unidos son los lideres en € campo de la biotec-
nologia; luego explicaremos por qué. Existe un nimero
superior a millar, 1.310 empresas —son datos de 1996—,
con un incremento anual del 12 por ciento, de las cuales
s6lo 260 son publicas, en el sentido de que cotizan en
Bolsa. Las otras son pequefias empresas que sobreviven
como pueden y que emplean mas de 110.000 técnicos y
personal bastante especializado, que tienen unos ingresos
totales de 10.000 millones de ecus, pero fijense en lo més
importante: invierten en investigacion y desarrollo 6.000
millones de ecus, es decir, son empresas eminentemente

investigadoras. Se trata de empresas pequefias, que sur-
gen del mundo académico. Las compafiias méas importan-
tes son creadas por cientificos, universitarios o de centros
publicos de investigacién, que deciden establecer una pe-
guefia empresa que les permita el desarrollo de productos
de muy alto valor afiadido, y, por consiguiente, la posibi-
lidad de captar bien capital riesgo, que tiene interés en
hacer grandes beneficios en un tiempo mas o menos cor-
to, bien subvenciones estatales, que son importantisimas,
porque si no serian imposibles las inversiones de este ca
récter. La cifra de 6.000 millones es enorme, hay que
multiplicar por 166 paratraducirlos a pesetas.

¢Qué ocurre en Europa? Europa tiene un retraso inex-
plicable en el campo de la biotecnologia, por razones que
luego veremos. S6lo hay detectadas unas 600 empresas,
de las cuales publicas o semipublicas, dentro de los me-
canismos extrafios de cotizacién en Bolsa (no de Bolsa
normal, sino por jemplo partidas que existen en la Bolsa
de Londres y creo que también en la de Paris; en Espafia
todavia no hay), hay unas 28 que emplean sélo 3.000
personas. No Ilegan a 20.000, son unas 17.000, las perso-
nas empleadas, e invierten en investigacion y desarrollo
solo 600 millones de ecus, cantidad muy importante, pe-
ro de un orden de magnitud menor que la que emplea Es-
tados Unidos.

¢A qué se debe esto, qué es lo que ha ocurrido en Eu-
ropay por qué Estados Unidos nos lleva esta enorme
ventaja? Se ha visto que para que haya una industria bio-
tecnolégica de una manera espontanea, como es 16gico,
tiene que haber tres condiciones fundamentales. En pri-
mer lugar, tiene que existir una comunidad cientifica que
esté familiarizada y desarrolle los conocimientos mas
avanzados en biologia molecular. No es suficiente, pero
es necesaria; S no existe una comunidad cientifica, difi-
cilmente va a poder desarrollarse la biotecnologia. Sin
embargo, podemos tener una comunidad cientifica como
la que existe en Europa, que es absolutamente compara-
ble a la norteamericana, y en cambio €l retraso europeo
es evidente, a pesar de gque fue en Europa donde se des-
cubrieron los anticuerpos monoclonales; los grandes
avances gue han tenido lugar en Europa han sido utiliza-
dos por las compafiias americanas, que tienen € segundo
aspecto, un clima empresarial. Este clima empresarial es
imprescindible para convertir 1os conocimientos en inno-
vacion y en nuevos productos. Como he dicho, en el caso
de la biotecnologia, la empresa es pequefia, con una base
cientifica muy importante que, para sobrevivir en los pri-
meros afios, necesita bien subvenciones estatales, bien te-
ner acceso a capital-riesgo en condiciones ventajosas,
bien tener algun tipo de apoyo que le permita sobrevivir
durante varios afios, que son de desarrollo cientifico y de
investigacion fundamentalmente. De hecho, un informe
de la Oficina del Congreso de los Estados Unidos dice
que € liderazgo americano se basara en que estas peque-
fas compafiias, este millar de compafiias americanas, se
mantengan vivas de alguna manera. El procedimiento, el
unico, es que el Gobierno de los Estados Unidos invierte
en investigacion y desarrollo, en el campo de la biotecno-
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logia, cifras del orden de 5.000 millones de dolares anua-
les.

Finalmente, existe otro aspecto crucial en el campo
de la biotecnologia. Hace falta un clima social que se
traduzca en una legislacion, cosa que concierne a uste-
des concretamente, que, por una parte, proteja los dere-
chos de los industriales o los resultados de su investiga-
cion —leyes de propiedad industrial, patentes,
etcétera— v, por otra, defienda los derechos de los con-
sumidoresy protejalasalud y el medio ambiente.

Lo ocurrido en Europa pone de manifiesto que ha fa-
Ilado algo en Europa. Ha fallado el clima industrial,
porque las grandes empresas que lideran el campo de la
industria quimico-farmacéutica no fueron capaces de
darse cuenta de la importancia que la biotecnologia iba
a tener para el desarrollo econémico y la capacidad de
creacion de empleo. Por otro lado, todo hay que decirlo,
ha habido un clima socia que no era demasiado procli-
ve en algunos de los paises, como Dinamarcay Alema-
nia, al desarrollo de la biotecnologia. Pero tengo que
decirles que esto ha cambiado radicalmente. Concreta-
mente, Alemania ha pasado de ser uno de los paises,
dentro de la Comunidad, mas renuente o dubitativo a
ser el mas decidido protector del desarrollo de la biotec-
nologia y de la repercusion econdmica que puede tener
tanto en el empleo como en la produccién de compues-
tos de muy alto valor afladido, como he dicho. De he-
cho, hace pocos dias se ha publicado el discurso de
Kohl en no sé qué convencién, diciendo que Alemania
no puede quedarse atras en el desarrollo de la biotecno-
logia'y que hay que ponerse a dia rgpidamente. No sé
si se han fijado ustedes en que €l crecimiento de la in-
dustria biotecnoldgica europea es mucho mayor que €l
de la americana, llega a ser de hasta un 20 por ciento
anual, lo cual nos hace pensar que, en un tiempo relati-
vamente corto, podremos llegar a niveles de creacién de
empresas y empleo equiparables a los norteamericanos.
En el caso de Japdn —no queria mencionarlo, pero 1o
haré ya que ha surgido—, la concepcion de la industria
japonesa clarisimamente fue apoyar la biotecnologia, no
tanto para obtener nuevos productos como para mejorar
la calidad y la competitividad de sus procesos, con lo
cual orientaron una politica muy sensata en ese sentido.

¢Cudles son los sectores principales de mercado? Los
sectores principales de mercado son salud, en el campo
de laterapéuticay el diagnéstico, que a nivel mundial su-
pone e 72 por ciento —luego veremaos por qué—, por-
gue los productos de vaor afiadido méas importantes es-
tén en este campo. En segundo lugar, los suministros
industriales, para otro tipo de empresas, la industria far-
macéutica, la alimentaria, etcétera. Luego la agroalimen-
tacion, que es también un sector muy importante, aungque
no llega en este momento a nivel mundial més que a 7
por ciento, si bien se prevé un crecimiento muy répido en
este campo, aungue, como luego veremos, en Europa, y
concretamente en Espafia, alcanza porcentgjes bastante
superiores. Luego hay otros sectores, que incluyen € de-
sarrollo de ciencia bésica para otras empresas, y cuestio-
nes relacionadas con la energia, mineriay proteccion me-

dicambiental, que tienen un porcentaje del 8 por cientoy
también se prevé un crecimiento importante.

Vamos a pasar rgpidamente por las posibilidades que
encierra cada uno de estos campos. El de salud animal y
humana en este momento supone el mayor esfuerzo por-
que, primero, s un campo que no esta nada discutido,
desde el punto de vista de la percepcién publica. Todo el
mundo quiere curarse sin preguntar cOmo, cosa gque no
ocurre con la alimentacion, donde cada uno piensa como
quiere alimentarse. En el campo de la salud es donde se
ha puesto de manifiesto el mayor desarrollo de la biotec-
nologia. De hecho, ya hay en el mercado una cantidad
muy importante de productos biotecnol 6gicos para la sa-
nidad, que son terapéuticos, y otros muchos productos
que facilitan e diagnéstico rapido tanto de enfermedades
humanas como animales. En el campo de la terapéutica,
se ha intentado obtener por procedi mientos de ingenieria
genética, modificando organismos, proteinas que eran de
uso o interés humano farmacoldgico. La primera fue la
insulina. Todo el mundo sabe que la insulina es basica
para los diabéticos dependientes de la insulina. Se obtie-
ne en gran parte de los cerdos que se sacrifican, se purifi-
ca; da la casualidad de que la insulina de cerdo es muy
aceptable para el ser humano y, por consiguiente, no hay
problemas, gracias a lo cual un gran nimero de diabéti-
cos sobrevive. Sin embargo, empezaba a haber proble-
mas en cuanto al crecimiento de la poblacion diabéticay
la necesidad de obtener insulina que no fuera de cerdo,
mediante modificacion genética. A principios de los afios
80 se obtuvo la primer insulina recombinante, por [lamar-
la de alguna manera que es humanay que no debia plan-
tear ningun problema. Hay otras hormonas, como la hor-
mona de crecimiento, con las que no tenemos esa suerte.
No vale ninguna hormona de crecimiento animal para ha-
cer crecer a los nifios que tienen dificultad de producir
naturalmente, por un defecto genético en muchas ocasio-
nes, esta hormonay, por consiguiente, habia que utilizar
hormona de cadaveres. Ademas, se obtiene por succién
de una glandula que esta unida a cerebro; no habia que
hacer autopsias, pero pueden ustedes imaginarse que la
purificacion era una cosa muy complicaday se dieron al-
gunos casos de enfermedades de Creutzfeel dt-Jakob, co-
mo casl siempre que se juega con el cerebro paraincluir-
lo a otro animal. Es decir, que la biotecnologia ha hecho
posible una hormona de crecimiento humana, sin ningdn
contaminante, y que permite que los nifios pequefios
crezcan hasta alturas normales. Lo que ocurre es que es
lo bastante cara como para que a nadie se le ocurra que
su hijo sea jugador de baloncesto simplemente afiadién-
dole hormona de crecimiento humana.

Por dltimo, otro gjemplo, que es otro tipo de proteing;
no es un tipo de proteina que ya se obtenia por aislamien-
to; es un tipo de proteina que esta en €l plasma, estaen
organismo, pero que su actividad es fundamental para €
funcionamiento. Hay dos de €ellas que son muy importan-
tes, una es lo que conocemos como la TPA, que es una
proteasa que impide la formacién de coagulos y que es
fundamental para el tratamiento en los casos de infarto de
miocardio. Lo gque pasa es que ha salido tan cara que to-
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davia se utilizan otras proteinas que son menos eficaces
pero que sirven. En cambio el caso de laEPO, o la eritro-
poetina, es una proteina que es la responsable de la reno-
vacion de los gldbulos rojos en la sangre. Se produce en
é rifién, por consiguiente los enfermos de rifién que es-
tén esperando un trasplante, que estan en situacion de
didisis, tenian unos problemas espantosos porgue produ-
cia unas anemias tremendas a no tener suficiente eritro-
poetina. Esta eritropoetina se ha desarrollado inicialmen-
te como un farmaco huérfano, es decir, un fa&rmaco que
tendria un campo de aplicacion relativamente pequefio, y
se ha convertido en la estrella de los productos de biotec-
nologia. En este momento, en dos afios que lleva en €l
mercado, ha vendido ya mas de 2.000 millones de déla-
res, porque es lo que se conoce como mano de santo, es
decir, hace que no sean necesarias las transfusiones de
sangre en el caso de los enfermos de rifion, y se ha visto
gue puede ser utilizada en otras situaciones, como por
gemplo en el caso de los nifios muy prematuros que no
producian suficiente eritropoetina y que, a través de las
transfusiones, podian adquirir enfermedades y era casi
peor €l remedio que la enfermedad. Estos son ejemplos
delo que eslaterapéutica en el campo de la sanidad.

Lo mismo ocurre con las vacunas. Todo € mundo esta
familiarizado con vacunas como la de la polio, la de la
hepatitis, la de la meningitis. Ultimamente se esta desa-
rrollando un tipo de vacunas que son muy prometedoras
pero gue tienen algunos inconvenientes. Son las vacunas
de DNA.. Es decir, en vez de utilizar un antigeno o un vi-
rus atenuado para que €l organismo reaccione generando
los anticuerpos que vacunan, se incluye directamente en
el musculo DNA que produce € antigeno en cantidades
muy pequefias y de un modo continuado, con lo cual se
consigue una vacunacion muy eficaz. Tiene algunos pro-
blemas, no vale paratodo, pero tiene una enorme ventaja
asi como las vacunas normales tienen que ser mantenidas
en frio, requieren una serie de condiciones, hacen casi
imposible su utilizacion en paises del tercer mundo, don-
de no existen cadenas de frio, etcétera, estas vacunas de
DNA son enormemente resistentes al calor, es decir, que
el desarrollo de estas vacunas podria tener un enorme in-
terés para vacunar a Tercer Mundo, entre otras cosas,
porgue ademés son mucho maés baratas.

En cuanto a la terapia génica, ustedes oyeron ayer 1o
que es € gjemplo de terapia génica: utilizando virus del
catarro, en un laboratorio americano han empezado ya a
hacer experimentos para atacar € cancer de pulmon irre-
mediable e inoperable. Este es e mecanismo normal. Asi
como en las vacunas |o que se hace es introducir un anti-
geno, en e caso de laterapia génica, o bien mediante un
virus se hace algo que combata la enfermedad in situ, o
bien en e caso de enfermedades —que se han detectado
yavarios millares— por ausencia o defecto de un gen, lo
gue se hace es introducir €l gen para que la persona so-
breviva, porque si no se enferma. Por gjemplo, en el caso
de los nifios burbuja, aguellos que salian en latelevision,
gue los pobrecillos no tenian capacidad de reaccionar a
las infecciones y habia que mantenerlos absolutamente
metidos en una burbuja para que no enfermaran y murie-

ran, se ha descubierto que el defecto es la produccion de
una enzima que hace un paso quimico muy elemental.
Pues modificandole alguna de sus células genéticamente
y volviéndolas a introducir, ese nifio puede vivir normal-
mente. En este momento hay unos dos centenares de pro-
tocolos mas 0 menos aprobados por las agencias de eva-
luacion de medicamentos, si bien tienen problemas, lo
gue ocurre es gque la presion de los enfermos es tan gran-
de, que se esta trabajando, como vieron ustedes, incluso
en condiciones en las cuales es muy dificil predecir qué
es lo que va a ocurrir, pero la presion es tan grande que
se estd ensayando con enfermos terminal es.

Otros productos, entre los cuales los més importantes
son los de diagnostico. Esto es 1o que yo Ilamo la biotec-
nologia de los pobres; es la biotecnologia que esta al al-
cance de un pais como €l nuestro y, de hecho, las empre-
sas espafolas en el campo del diagnéstico vienen
produciendo anticuerpos monoclonales, sondas de DNA
0 haciendo diagndsticos que se llaman genémicos, del
genoma humano. Se puede obtener una industria biotec-
noldgica competitiva que es muy interesante porque, co-
mo ustedes pueden entender, para patentar un farmaco se
necesitan enormes cantidades de dinero que sdlo estan al
alcance de las grandes multinacionales, pero para paten-
tar un kit de diagnéstico lo Unico que hay que comprobar
es que es eficaz y que realmente su nimero de éxitos es
mucho mayor que lo que hay en el mercado.

En lo relativo a suministros industriales voy a decir,
muy rapidamente, que todos estamos familiarizados con
laindustria de los antibiéticos, la obtencion de compues-
tos de dificil sintesis quimica que, mediante modificacion
de organismos, se pueden obtener, por g emplo, interme-
dios quirales; los intermedios quirales son los que son
idénticos, como las dos manos —por eso se [laman quira-
les— pero que no son idénticos porque la mano derecha
no esigua gque lamano izquierda; de hecho no se pueden
superponer. En quimica ocurre [lo mismo, y lo importante
es que los organismos solo reconocen uno de esos com-
puestos, de modo que para obtener un farmaco hay que
utilizar €l de lamano derechay no el de la mano izquier-
da; e de la mano izquierda no vale para nada, y pueden
ustedes imaginar lo dificil que es separarlos, puesto que
son quimicamente idénticos, etcétera, solo los organis-
mos son capaces de sintetizarlos y de identificarlos.

Aditivos alimentarios: cada vez estamos mas acos-
tumbrados a tomar productos que tienen aromas, sabores,
colorantes (no artificiales, en este caso son naturales) que
son producidos mediante ingenieria genética, introdu-
ciéndolos en microorganismos que los producen o bien
mediante la utilizacion de cultivo de tejidos, por gjemplo,
el azafrén; el azafran es azafran de verdad, lo que ocurre
es que ya no se hace con aquella alcachofita que tenian
gue llevar las recogedoras para cogerlo hilito a hilito
mientras cantaban aquella zarzuela tan divertida de La
rosa del azafran. Ahora es posible obtener azafran de una
manera un poco més eficaz, aunque tampoco es todavia
muy barato.

Se pueden obtener encimas; por gemplo, e queso se
obtenia del cugjo de las terneras; ahora se obtiene de la
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encima responsable de que cugje la leche para producir
gueso y esa renina se obtiene por ingenieria genética; li-
pasas para los detergentes domésticos; proteasas que
rompen las proteinas; polimeros y plasticos biodegrada-
bles; y también son muy importantes Todas las biotrans-
formaciones, biorreactores, biosensores, que son unas
técnicas muy delicadas para seguir la presencia de un
compuesto de interés biol6gico en un reactor, y la purifi-
cacién de productos que es a veces |o que hace que los
productos sean mas caros.

En el campo de las plantas todo el mundo sabe que o
gue fue larevolucion verde se basd fundamental mente en
la obtencion de hibridos hiperproductores y la obtencion
de insecticidas eficaces contra las plagas. Luego se ha
Visto que estos insecticidas contaminan, porgue son re-
calcitrantes, porgque contintan en el medio, y ahora se
han convertido en una amenaza. El procedimiento es sus-
tituir los pesticidas y los fertilizantes por biopesticidas y
biofertilizantes; en el caso de los biofertilizantes, hay
unas bacterias que colonizan algun tipo de plantas y que
son capaces de utilizar € nitrogeno del aire, es decir, no
hay que afiadir abonos nitrogenados, que son consumido-
res de energia y son tremendamente contaminantes sobre
todo de las aguas fredticas, ahora se esté trabgjando muy
seriamente en eso. Se pueden diagnosticar enfermedades,
como los virus de la tristeza del naranjo, etcétera. La mi-
cropropagacion consiste en obtener una planta de cada
unade las células de un tgjido, ¢se pueden imaginar uste-
des la cantidad de plantas que se pueden obtener? Esto ha
permitido, por g emplo, repoblaciones forestales masivas
en paises como Australia; y luego, 10 més importante,
gue es la obtencion de plantas transgénicas. En Estados
Unidos, por gemplo, se han aceptado ya 17 variedades,
en Europa me parece que sblo 3, una de las cuales ya se
puede plantar en Francia, en Espafia supongo que se
aprobara rapidamente, después de que los franceses ha-
yan aprobado la variedad. Quiero decirles que en Estados
Unidos, en dos afios, la aceptacion de los agricultores ha
sido tal que no han producido suficiente semilla transgé-
nicay en algunas cosechas, como € agodén y € maiz,
sobre todo, ya se ha llegado a un 20 por ciento en el se-
gundo afio desde gque estan en el mercado y es mas que
posible que en pocos afios se llegue a 80 o a 100 por
cien. Son plantas que tienen nuevas propiedades, como
por gjemplo el tomate y la soja; son resistentes a herbici-
das, que son los que mas facilmente se han desarrollado,
porgue sblo dependen de un gen; son resistentes a plagas,
como el perforador del maiz o la arafia del algoddn, que
ya practicamente estén en & mercado; y otros que son un
poco més complicados, como es laresistencia ala salini-
dad. Imaginen ustedes lo que significa que una planta
pueda resistir una concentracién de sal en el agua de rie-
go mucho mayor que la que ahora puede tolerar que, pue-
daresistir € frio, impidiendo la helada, 0 a la sequia, o
gue sea mucho més resistente a la falta de agua. Otra co-
sa muy importante, que es cada vez mas seria: plantas
gue no son para comérnoslas, sino para conseguir pro-
ductos de interés quimico o farmacéutico; por eemplo,
hay una planta de tabaco que no se hace para fumar, sino

para obtener una lipasa que hay en €l perro y que es un
farmaco muy importante contra el asma. Pueden ustedes
imaginar las posibilidades que tiene esta biotecnol ogia.

En e caso de los animales existen mas problemas. La
gente estd mas 0 menos convencida de que se pueden
modificar microorganismos, incluso plantas, pero un ani-
mal grande preocupa un poco més. Aun asi, se han hecho
ensayos, por ejemplo, en €l caso del salmoén; hay salmo-
nes gque en vez de tardar seis afios en hacerse grandes tar-
dan seis meses. Y0 no sé si nos los comemaos 0 ho, por-
gue los que mas lo han desarrollado son los noruegos,
pero no quiero decir nada en contra de ello. Se han con-
seguido lechones que, en vez de tenerlos que vacunar, ya
son resistentes a enfermedades, Y esto ha ocurrido en Es-
pafia, concretamente en el Centro Nacional de Biotecno-
logia

Pero o més importante es utilizarlos como biorreacto-
res. Ustedes se imaginan que para obtener una proteina
hay que fermentar grandes cantidades de microorganis-
mos, obtener esa proteina, purificarla, etcétera; imaginen-
Se por un momento que una vaca produzca en la leche la
proteina que nos interesa; jla produce a gramos! porque
la cantidad de leche que produce una vaca es tremenda y
eso se ha conseguido; se han conseguido proteinas de in-
terés terapéutico en vacas, ovejas... Todalacuestion de la
oveja Dolly —aparte de su importancia cientifica— es
porgue mediante la clonacion se obtendrén ovejas, cabras
0 vacas que sean iguales que la que se ha modificado ge-
néticamente y que producen proteinas en su leche que
tienen un enorme interés.

Otra cuestion muy importante es la de modelos de en-
fermedades humanas. La terapia génica impone, por
gemplo, la utilizacion de personas en fase terminal por-
gue hay gue ensayar, no se sabe exactamente cuanta do-
sis ni durante cuanto tiempo. Si tuviéramos modelos de
enfermedades en animales se podria ensayar primero con
los animales y siempre serd mejor ensayar primero con
ellos. Todo e mundo ha oido hablar del ratén oncogéni-
co, @ ratén que es capaz de adquirir enfermedades como
€l cancer, pero hay ya casi un millar, y de hecho se reco-
gen en una especie de reservorios o archivos, bien los
animales vivos o bien los embriones congelados, para ob-
tener modelos de enfermedades como la diabetes (una
gue se ha desarrollado aqui en Espafia) y enfermedades
de variedades de cancer y otras.

Por Ultimo quiero hablarles de las enormes posibilida-
des de la biotecnologia. En algunos campos muy concre-
tos, como es € de la biologia estructural, la determina-
cion de estructuras de proteinas y otras macromoléculas
permite entender qué relacion existe entre la estructura y
la funcidn, de tal manera que se puede hacer ingenieria
de proteinas, es decir, modificar la estructura de una ma-
nera determinada para obtener proteinas que sean mas
eficaces, que resistan més, etcétera.

En neurociencia también se estd empleando la biotec-
nologiay lo méas importante, tal vez, es € andisis de los
genomas. El andlisis de los genomas se considera como
el descubrimiento de América en el mundo actual. El co-
nocimiento del genoma humano, paralo cual hay un pro-
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grama internacional, es una cosa que se va a redizar en
menos tiempo del que pensdbamos, y € problema va a
ser correlacionar la estructura de ese genoma con las fun-
ciones que tiene que redlizar cada uno de los genes. Se ha
conseguido analizar un genoma de un organismo con nu-
cleo, como es lalevadura de la cerveza, y ha sido un éxi-
to de Europa —Europa funciona cientificamente—, con
una participacion espariola bastante importante.

Por ultimo, dentro de estas posibilidades, me gustaria
recalcar la posibilidad del control de la polucién, la con-
servacion de recursos genéticos. Un aspecto que es muy
importante también y que ya empezamos a considerar to-
do el mundo, incluso las empresas, es larelacion entre la
biotecnologiay la sociedad, porque la biotecnologia, que,
como he dicho, es una tecnologia emergente y de grandes
posibilidades, tiene un problema. Asi como los ordenado-
res, los transistores, las modernas tecnol ogias de comuni-
cacion no tienen ninguna restriccion legal —lo que tie-
nen que ser es eficaces y funcionar—, en el campo de la
biotecnologia hay una enorme preocupacion porque se
cumplan una serie de controles rigurosisimos que, como
digo, generen confianza mediante leyes que hacen que
los productos biotecnolégicos, por mucho interés que
tengan, tarden mucho méas en llegar a mercado.

¢Cudl es la situacion en Espafia? Me van a permitir
gue les diga dos o tres cosas. La primera es que en Espa-
fla hay 766 grupos de investigacion, los cuales estén en
organismos publicos tales como la universidad, el Conse-
jo Superior de Investigaciones Cientificas, instituciones
sanitarias, INIA, Cienat, IRTA, IVIA, comunidades aut6-
nomas y otras, que tienen una plantilla de méas de 2.600
personas y un nimero muy importante de gente en for-
macion, 1.561, que son técnicos y, sobre todo, becarios,
gue no estén en plantilla.

Como ven ustedes en esta transparencia tridimensio-
nal que hacen los ordenadores tan bonitas, cas todalain-
vestigacion esta centrada en launiversidad y en el Conse-
jo. Launiversidad tiene los nimeros mas importantes, asi
como € Consegjo Superior de Investigaciones Cientificas,
gue es de donde ha surgido practicamente |a biologia mo-
lecular y celular mas avanzada.

En el caso de las empresas, tenemos detectadas unas
150 de distinta dedicacién a la biotecnol ogia que trabajan
en los siguientes sectores de mercado: € fundamental es
salud, con un 37 por ciento. El color rojo indica las em-
presas y el color azul los grupos de investigacion, que,
como digo, son 149. En suministros industriales tenemos
también una parte muy importante; si o comparamos con
€l resto de Europa, en sanidad estamos por €l estilo, ta
vez un poquito més. En suministros industriales y agroa-
limentacion tenemos una mayor dedicacion de nuestras
empresas; sin embargo, en aspectos basicos, es decir, en
vender investigacion a otras empresas, |os Unicos que lo
hacen son los centros de investigacion, con un 22 por
ciento, y, en cambio, nuestras empresas no estan a ese ni-
vel, solamente un 2 por ciento. En cuestiones relaciona-
das con € medio ambiente, hay arededor deun 7 o un 8
por ciento, que compara relativamente bien con lo que
ocurre en Europa.

¢COmMo son estas empresas? Estas empresas las hemos
dividido en tres segmentos. Unas que pudiéramos |lamar
empresas dedicadas a biotecnologia, que son s6lo unas
41, que, como ven ustedes, tienen fundamentalmente sa-
nidad, suministros industriales, algo de agroalimentacioén
y plantas. Yo diria que arededor del 60 por ciento son lo
gue en € argot conocemos como de alta tecnologia; es
decir, utilizan las técnicas mas modernas de ingenieria
genética, de obtencion de anticuerpos monoclonales, et-
cétera. Luego hay otro sector, que son unas 30, que estan
en una situacion intermedia. Estas son empresas méas o
menos consolidadas y de muy reciente creacién, real-
mente empiezan a aparecer a partir de los afios 80. Estas
otras son empresas farmacéuticas y demés que tienen
programas biotecnol égicos. Y, por Ultimo, hay unas 70 y
tantas que confiesan que dedican menos del 20 por ciento
ala biotecnologia, pero que tienen programasy que, fun-
damentalmente, como digo, son industria quimica e in-
dustria agroalimentaria.

Hay que decir que estas empresas emplean bastante
personal. Las EDB, las pequefias empresas emplean a
unas 4.000 personas, de las cuales 775 estan en € labora
torio de investigacion y mas de la mitad son titulares su-
periores, lo cual quiere decir que € tipo de empleado es
muy cualificado y esta muy capacitado. En el caso de las
empresas més importantes, algunas son empresas media-
nasy otras grandes, las cuales no hemos consignado aqui
porque descabalaban los nimeros. No hemos puesto em-
presas muy importantes que, a lo mejor, tienen més de
10.000 o més de 20.000 empleados, pero las medianas y
peguefias tienen alrededor de 20.000. Esto ha supuesto
un incremento bastante importante, porgue en un estudio
gue hicimos en los afios 90-91, el niUmero de empleados
no llegaba a 2.000 y €l nimero de empresas era también
mucho mas reducido, sobre todo € de las empresas que
se dedicaban ala biotecnologia.

Por ultimo, quiero hacer una peguefia comparacion
con lo que ocurre en Europa. Como ustedes saben, la Co-
munidad Europea, dentro del programa marco, tiene una
especia atencion alainvestigacion, que deberia ser posi-
ble gracias a la colaboracién entre los paises y que seria
maés dificil que hicieraindividualmente cada uno de ellos.

En el campo de la biotecnologia hay un desarrollo
muy importante de los programas dedicados a la biotec-
nologia. En el cuarto programa marco habia ya una dedi-
cacion muy importante, de mas de 100.000 millones de
pesetas, unos 5.000 y pico millones de ecus. ¢Cud es €l
resultado en Espafia? Tengo que decirles que estos pro-
gramas son extraordinariamente competitivos, que nadie
piense que Espafia tiene cuota. En investigacion nadie
tiene cuotas, la calidad es lo Unico que se evala. Puede
haber cuestiones relacionadas con la cohesion en la defi-
nicion de los objetivos, pero, una vez que los objetivos
estan definidos, la competencia es feroz. Y tengo que de-
cir que la participacion espafiola es muy importante y que
para nosotros es bésica por una razén. El retorno de los
afos 1995, 1996 y 1997, es decir, € dinero que han con-
seguido los grupos espafioles de investigacion compitien-
do en Europa, es de 3.800 millones de pesetas; la inver-
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sién nacional dentro del programa naciona es de 2.750
millones de pesetas. Se puede decir que nuestra comuni-
dad cientifica biotecnol6gica en una buena parte esta fi-
nanciada por la Union Europea. La distribucion, como
ven, es la siguiente: la universidad el 42 por ciento, el
Consegjo fundamentalmente el 49 por ciento y las empre-
sas, que también participan, € 9 por ciento.

¢COmo se ha conseguido esto? Con una comunidad
cientifica que no es comparable ala europea. Permitanme
gue les ensefie este cuadro que pone de manifiesto que, s
nos comparamos con la Union Europea o con la OCDE,
el nimero de investigadores espafioles es €l 2,8 sobre po-
blacion activa, es el doble en la Comunidad Europea y
mas del doble en la OCDE. Esto tiene una explicacion.
Laexplicacion es que Espafiainvierte el 0,9 por ciento en
investigacién y desarrollo, la Comunidad Europea € 1,9
en estos momentosy laOCDE € 2,1.

Todo esto nos permite hacer una serie de considera-
ciones a modo de conclusion que me gustaria comentar
con ustedes. Primero, Espafia tiene una comunidad
cientifica con una calidad demostrada en las areas mas
importantes de la biotecnologia y tiene masa critica su-
ficiente porque, aunque invirtamos menos que los de-
mas, somos un pais grande y tenemos una comunidad
cientifica que es lo suficientemente grande, que presen-
ta una clara disposicién a transferir tecnologias mas
avanzadas a las empresas. Conviene sefialar esto porque
existia la idea de que los cientificos espafioles se dedi-
can a sus ciencias y no se preocupan por las empresas.
Lo niego rotundamente, existe una disposicion clarisi-
ma, y més todavia en el campo de la biotecnologia. El
numero de cientificos y la inversion dedicada es practi-
camente la mitad respecto ala media europeay alaque
corresponderia a nuestro pais por su poblacién y poten-
cial econémico, por lo que no vale eso de decir que so-
mos mas pobres. Somos mas pobres relativamente,
nuestra industria y esta capacidad productiva no justifi-
can ese déficit.

En cuanto a clima empresarial, ya les he comentado
que hay unas cuarenta pequefias y medianas empresas
dedicadas a la biotecnologia que son de creacidn recien-
te, con un buen nivel de capacidad técnica y dedicadas
principalmente a sector salud y suministros industriales.
Las nuevas empresas han supuesto la creacion de un ni-
mero importante de puestos de trabajo, sobre todo para
titulados superiores y personal cualificado. Existe un nu-
mero creciente, cuestion muy importante, de empresas
consolidadas que quieren acercarse a la biotecnologia. El
procedimiento ha sido que las grandes empresas han
comprado o se han asociado pequefias empresas de bio-
tecnologia, o han inventado una division. En Espaia ya
existen algunos g emplos de holdings que han empezado
atener una pequefia division de biotecnol ogia, que puede
ser muy importante, pero que tienen dificultades. Necesi-
tamos impulsar la creacién y mantenimiento de estas pe-
guefias empresas a través de programas especiales de in-
vestigacion y el apoyo através de incubadoras. Yales he
dicho que estas empresas son muy frégilesy requieren un
cuidado especia y mecanismos parecidos.

Por ultimo, en lo que se refiere a clima socia, Espafia
debe tener una posicion clara a respecto y no una situa
cién de indefinicion. Espaiia tiene que apostar, en mi opi-
nion, por la biotecnologia, como todos | os paises europeos.
No se puede quedar al margen, ningln pais europeo lo
va a hacer, y por tanto tiene que tener una posicion clara
y definida, tiene que proseguir implementando y apli-
cando las normas de bioseguridad, que ya se aplican, so-
bre todo de control de nuevos alimentos, generando con-
fianza y una percepcion publica favorable, que es muy
importante. Hay que establecer mecanismos de apoyo
econdmicos y de asesoramiento para € desarrollo, tanto
de pymes de nueva creacion como para la introduccion
de las empresas establecidas en la biotecnologia, y, por
ultimo, poner los medios para un crecimiento continua-
do de la comunidad cientifica. Los cientificos no son
funcionarios; aungque seamos funcionarios, los cientifi-
COs son otra cosa. Me parece muy bien que se reduzca el
ndmero de funcionarios si es preciso, 10 que no se puede
hacer es meter en el mismo saco ala comunidad cientifi-
ca, a los profesores universitarios, a los investigadores
del Consgjo y alos centros publicos de investigacion, 1o
cual reguiere un crecimiento continuado, aungue no ex-
cesivo, de la comunidad, tanto en los centros publicos
como en las empresas, dirigiendo la inversién en este
sentido. No se puede decir que si ponemos mas dinero se
arreglara la cuestion. No, hay que dirigir lainversion en
€l sentido de crear puestos de trabajo en cienciay tecno-
logia.

Con esto termino. Muchas gracias por su atencién.

La sefiora PRESIDENTA: Muchas gracias, en hom-
bre dela Mesa, sefior Albert.

Vamos a pasar a la segunda parte, intervenciones de
los grupos parlamentarios. Como el Grupo Parlamentario
Popular es el que ha pedido esta comparecencia, tiene la
palabra la sefiora Ferndndez de Capel.

La sefiora FERNANDEZ DE CAPEL BANOS: A
veces se dice que las casualidades no existen, pero quiero
decirles a nuestros comparecientes, que es la primera vez
gue vienen a Congreso de los Diputados, que la casuali-
dad nos ha proporcionado hoy un lugar de excepcion pa-
ra hablar de algo de excepcion, que es la biotecnologia.
En esta sala no se suelen celebrar comparecencias ni reu-
niones de comisiones ordinarias, Sino que se suele recibir
a embajadores, a jefes de Estado. Hoy estamos recibien-
do agui a una embajada especial para explicar o que en
Espafiay en Europa esta suponiendo en este momento la
biotecnologia, nada mas y nada menos que de la mano de
dos personas de reconocido prestigio internacional a los
que Espafia se honra en tener entre sus mejores investiga-
dores.

Yo no tengo casi nada que afadir a la exposicion del
doctor Albert sobre la importancia de la biotecnologia y
su uso —d otro dia nos sorprendian hallazgos arqueol 6-
gicos de restos de cerveza en Esparia 6.000 afios antes de
Cristo—, pero como miembro de esta Comision en laque
todos sentimos, de una manera casi consensuada, que Es-
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pafia necesita un impulso cientifico, quiero recalcar laes-
peranza de mi grupo parlamentario de pensar que la bio-
tecnologia va a suponer en Espafia en muy pocos afios un
motor de desarrollo, no solamente de progreso cientifico,
sino de empleo.

Espafia se ha apartado algunas veces inconcebible-
mente de algunas situaciones productivas, dejdndolas de-
pendientes de terceros paises. En este momento seriain-
concebible que Espafia se quedara al margen de la
biotecnologia. De hecho, esa duda en Europa ha supuesto
perder paso en algunos de los avances. Se nos ha recor-
dado aqui el caso de Alemania, que era motor de empleo
y de investigacion y esa duda le ha hecho quedar fuera
del juego. Otros paises que en un momento determinado
se quedaron fuera de juego en aspectos més tecnol gicos
que hioldgicos han sabido ponerse a la cabeza, como los
Estado Unidos cuando se quedaron un poco desfasados
con respecto a Japdn en informética y, sin embargo, se
han adelantado.

Yo quisiera que Espafia aprendiera de estos gjemplos,
porgue cuando hablamos en nuestro pais de biotecnolo-
gia todo e mundo se acuerda de la oveja Dally, pero no
Se mencionan otras cuestiones. Esta biotecnologia no em-
pirica, sino fundamentalmente cientifica, que se puede
aplicar a mucho sectores productivos, supone que tene-
mos lo principa de la exposicion que se ha desarrollado
aqui, que es un bagaje de cientificos preparados. Muchas
veces esta Comision y otras personas que nos encarga-
mos del mundo cientifico echamos de menos ese aumen-
to de trabajo para personal cualificado. ¢Qué pasa con
nuestros investigadores cuando vuelven? Yo quiero ex-
presar aqui la esperanza de que en ese campo se puede
aportar a nuestra sociedad mucho trabajo y se puede me-
jorar la utilizacién de productos que Espafia necesita en
algunos aspectos.

Yo quiero incidir también de un modo chauvinista, en
esa reserva econémica que ha supuesto un gran desarro-
Ilo en Espafia, que ha sido la produccién agricola que se
ha visto mejorada en laregion del sureste con estos gran-
des avances de la biotecnologia. Sobre todo, expreso mi
deseo de que Esparia afronte estos temas con realismo,
sin caer en esas falsas disyuntivas, porgue los que esta-
mos en esta Comision sabemos que recibimos a veces
una serie de recomendaciones, yo no quisiera decir deci-
mononicas pero si casi inquisitoriales, diciéndonos: ojo
con lo que ustedes hacen con la ciencia, o avisandonos de
los problemas de veterinaria que pueden surgir con la
biotecnologia. EI mejor favor que se le puede hacer ala
ciencia es hablar con claridad, enfrentar sus posibilidades
y sus riesgos desde la verdad y desde la suficiencia, y
creo gque para ello esta Comision es fundamental.

Yo quisiera pedirle al doctor Albert que nos hablara de
la reciente directiva de patentes biotecnol6gicas, que es
el principa problema que Espafiay otros paises de Euro-
patienen en este momento sobre biotecnol ogia.

Quiero darle las gracias por su intervencion. No me
resta sino felicitarle, agradecerle su comparecencia en
nombre de mi grupo y en el mio propio, y decirle que he
disfrutado, como en otras ocasiones, escuchandole.

La sefiora PRESIDENTA: El sefior Albert tiene la
palabra.

El sefior ALBERT MARTINEZ: La armonizacion
de la legislacion sobre patentes europeas es un problema
gue parece que esta en vias de solucion. Ha habido, como
ustedes saben, un acuerdo del Parlamento, que probable-
mente serd aceptado por la Comisién, y en un plazo rela
tivamente breve tendremos una armonizacién de esta le-
gidacion.

Los principales problemas eran, en mi opinién, un
tanto académicos. Uno de ellos era respetar €l derecho
del agricultor a volver a plantar la semilla que puede re-
tener de su cosecha. Parecia que esto iba en contra de los
derechos de las empresas, pero es, como digo, un proble-
ma puramente académico, porque no hay ninguna empre-
sa de biotecnologia que desarrolle una semilla que tenga
interés que no la convierta en un hibrido que no es re-
plantable. Por consiguiente, el mantener ese derecho es
puramente retorico, en mi opinion. Esto puede llevarnos
a la situacion de que algunas plantas que tienen una ma-
yor dificultad en conseguir los hibridos no se desarrollen
bi otecnol 6gi camente para hacerlas mas competentivas.

El otro problema son cuestiones relacionadas mas
bien con € genomay con la modificacion de lo que lla
mamos células germinales, es decir, las células responsa-
bles de la reproduccion. Lo Unico que se ha hecho es re-
producir —y es perfectamente aceptable por toda la
comunidad cientifica e industrial— unas ciertas reservas,
es decir, no se est4 en condiciones todavia de modificar
las células germinales, con lo cual, y resumiendo, creo
gue habra pronto una armonizacion de laley de patentes.

La sefiora PRESIDENTA: ¢Otros grupos parlamenta-
rios que deseen intervenir? (Pausa.)
Por & Grupo Sociaista, tiene la palabra su portavoz.

El sefior HEREDIA DIAZ: Yo queria comenzar di-
ciendo que la biotecnologia ha abierto en este momento
un horizonte de dimensiones alin desconocidas, pues si
en 1929 Haldane decia que quién se va a preocupar de
crear un producto cuando puede hacerlo un microbio,
hoy podriamos aplicar que genéticamente podemos crear
el microbio necesario para llevar a cabo € producto que
NOSOtros necesitamos.

Esa tecnologia tiene un potencial de mercado y de ri-
gueza tremendo. Usted ha dado una serie de datos. Los
gue yo tenia eran que el sector farmacéutico movia, en
cuanto a empresas, un 53 por ciento; el sector agroali-
mentario, en torno a un 30 por ciento; el sector quimico,
un 12 por ciento; y € sector relacionado con la regenera
cion del medio ambiente, un 5 por ciento. En cuanto ala
potencialidad de empresas, los datos que teniamos era
gue Estados Unidos estaba en torno a mil empresas y us-
ted ha dado € dato de 1.310; se ve e incremento que ha
sufrido. Europa no llega hasta esos niveles pues esta
préacticamente en la mitad, 600 y los datos que tenemos
de Japdn hablan de 300 empresas en este momento. En
una reunion que hubo hace poco relacionada con biotec-
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nologia hacian una prospeccion de futuro y hablaban de
que el mercado de la biotecnologia moveria, en el afio
2000, unos 16,7 billones de pesetas, 10 cual supone un
mercado tremendamente importante.

También ha hecho una reflexion sobre el nimero de
empresas que en este momento en Espafia hacen biotec-
nologia. Ha hablado de 120 en general, pero luego ha
concretado y ha dicho que las que hacen biotecnologia,
de forma més especifica, son Unicamente 41.

Con &l Gobierno socialista se hizo un esfuerzo en rela-
cion a este tema. Se aprobd laLey delacienciay € Plan
nacional de I+D, y en ese contexto surgio el Centro Na-
cional de Biotecnologia. El Partido Socialista hizo un
gran esfuerzo en infraestructuras y llevé el PIB en |+D
desde el 0,45 por ciento a 0,85, es decir, practicamente
lo duplico, lo cua es decir mucho para lo que se consi-
guid, pero este hecho se puede relativizar con los datos
gue usted ha dado en que hay que seguir haciendo un es-
fuerzo para tratar de alcanzar la media europea que esta
en este momento en torno a 1,9 del PIB.

Estoy de acuerdo con lo que decia la portavoz del PP
relativo a que si es importante esa politica de gestos de
traer a los responsables de biotecnologia a Congreso de
los Diputados para que nos digan cudles son las directri-
ces que en este momento hay en Espafia en relacion ala
biotecnologia, debe continuarse esa politica y hacer un
esfuerzo mayor para conseguir acercarnos a esa media,
porgue la biotecnol ogia requiere una inversion tremenda.
No se puede hacer biotecnologia con un pehachimetro,
con una balanza de precisiéon y con un espectrofotémetro,
sino que se necesita unatecnol ogia punta que permitalle-
var a cabo las técnicas més desarrolladas en ese momen-
to.

En esa politica de gestos del Centro Superior de In-
vestigacion Cientifica se ha hecho una proyeccion de fu-
turo para los proximos diez afios en |os cuales se contem-
pla la creacion de unas 1.500 plazas de investigadores.
Uno esto con lo que usted decia en cuanto a que los in-
vestigadores son funcionarios pero, en realidad, no lo
son. En esa politica que esta llevando a cabo el Partido
Popular de crear 1.500 plazas en diez afos, posiblemente
sacarén esas plazas a fina de los diez afios, porque ni en
1996 ni en 1997 ha sacado ni una sola plaza de investiga-
€ion en Espana

Como consecuencia de una reunion gue yo tuve con
una serie de profesores de universidad gque trabagjan en te-
mas que tienen gque ver con biotecnologia, quisiera hacer-
le una serie de preguntas relacionadas con el proyecto
Biotech. Las voy a centrar un poco en la parte vegetal.
Usted ha dicho que en Europa Unicamente habia recono-
cidas tres plantas transgénicas, mientras que en los Esta-
dos Unidos habia 17. Parece ser que todos los proyectos
gue a nivel de la Unién Europea suenan a transgénicos
autométicamente son devueltos, o se aprueban bastante
pocos. ¢Eso podria suponer que en un futuro —y ésa es
la preocupacion que tienen algunos cientificos— Europa
podria quedar relegada en cuanto a la investigacion bio-
tecnol 6gica respecto alos Estados Unidos? Esa es mi pri-
mera pregunta.

Aunque ha dado una serie de cifras —creo que ha di-
cho que € dinero que aportaban los investigadores de la
Unién Europea eran 3.800 millones de pesetas—, queria
conocer qué porcentaje de éxito y fracaso tienen los pro-
yectos esparioles en relacion ala media europea. Aunque
el balance es positivo, creo que deberiamos conocer ese
dato.

Otra de las preocupaciones que habia era que, en
cuanto a Biotech, se estan aprobando proyectos relacio-
nados con, por g emplo, plantas modelo. Todo lo que esta
relacionado con la gravidosis italiana se aprueba, y yo
Creo que es muy importante estudiar, si se introduce €l
gen HKT-1, que eso puede descontaminar los lagos de
Chernobil, es decir, es algo tremendamente importante.
Sin embargo, en plantas como el tomate o la fresa, que
tienen una gran importancia para €l mercado potencial de
nuestra agricultura, ese tipo de proyectos no se esta to-
mando suficientemente en cuenta ni se estan concediendo
en los términos que nosotros deseados por la Unién Eu-
ropea. ¢Por qué se esta primando |a especie modelo fren-
te a especies como € tomate o la fresa?

Otra preocupacion es el hecho de que Espafiaimporta
mucha biotecnologia. En algunos casos las empresas im-
portan biotecnologia no de la forma mas adecuada. Y
pongo un ejemplo: la levadura que se utiliza para el
champan se esta importando para producir vino espumo-
S0, pero es que la levadura més adecuada para producir
el mejor champan no tiene por qué ser la mas adecuada
para producir el mejor vino espumoso. Es decir, estamos
importando y no estamos invirtiendo en las tecnologias
y las ciencias més adecuadas para fabricar productos es-
pecificamente espafioles. También quisiera saber cual es
la prevision de la biotecnologia, qué actuaciones se estan
Ilevando a cabo en este momento en Espafia en biotec-
nologia y hacia donde debiamos ir, hacia dénde deberia
orientar el Gobierno su politica biotecnoldgica en el fu-
turo.

Otra pregunta interesante es qué significa apoyar la
investigacién en general y la biotecnologia en particular.
¢Qué palitica debe llevar a cabo en este momento el Go-
bierno de la nacién para apoyar este tipo de investiga-
cion?

Queria conocer su opinidn respecto a hecho de que en
agricultura haya muchisimos controles quimicos pero no
exista ningun control de tipo biolégico o, si existen, son
bastante reducidos en comparacién con los controles qui-
micos. Mi pregunta en relacién con la mejora para la sa-
lud de las personas que consumen este producto es la si-
guiente: ¢podria ser una solucion llevar a cabo estos
andlisis bioldgicos de los productos para fomentar e in-
crementar €l nimero de investigadores en Espafnia?

Ha hecho asimismo una reflexién en su exposicion so-
bre lo que Espafia o cualquier pais necesita para hacer
biotecnologia y ha dicho que necesita investigadores que
investiguen inversién empresarial y un clima social ade-
cuado para que estas empresas puedan vender esos pro-
ductos. Sin embargo, parece ser que en nuestro pais €l
clima no es lo suficientemente adecuado, porque cuando
se habla de biotecnologia a la gente le viene a la cabeza
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las hojas transgénicas o la oveja Dally, que usted ha cita-
do. ¢Qué tipo de campafia—si usted cree que es necesa
ria— deberia llevar a cabo el Gobierno para tratar de
cambiar el clima social gque existe en este momento? Por
otra parte, ya gque usted ha dedicado gran parte de su in-
tervencion a tema empresarial, querria conocer cud se-
ria la politica que en este momento deberia llevar a cabo
el Gobierno en relacién a apoyo y fomento de las empre-
sas que hacen biotecnologia en Espafia.

Aunqgue después va a comparecer € director del Cen-
tro Nacional de Biotecnologia, querria preguntarle si di-
cho centro esta cumpliendo en este momento con los ob-
jetivos paralos cuales fue creado. Me gustaria conocer su
opinién.

Termino haciendo un balance —porque me preocu-
pa— con respecto ala paradoja de |os cientificos espafio-
les. Los cientificos se forman en Espafia, se van a otro
pais, llamese Estados Unidos o cualquier pais de la
Unién Europea, posiblemente con beca concedida por €l
Gobierno espafiol, paises donde dedican a la investiga-
cion sus mejores afos y, luego, vuelven a Espafia y se
guedan en €l paro. ¢Cémo se podria corregir esta parado-
ja? Porque parece ser que el Partido Popular no tiene nin-
guna directriz en este momento en cuanto a previsiones
de I+D. Desde su punto de vista cudles deberian ser esas
previsiones de 1+D en cuanto ainvestigacion.

Por ultimo —y con esta pregunta termino—, diré que
en nuestro pais tenemos una gran cantidad de multinacio-
nales que hacen biotecnologia en sus paises de origen;
sin embargo, en Espafia, hasta e momento no estén lle-
vando a cabo andlisis o investigaciones biotecnol 6gicas.
Podria suponer puestos de trabajo para muchos investiga:
dores esparioles €l que las multinacionales crearan ofici-
nas donde se llevasen a cabo investigaciones aunque fue-
sen incentivadas por el Gobierno. Con este fin las
multinacionales harian investigacion biotecnoldgica en
sus paises de origen y en nuestro pais.

La sefiora PRESIDENTA: Para contestar a las pre-
guntas, tiene lapalabra el sefior Albert.

Permitame que le diga, sefior Albert, que alas pregun-
tas puntuales que le han sido formuladas, si no tiene los
datos, puede contestar por escrito y remitirlo a la Presi-
dencia de esta Comision, que se encargara de distribuirlo
alos grupos parlamentarios.

El sefior ALBERT MARTINEZ: Voy aintentar con-
testar a todas las preguntas, ya que no creo que necesite
informacion adicional.

Voy aempezar por contestar la segunda pregunta, por-
gue incluso tenia preparada una transparencia, pero, con
las prisas, la suprimi. El porcentaje de éxito global de los
grupos esparioles en la Comunidad es € que nos corres-
ponderia si fuéramos un pais desarrollado; es decir, Espa-
fia participa econdmicamente en el gasto comunitario en
un 6 6 6,1 por ciento del presupuesto y en el &rea de la
biotecnologia los retornos han superado en muchas oca
siones €l 6 por ciento. En este momento todavia falta una
convocatoria que tiene casi una cuarta parte de los fondos

disponibles, por lo que puedo decirle que vamos a supe-
rar €l 6 por ciento. Ademés, en algunas éreas el grado de
participacion espafiol es muy alto. Por ejemplo, en cues-
tiones relacionadas con proteccion medioambiental Espa-
fia tiene una enorme capacidad cientificay no solo cienti-
fica, sino industrial. Ustedes recordaran que en El Pais
del domingo, en la dltima pagina, venia como en Espafia
se habian desarrollado microorganismos modificados ge-
néticamente para destruir un explosivo. Quemarlo es
muy contaminante y, por tanto, mediante fermentaciones
anagerodbicas, es decir, en ausencia de oxigeno, de aire, se
puede destruir bioquimicamente modificando unos mi-
croorganismos, unas bacterias que existen en la naturale-
za, y esamodificacion ha sido objeto de patentes espario-
las. No es raro que Espafia participe en la mitad de los
proyectos que se aprueban en Europa. El promedio es
gue, de cada tres proyectos, en uno de ellos hay un grupo
espariol; es decir, un treinta'y tantos por ciento de partici-
pacion en cualquier proyecto, 10 que quiere decir que,
efectivamente, la participacion espafiola en este ambito
es la adecuada gracias a esfuerzo y alatenacidad de los
investigadores, porque el porcentaje de rechazos es muy
grande y, sin embargo, a los investigadores de alta cali-
dad dificilmente les rechazan sus proyectos.

En cuanto a las plantas transgénicas, ha dicho algo
muy importante en €l sentido de que la Unién Europea ha
tenido algunas renuncias o preocupaciones por desarrollar
productos transgénicos en €l campo de las plantas y, sobre
todo, de los animales, precisamente para evitar problemas
con la prensa, con los verdes, con la publicidad contraria.
Sin embargo, tengo que decirle que asi ha ocurrido en €
caso de animales. Es cierto que algunos proyectos no han
sido aceptados porque suponian la modificacion de ani-
males superiores, excepto en € caso de modelos de enfer-
medades humanas, y sdlo de enfermedades humanas, no
de enfermedades animales, pero en el caso de las plantas
no es cierto que haya habido una resistencia. De hecho, la
investigacion europea de plantas es muy superior a la
americana, aungque existe una pequefia situacion engafio-
sa. Dado que las compariias que han puesto las primeras
plantas transgénicas en el mercado son en buena parte
americanas, existe la idea de que son los americanos los
gue estan desarrollando |as plantas transgénicas, y esto no
es cierto. De hecho, € mayor nimero de patentes de plan-
tas con propiedades o0 caracteristicas importantes para la
agricultura se esta dando en Europa. Lo que ocurre es que
algunas empresas multinacionales no se sabe muy bien de
dénde son. Novartis, por ejemplo, que es una empresa
suiza, que como ustedes saben fue € resultado de la fu-
sion de dos grandes compafiias suizas, es europea; Plan
genetic/systems era europea, pero ya no sé lo que es por-
gue la ha comprado otra gran compafiia, Agrevo. Pero
tengo que decir que en Europa es donde se estan desarro-
Ilando las plantas de mayores posibilidades en € campo
de la transgénesis. En ese sentido no me preocuparia de-
masiado. También es cierto que Europa esta haciendo un
esfuerzo importante en €l caso de la Arabidopsis como
modelo, pero tengo que decir que muchos cientificos han
empezado a manifestar su preocupacion por que parece
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ser que en € quinto programa marco no se habla tanto de
la Arabidopsis como a ellos les gustaria —realmente co-
mo planta modelo es muy importante— sobre todo para
cuestiones relacionadas con € genoma.

Respecto a las importaciones ha tocado un campo en
el gue me va a permitir manifestar un éxito de la biotec-
nologia espafiola, mas concretamente valenciana, que es
mi tierra. El asunto es € siguiente. Usted dice que se esta4
importando levadura para hacer champan. No lo sé, es
posible, pero esto es una cuestion tradicional. Algunas de
las tecnologias para clarificar el champan se intentaron
desarrollar en Espaia. De hecho se hizo un esfuerzo muy
importante para eliminar el tiempo de estanciaen la cava,
el tiempo necesario parala clarificacion, pero resulta que
ya estaba patentado. Es decir, fuimos capaces de hacerlo
pero nos dimos cuenta de que ya estaba patentado. Sin
embargo, en €l campo de lalevadura, repito, hay un éxito
muy importante. Para el pan que comemos casi todos los
dias, en las panaderias, en las fabricas se utiliza ademés
de lalevadura un enzima que ayuda a la panificacion; un
enzima que tiene algun tipo de azlicares, que es una mila-
sa, y que esta causando verdaderos problemas de caréacter
laboral porque genera aergias inespecificas en los pana-
deros, hasta el extremo de que hay una bajas laborales
tremendas. Pues bien, en el Instituto de Tecnologia y
Agroquimica de Alimentos, de Valencia, se ha modifica-
do genéticamente una levadura de panificacion para con-
seguir lalipasa. Es decir, @ mismo tiempo que actla co-
mo levadura suministra la lipasa necesaria para que €l
pan tenga las mismas caracteristicas que mediante €l tra-
tamiento con el enzima, con lo cual ya no hay problemas
de alergia. Yo no me preocuparia demasiado.

Yo creo —y luego hablaré de ello— que la biotecno-
logia esparfiola tiene que buscar sus huecos caracteristicos
y especiales, pero es posible tener una biotecnologia es-
pafola. ¢Hacia donde deberiamos orientar la biotecnolo-
gia espafiola? Sin olvidar que la investigacién bésica al
mas ato nivel esimprescindible, es evidente que deberia
haber una mayor capacidad de generar la aproximacion
entre los emprendedores, entre los que son capaces de
generar empresas y los cientificos que estarian dispuestos
aparticipar en la génesis de empresas, |os jovenes, preci-
samente por la dificultad de conseguir un empleo estable,
pueden ser un vivero muy importante de posibles genera-
dores de empresas de biotecnol ogia.

Respecto a los controles, tengo que decirle que efec-
tivamente existen normas establecidas por la Unién
Europeay gue, aunque en una situacion un tanto preca
ria, existe una comision nacional de biotecnologia en-
cargada de controlar los experimentos en el campo,
desde el punto de vista de la salud y la proteccion me-
dioambiental, si bien existen algunas dificultades con
las comunidades autbnomas que tienen determinadas
competencias pero que no tienen la competencia cienti-
fico-técnica para llevar a cabo este control. En €l cam-
po de los alimentos y de las plantas transgénicas para
alimentacién humana es preciso que, |0 mismo que pa-
rael control de los farmacos, existan |abotarios de con-
trol y no fiarnos solamente de lo que se haga por las

entidades europeas. Seria conveniente el desarrollo de
un laboratorio de control, que tengo entendido que se
va a hacer en Majadahonda pero que todavia esta en
ciernes.

Respecto ala concienciacion y a climasocial, tengo que
decir que en Espafia se da una disfuncion tremenda que se
basa en lafadtade culturarespecto delo queesy lo que Sg-
nifica la biotecnologia. Los medios de comunicacion tien-
den a que la biotecnol ogia parezca una cosa mégica, miste-
riosa, de modificacion genética, de enmendar la plana a la
naturaleza. Esto no es cierto. Por giemplo, se meten en €
mismo saco problemas de reproduccién asistida que nada
tienen que ver con la biotecnologia. La reproduccion asisti-
da nada tiene que ver con la biotecnologia en estos momen-
to. Pensar que se puede llegar a hacer nifios con ojos azules,
gue sean més altos, etcétera, nada tiene que ver con la bio-
tecnologia. En cambio, si tiene que ver con la biotecnologia
la obtencion de plantas que hagan a la agricultura espafiola
mas comptitiva; por gemplo, e maiz y e algodén, que so-
mos practicamente |os Unicos que | os cultivamos en Europa,
junto con Greciay un poco en Italia. Paraesto si que esim-
portante la aplicacion de la biotecnol ogia.

En cuanto a la alimentacién, hay que reconocer que
Espafia es un pais con unas caracteristicas culturales
muy particulares y hay que explicar ala gente que todos
los dias nos estamos comiendo millones de genes. Hace
muy poco, cuando se hablaba de que al tomate transgé-
nico se le habia introducido un gen para que al madurar
no se despachurrara'y se mantuviera terso, escuché de-
cir a una periodista—era una mujer, lo siento— gue por
qué se tenia que comer ella un gen. Es dramatico que
una persona gue esta informando a los demas no sepa
gue cada vez que se come un tomate normal se come to-
dos los genes del tomate y que cuando se come un filete
se come todos los genes de la vaca, y por mas verduras
gue se coma no empieza a hacer funcion clorofilica, no
se pone verde cuando se pone a sol. Sin embargo, en
estas cuestiones la culpa la tenemos también |os cienti-
ficos. En la Sociedad Espariola de Biotecnologia esta-
mos haciendo un gran esfuerzo y vamos a publicar un
libro que va a aparecer esta semana (si tienen interés les
puedo mandar copias porque gracias a las multinaciona-
les —todo hay que decirlo— no nos ha costado un duro
y por consiguiente no vamos a venderlo, vamos a rega-
larlo) en el que se ponen de manifiesto todas las cues-
tiones que inciden sobre la cultura: como es una planta
transgénica, como se hace, qué es lo que significa, cud
es la percepcion publicay cdmo se genera esa percep-
cion publica. Hay que generar una confianzay que haya
una serie de controles que también se especifican en es-
te libro. Son controles perfectamente establecidos. En
una ocasién me preguntaron qué garantias le daria a un
ama de casa que va a supermercado y compra un pro-
ducto vegetal transgénico y contesté que las mismas
gue cuando va a la farmaciay compra un antibiético, ni
Mas ni menos; creo que incluso mas porque todos sabe-
mos o que pasa en los productos farmacéuticos. Eso en
lo que se refiere ala concienciacion.
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Respecto a apoyo a las empresas, hay unos mecanis-
mos establecidos desde hace ya bastantes afios. Tengo
gue decirle dos cosas. Primero, que los Ultimos datos del
INE, € Instituto Nacional de Estadistica, ponen de mani-
fiesto que en € afio 1991 —han rehecho los datos— se
lleg6 a 1 por ciento; nadadel 0,9 o € 0,8, llegamos ala
barrera del 1 por ciento. Luego, como no se ha crecido
adecuadamente, a partir de 1992 y 1993 ha habido una
disminucion del porcentaje del producto interior bruto
gue no se esta corrigiendo. Nuestra preocupacion es que,
dado que la situacion econdmica del pais ha cambiado,
debia de notarse un esfuerzo. En ese sentido, yo creo que
todos los cientificos y todo el mundo estariamos de
acuerdo en que se necesita un incremento en lainversion.

El apoyo a las empresas se hace fundamentalmente a
través del Ministerio de Industriay del CDTI. Lo que
ocurre es que, asi como en otros paises ha habido un ma-
yor descaro, en Espafia se han utilizado mecanismos de
préstamo que, parece Ser, econémicamente son muy supe-
riores pero requeririan una mayor concienciacion de las
empresas Yy, sobre todo, mecanismos de apoyo a las em-
presas en funcién de sus posibilidades y no de que hayan
producido beneficios y no sé cuantas cosas mas, que es lo
gue exigen la Ley de Sociedades Anénimas y demés. En
el campo de la hiotecnologia tiene que haber un mecanis-
mo de apoyo a empresas que no tiene nada que ensefiar
todavia, excepto las ideas y las posibilidades de mercado
gue tienen esas ideas. Ello requeriria un replanteamiento
de los mecanismos de apoyo a las empresas. Es decir, €
CDTI y e Ministerio de Industria debian replantearse, por
lo menos en €l caso de la biotecnologia, € sistemade eva
luacidn de las posibilidades de las empresas.

Hay otra cuestion. EI CNB lo inventamos nosotros en
€l afo 1985. Fue un programa movilizador de biotecnolo-
gia en e cua yo participé de una manera muy decisiva
porgue en aquel momento estaba ayudando al desarrollo
de la palitica cientifica del pais. Se pensd en la creacién
de un centro nacional que tuvo unas caracteristicas muy
especialesy que conté con el asesoramiento de un comité
internacional, presidido por el premio Nobel sir John
Kendrew, y con €l apoyo de Milstein, que fue el que de-
sarrollo los anticuerpos monoclonales, también premio
Nobel, aunque él se mantuvo a margen, 1o que permitio
la creacion de un centro de excelencia, el CNB, del cua
les hablaré su director. Uno de los objetivos fundamenta-
les del CNB era abrise a las empresas, que las empresas
pudieran, incluso fisicamente, acceder al Centro Nacio-
na de Biotecnologia. El director les dird cudl es la situa-
cion. El objetivo era tener una proyeccion empresarial
muy importante, y creo que de alguna manera se hace.
Lo que si puedo garantizarles es que tiene un carécter
eminentemente biotecnol égico y no de pura biologia mo-
lecular y celular.

Respecto a la paradoja de los investigadores que vuel -
ven, eso No es una paradoja, es una desgracia. Espaia
gasta una cantidad enorme de dinero en formar jovenes
investigadores con una alta cualificacion que muchas ve-
ces degjan sus mejores afnos en Estados Unidos; s es en
Europa, qué le vamos a hacer, a finy a cabo Europa so-

mos todos. El problema es la reinsercion. El grave pro-
blema de laincorporacion, sobre todo a los centros pabli-
cos como el Consgjo, independientemente de laintencién
de los gobiernos, incluso en la que yo llamaria época més
favorable, finales de los ochenta y principios de los no-
venta, es gue los ingresos de los investigadores se han
hecho a golpes. Si uno mira un estudio de edades se ve
gue hay vacios. Lo que todos proponemos es gque exista
una continuidad que no se rompa, que no esté condicio-
nada por los avatares de la funcién pablica y todas esas
cosas. Es decir, que se programe la incorporacién de in-
vestigadores porgue es el Unico procedimiento de planifi-
car una formacion de personal; si no, ocurre que cuando
hay plazas no hay candidatos, y cuando hay muchos can-
didatos, como en la situacion actual, no hay plazas. La
idea, aunque no sea excesivamente espectacular, es que
haya cien o doscientas plazas a afio, pero de verdad. Es
basico y fundamental que estén garantizadas de alguna
manera. Es o més importante porque permite una selec-
cion del personal y, ademas, lailusién de los mejores in-
vestigadores.

Respecto a las multinacionales, tengo que decirle que
algunas de las empresas recogidas en mi presentacion y
en un anuario que hemos hecho son absolutamente multi-
nacionales. Es decir hay por 1o menos tres o cuatro multi-
nacionales, fundamentalmente europeas aungue también
alguna americana, que tienen centros de investigacién
muy importantes dedicados a biotecnologia en Espafia.
Es imposible meterlas en las EDB porque son multina
cionales que venden muchas més cosas ademas de bio-
tecnologia, pero que tienen centros de investigacion con
50, 60 u 80 personas haciendo bhiotecnologia de la més
alta calidad, desde luego controlada por la casa madre.
Eso ha hecho que incluso alguna multinacional se esta-
bleciera en Esparia, como ocurrié con Serono, porque les
convencimos de que en Espafia podrian hacer cualquier
pregunta de biotecnologia, técnica o cientifica que seria
respondida por la comunidad cientifica. En ese sentido,
estoy de acuerdo en que hay que apoyar la creacion de
centros de investigacion. En aquel momento intervino €
CDTl y € establecimiento de Serono fue clarisimo. Ade-
mas, es un centro muy importante en el ambito de la bio-
tecnologia en Europa.

No tengo mas que decir, excepto una cuestion. Usted
me ha corregido los porcentajes. Depende de cémo se
cuenten. Yo los he contado desde el punto de vista eco-
noémico. Eso hace que €l porcentgje de la industria dedi-
cada a sanidad sea tan importante porque los productos
gue se venden y los que estan en el mercado son o més
caros. En este sentido, aungue €l esfuerzo empresaria es
como usted dice, desde el punto de vista econémico, la
biotecnol ogia sanitaria es la que copa €l mercado.

La sefiora PRESIDENTA: Muchas gracias, sefior Al-
bert. La Mesa de esta Comision le agradece su compare-
cencia.

La sefiora FERNANDEZ DE CAPEL BANOS: Se-
fiora presidenta, pido la palabra para, si 1o cree oportuno
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solicitar al profesor Albert que nos facilite, por fotoco-
pias o por cuaquier otro medio, las transparencias que ha
proyectado para que se afladan a acta de la Comision,
porque una exposicion tan interesante quedaria incom-
pleta sin estos datos reflejados por escrito, como se ha
hecho en otras comisiones. No creo que la Mesatengain-
conveniente en reconocer laimportancia de que se adjun-
ten estos datos.

En segundo lugar, quiero hacer una aclaracion al por-
tavoz del grupo Socialista sobre algunas cuestiones que
se han tocado. Se vienen haciendo preguntas al Gobierno
através de terceras personas, y en este momento el grupo
gue apoya a Gobierno, a amparo del Reglamento de la
Céamara, solicita el uso de la palabra para hacer unas
aclaraciones.

La sefiora PRESIDENTA: En cuanto ala primera pe-
ticion, esta Presidencia no tiene ningun inconveniente, si
asi lo estima el sefior Albert, en que remitaala Comision
las diapositivas y € libro a que se hareferido, por lo que
le estariamos muy agradecidos. Respecto a la segunda
peticion, supongo que se refiere a articulo 43. Tiene la
palabra por un tiempo maximo de cinco minutos.

La sefiora FERNANDEZ DE CAPEL BANOS: Ni
siquiera consumiré los cinco minutos, sefiora presidenta.

Quiero decir a sefior Heredia que no pretendo hacer
un debate politico, en primer lugar, porque este es un te-
ma que interesa a todos los gobiernos, a todos los parti-
dos, a la sociedad en general; de hecho lo vemos todos
los dias en la Cdmara. Pero si quiero recordarle, por
gemplo, y agun cientifico presente no me dejara en mal
lugar, que a mes de llegar el Gobierno a poder, en €
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas se me
hacian una serie de futuribles como que el Partido Popu-
lar, con juicio de intenciones, iba a bajar e presupuesto
de 1+D del afio 1997 o que iba a dejar tirados a los cienti-
ficos que volvieran. En fin, una serie de cosas que no hay
necesidad de recordar en esta Camara. Como muy bien
ha recordado el compareciente, a partir de los afios 1991-
1992 se empezd a bajar €l presupuesto de |+D nacional
por cuestiones econdmicas bastante sensibles, es decir,
porgue la economia de esta pais empez6 afalar; y por €
sitio mas débil, por donde mas pecado habia, fue donde
se empez6 a bajar. Quiero recordar a sefior portavoz que
ese presupuesto se incrementd sensiblemente en 1997,
cambiando la tendencia descendente. En el proyecto de
presupuestos de 1998 —el sefior Heredia los conocerd—
hay un sensible aumento en 1+D, tan sensible como que
en algunos sectores supone mas del 36 por ciento. Yo lo
consideraria un fabuloso aumento del proyecto de presu-
puestos de 1998 para |+D, que incluye también |a biotec-
nologia. Por eso invito a S. S. a que transmita a su grupo
€l deseo de que apoyen este presupuesto, por |0 menos en
el caso concreto de 1+D, para ser coherente con ese desa-
rrollo cientifico.

No tenia intencion de establecer un debate dial écti-
co, dejuicios de intenciones. El primer dia que compa-
reci ante el Consejo Superior de Investigaciones Cien-

tificas, alguno de los presentes sabe que no se nos da-
ban ni siquiera unos meses de vida en el Gobierno, y
ahora nos dan diez afios para hacer todo tipo de tropeli-
as en lal+D. Quiero responder que hay un proyecto en
marcha que contempla a mas de 800 investigadores
gue vuelven, que ya estan siendo admitidos. Lo que no
podemos es crear una investigacion eternamente subsi-
diada porgue no conduce a nada. No podemos inventar
la cuadratura del circulo criticando el apoyo que desde
el Gobierno se da a las pequefias y medianas empresas,
también a las grandes, cuando estamos viendo que es la
empresa la que esta creando persepectivas de futuro y
de trabajo y también de investigacion. Lo que no pode-
mos es estar diciendo, como aquel sacristan del cuento,
gque una cosa es laiglesiay otrala procesion. El apoyo
alas pymes pasa por €l apoyo alas empresas que se en-
cargan de la biotecnologia, y los apoyos empresariales
pasan también por esos puestos de trabajo que se crean
desde |la biotecnologia. Yo me siento enormemente sa-
tisfecha de la participacion de Espafia en ese proyecto
en el que participa con el 33 por ciento, porque nos da
un cierto nivel. No quiero entrar en esa polémica, sino
simplemente decir que nuestra gran preocupacion por
la biotecnologia ha hecho que sea el Partido Popular el
gue haya propiciado estas comparecencias, con el ama-
ble apoyo de la Mesa que representa a todos los gru-
pos. Por ello quiero dejar constancia de la sensibilidad
del Partido Popular en este aspecto. Lo que no puede
hacer el Partido Popular, en una sociedad libre, es im-
pedir que desde |os medios de comunicacién alguien se
crea cualificado para hablar de todo y crear en la socie-
dad un ambiente que no responde a lo cientifico sino a
lo tremendista, pero comprendemos que ese es €l ries-
go delaprensalibre.

La sefiora PRESIDENTA: Sefiora Fernadndez de
Capel, en uso de esa libertad que esta Presidencia
practica siempre, tengo que recordarle, en primer lu-
gar, que S. S. puede pedir la palabra por alusiones
cuando o estime oportuno, pero permitame que re-
cuerde a todas SS. SS algo que por otra parte es inne-
cesario. Si hay algun lugar para el debate politico es
esta sede parlamentaria del Congreso. Por tanto, esta
Presidencia no hurtara jamas el debate politico a nin-
gun miembro de esta Comision.

El sefior Heredia pide la palabra, supongo que para
contestar a las alusiones que le ha hecho la portavoz del
Grupo Popular. Tiene también cinco minutos para inter-
venir.

El sefior HEREDIA DIAZ: Laidea que yo tenia era
conocer en gué situacién se encuentra la biotecnologia
en Espafia, por lo que agradezco a sefior Albert su gran
intervencion. Sin embargo, no comprendo algunas afir-
maciones que se han hecho desde el Grupo Popular di-
ciendo gque una cosa es ciencia y otra politica. Posible-
mente la sefiora portavoz del Partido Popular no conozca
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mucho de ciencia, y eso hace suponer que no conozca la
interaccion...

La sefiora PRESIDENTA: Le pido aS. S. que no ha
ga ausiones de tipo personal. Manténgase dentro de la
cuestion que estamos tratando.

El sefior HEREDIA DIAZ: Cuando se habla desde el
Partido Popular del incremento que ha sufrido este afio €l
presupuesto de I+D, como siempre, se hace hasta cierto
punto un falseamiento de los datos. ¢En qué consiste ese
falseamiento de los datos?, sin querer volver a entrar en
€l tema de los presupuestos porgque ya estéd compl etamen-
te zanjado. Quiero dar tres datos. El primero de ellos es
gue ese gran incremento que ha sufrido e presupuesto en
I+D viene en industria, concretamente en el apartado de
defensa. Que yo sepa, defensa no tiene ninguna relacion
con la biotecnologia, y si no el sefior Albert me puede
corregir. En segundo lugar, € gran empuje del presupues-
to de I1+D viene de los fondos europeos. Tendra que reco-
nocer la portavoz del Partido Popular que se ha aprobado
una enmienda de 5.000 millones para proyectos competi-
tivos del plan nacional que el Partido Popular ha dejado
reducida a 2.000 millones. Comprendo que la portavoz
del Partido Popular se haya puesto un poco nerviosa. No
era esa mi intencién. Yo Unicamente he querido aprove-
char la intervencion tan cualificada, como la que hemos
tenido hoy del sefior Albert, para conocer, como politico
y como cientifico, cudles son las lineas directivas de la
biotecnol ogia en Esparia.

La sefiora PRESIDENTA: Tiene la palabra la sefiora
Fernandez de Capel por un minuto nada més.

La sefiora FERNANDEZ DE CAPEL BANOS: Sin
animo de rebatir € debate, sefiora presidenta, porque no
voy a hacer alusiones personales que no vienen a caso,
que la actividad cientifica tiene mucho que ver con la po-
litica es evidente. Lo que no se puede hacer aqui es que,
s politicamente se pueden traer fondos de donde sea a
servicio de la comunidad cientifica, estén siempre con la
historia de si 1os fondos son de Europa o se han traido de
la cgja del sefior tal o del sefior cual. Cuando hay una po-
litica que puede facilitar los fondos, vengan de donde
venga, bienvenidos sean, sefior Heredia, porque su grupo
parlamentario, que ha gobernado durante catorce afios,
no ha sido capaz de traer fondos de Europa en situacio-
nes muy dificiles, que no quiero recordar quién las propi-
Cio, pero que se les dej6 en herencia a la sociedad espa-
fiola, que no a gobierno.

La sefiora PRESIDENTA: Vaya terminando, sefiora
Fernandez de Capel.

La sefiora FERNANDEZ DE CAPEL BANOS: Bien-
venidos sean los fondos para investigacion, politicay cien-
tificamente de donde vengan, siempre dentro de las normas
delalegaidad. No seré yo quien los pongan en entredicho.

La sefiora PRESIDENTA: Gracias sefior Albert por
SuU comparecencia.

— COMPARECENCIA DEL SENOR DIRECTOR
DEL CENTRO NACIONAL DE BIOTECNO-
LOGIA (ESTEBAN RODRIGUEZ), PARA IN-
FORMAR ACERCA DE LOS PRINCIPALES
PROGRAMAS DE BIOTECNOLOGIA DEPEN-
DIENTES DE DICHO CENTRO. A SOLICITUD
DEL GRUPO PARLAMENTARIO POPULAR
EN EL CONGRESO (Numero de expediente Con-
greso 212/000549 y numero de expediente Senado
713/000188)

La sefiora PRESIDENTA: Pasamos a segundo punto
del orden del dia; comparecencia del Director del Centro
Nacional de Biotecnologia, don Mariano Esteban Rodri-
guez, ante la Comision Mixta de Investigacién Cientifica
y Desarrollo Tecnolégico, para informar acerca de los
principales programas de biotecnologia dependientes de
dicho centro.

Bienvenido, sefior Esteban y tiene la palabra.

El sefior DIRECTOR DEL CENTRO NACIONAL
DE BIOTECNOL OGI A (Esteban Rodriguez): Si la pre-
sidenta me lo permite, como el profesor Armando Albert,
voy también a presentar los resultados del Centro Nacio-
nal de Biotecnologia desde el otro lado y con la proyec-
cion de diapositivas.

La sefiora PRESIDENTA: Le escucharemos con
atencion, sefior Esteban.

El sefior DIRECTOR DEL CENTRO NACIONAL
DE BIOTECNOLOGIA (Esteban Rodriguez): En pri-
mer lugar, deseo agradecer a esta Comision y en su
nombre a la sefiora presidenta haberme dado la oportu-
nidad de dirigirme a todos ustedes y tratar de presentar
la situacién del Centro Nacional de Biotecnologia. Creo
gue ha sido una apuesta importante por parte de Esparia.
Somos un centro joven, el Centro Nacional de Biotec-
nologia se concibio en 1985, fue inaugurado en 1992, el
personal cientifico del centro practicamente comenzo a
trasladarse a comienzos de 1993 y seguimos todavia en
una situacion creciente. Les presentaré datos de situa-
cion del centro, los objetivos que hemos conseguido en
estos aflos y qué planes tenemos para el futuro, conside-
rando, como el profesor Armando Albert ha presentado
muy acertadamente, la situacion real de la biotecnolo-
gia

Quiero resatar que estamos viviendo creo que € mo-
mento mas importante en la historia de la humanidad
desde el punto de vista de la biomedicinay lo que la bio-
tecnologia esta aportando a la sociedad. Me quiero remi-
tir a datos concretos, como dicen en mi tierra, soy caste-
[lano vigjo, a pan pany a vino vino, y lo quiero ilustrar
lo que se ha conseguido con € esfuerzo de todos.
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La biotecnologia moderna empieza (no quiero entrar
en conceptos de lo que ha sido la evolucion continua y
desde e momento en que el hombre empez6 a utilizar
nuestro entorno para usos propios) en 1973 cuando Bo-
yer y Cohen, dos americanos, demuestran que se puede
manipular el ADN Yy diseccionar o0 empezar a manipular
el ADN. Esto se consigue mediante armas gque son las
Ilamados enzimas de restriccion; es decir, a los comien-
zos de los setenta, en un comienzo tremendo desde el
punto de vista de establecer esas herramientas que nos
van a permitir manejar el ADN, se descubre €l compo-
nente genético de todos los organismos que nos van a
permitir por primera vez estudiar la funcionalidad directa
de los genes. Como SS. SS. conocen e organismo tiene
aproximadamente cien mil genes que son los que se ex-
presan y cumplen una serie de funciones, aunque la célu-
la tiene una composicién de tres por diez a la nueve nu-
cledtidos o componentes del material genético.

Poder aislar por primera vez un gen determinado, in-
troducirlo en un plasmido y ésta a su vez insertarlo en
una bacteria, ha revolucionado el concepto de la biologia
y la biomedicina, ya que nos ha permitido, en primer lu-
gar, poder insertar un gen en un plasmido e incorporar
ese plasmido a una bacteria y esta bacteria nos va a per-
mitir € disefio industrial, es decir vamos a ser capaces
de crear productos que de otra forma eran muy dificiles
de obtener por métodos industriales y eso acelera el pro-
ceso paratratar de determinar la funcionalidad de deter-
minados genes 'y aplicarlos directamente. En ese concep-
to me siento honrado por haber sido una persona que ha
intervenido —y sigo trabajando en ello—, en los interfe-
rones.

Fuimos los primeros en la época que estaba en Ingla-
terra que teniamos convencimiento de que los interfero-
nes podian llegar a la clinica, hoy dia estén en clinicay
aunque desconocemos mucho de su funcionalidad, tuvie-
ron gue transcurrir veinte afios para encontrar la aplica-
cion a algo que en su momento se pensaba que no iba a
tener ninguna utilidad y que hoy dia estamos viendo c6-
mo van teniendo un papel importante en sanidad humana
para corregir o tratar de controlar determinados procesos
infecciosos y tumorales.

Espafia apuesta porque la biotecnologia pueda incidir
directamente en nuestro propio beneficio desde e punto
de vista, como menciono € profesor Armando Albert, de
cumplir una serie de misiones para las que se disefi6 este
centro. Es un centro magnifico e invito a SS. SS. a visi-
tarnos en e momento que encuentren oportuno, seria una
gran satisfaccién que conocieran directamente las instala-
ciones porgue son modélicas. Creo que es un orgullo pa
ra este pais haber puesto en funcionamiento un centro
con unas caracteristicas que nos hacen estar distantes de
todos los paises, tanto los americanos, COMO europeos,
asidticos y todo €l mundo coincide en que es un centro
gue tiene unas condiciones muy satisfactorias paralo que
fue concebido.

Los objetivos fundamentales para los que se disefid
este centro son cuatro y los estamos cumpliendo al pie de
la letra. Llevamos exactamente cinco afios, es decir, so-

mos todavia un centro joven pero hemos ido evolucio-
nando en ese tiempo.

Las misiones fundamentales son, en primer lugar, lle-
var a cabo una investigacion de alta calidad; sin esa cali-
dad no se puede ser competitivo y es el objetivo primor-
dial. Creo que en Espafia tenemos grandes exponentes en
cuanto alacalidad cientificay es precisamente en esa ca-
lidad donde Espafia debe incidir a nivel mundial porque
ello lleva a garantizar la credibilidad en todas las accio-
nes, tanto en nuestras propias empresas como en cual-
quier actividad que emane de este pais. Digo esto como
persona que ha vivido 22 afios fuera, mayoritariamente
en Estados Unidos, y creo que el aspecto fundamental
gue debe tener un pais es credibilidad cientifica porque
eso conlleva a garantizar nuestras exportaciones que es €
objetivo nimero uno del CNB.

El segundo objetivo, es desarrollar y eecutar planes
de apoyo alaindustria, actuar como puente de colabora-
cion con el sector industrial. Esta era una apuesta fuerte y
un reto tratar de ver en qué medida un centro publico po-
dia colaborar con la empresa. El Centro Naciona de Bio-
tecnologia es un centro dependiente del Consejo Superior
de Investigaciones Cientificas y esta regido por un patro-
nato; es un patronato en el que estén representados distin-
tos ministerios y esta presidido por € presidente del Con-
sejo Superior de Investigaciones Cientificas. Esta
representado el Ministerio de Educacién y Cultura, el
Ministerio de Sanidad, el Ministerio de Agricultura, €l
Ministerio de Industria, la Secretaria General del Plan
Nacional, la Comunidad de Madrid, la Universidad Aut6-
noma de Madrid —porque estamos en el campus de la
universidad auténoma— y un representante de la indus-
tria, en este momento, Pharmaciaand Upjohn, S. A.

Un centro de investigacion debe ejercer también una
actividad académica. Ese es nuestro tercer objetivo y co-
mo estamos en el campus de la universidad autébnoma
creo que es un deber participar en esta actividad acadé-
mica. El cuarto objetivo es coordinar la investigacién en
biotecnologia con otros centros.

¢Como llevamos a cabo todos estos objetivos? Se lle-
van a cabo en cinco departamentos, el departamento de
biologia molecular y celular, € de microbiologia biotec-
nolégica, el de genética molecular de plantas, el de inmu-
nologia y oncologiay €l de estructura de macromol écu-
las.

Voy adar una serie de pinceladas, nada mas, sobre los
objetivos que lleva cada departamento porque seria dema-
siado extenderme en cuanto a especificar lineas concretas
de investigacion. Enumeraré |os objetivos de cada uno de
los departamentos que estan en funcionamiento, aunque
alguno de los departamentos todavia no se ha completado
porque es un centro gque esta en crecimiento, pero confia
mos en incorporar gradualmente nuevos investigadores
que complementen la actividad que se redliza en los dis-
tintos departamentos. El objetivo del departamento de
biologia molecular y celular es fundamentalmente tratar
de desarrollar procedimientos para el control de determi-
nadas enfermedades como sida, gripe, gastroenteritis viri-
ca, malaria, leishmaniasis, etcétera. Hay una serie de en-
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fermedades que se tratan de controlar utilizando procesos
biotecnoldgicos y procesos moleculares. Cada departa-
mento esta estructurado en ocho laboratorios; cada labora
torio tiene como jefe a un cientifico responsable del mis-
mo y éste se compone basicamente de becarios,
posdoctorandos y persona técnico, que llevan a cabo la
investigacion propia de cada uno de los laboratorios. Es-
tos laboratorios, a su vez, se benefician de la estrecha co-
laboracion existente entre laboratorios de los distintos de-
partamentos y las unidades de investigacion del centro,
gue mencionaré mas adelante.

El departamento de biotecnologia microbiana utiliza
fundamentalmente 10s microorganismos como mecanis-
mo para desarrollar procedimientos que tengan interés
agricola medioambiental, se estan desarrollando ahi li-
neas de investigacion, las cuales generan nuevos anti-
bidticos o bacterias que pueden destruir productos toxi-
COS 0 microorganismos que puedan secretar productos
de interés que se puedan purificar y que tengan un inte-
résindustrial.

El departamento de genética molecular de plantas 16-
gicamente trata de manipular las plantas desde un punto
de vista que tenga beneficio agronémico utilizando las
tecnologias de ADN recominante, pero con una finalidad
muy concretay es tratar también de considerar cudl esla
situacién y los problemas en Espafiay ver como las plan-
tas pueden servir de sistema para producir vacunas o
plantas que puedan resistir a determinadas enfermedades
tanto virales como a estrés medioambiental.

El departamento de inmunologiay oncologiatiene co-
mo objetivo fundamental tratar de controlar procesos, en-
fermedadesinmunesy el cancer. Es un departamento, co-
mo describiré mas adelante, que representa un hito Gnico
en Espafiay un reto a nivel mundial porque concibe una
estructura nueva que es de integracion entre laindustriay
€l sector publico. Este departamento Ileva a cabo progra-
mas propios de investigacién, pero con la novedad de
gue investigadores de la empresa y del Centro Naciona
de Meteorologia trabajan conjuntamente para tratar de
encontrar solucién a problemas que son, como digo, en-
tender como podemos controlar el sistema inmune, como
podemos controlar el cancer y desarrollar pautas que
puedan ser terapéuticas para controlar estas alteraciones.
L uego hablaré sobre alguno de | os proyectos.

El departamento de estructura de macromoléculas tie-
ne como objetivo utilizar tecnologias avanzadas para lle-
gar a resolver estructuras con alta resolucion; es decir
gue podamos eventualmente llegar a definir 1o que es la
estructura de una proteina, que es el objetivo final, ya
gue eso nos va a permitir disefiar compuestos que sean
especificos para lugares activos desde esas proteinas y
tratar asi de controlar determinadas patologias tanto pro-
ducidas por agentes infecciosos, agentes tumorales, etcé-
tera o ateraciones neurodegenerativas, es decir que me-
diante ese conocimiento se puede abordar y desarrollar
productos con alta especificidad.

Todos estos departamentos estan apoyados por unida-
des de investigacion. Yo creo que ha sido modélico poner
en marcha una serie de unidades —no voy a entrar en

ellas— que potencian la actividad cientifica de los gru-
pos de investigacion. Hay desde la unidad de bioinformé
tica, la unidad de microscopia electrénica, unidad de es-
tructura de proteinas, unidad de secuenciacién de ADN,
unidad de disefio de proteinas; luego incorporaremos
otras que seria ya en |la parte de alta resolucién como di-
fraccion de rayos X. Estas unidades, como digo, sirven
de apoyo alos grupos internos y ademés a los grupos ex-
ternos que quieran participar o colaborar con investiga-
dores del centro.

Como mision segunda mencionaba los planes de apo-
yo alaindustria; estos planes de apoyo estén a varios ni-
veles. La politica que hemos seguido ha sido mantener
una relacion estrecha —hablando nos entendemos, dice
el refran— con empresas de distintos sectores, con la fi-
nalidad de ver si encontrabamos vias comunes que pudié-
ramos desarrollar en el Centro Nacional de Biotecnolo-
gia. En estas reuniones periodicas, que continGian, una
préctica que seguimos en € centro es establecer didogos
con empresas a nivel individual o convocamos reuniones
a las que asisten varias empresas o0 todas las empresas
gue estén interesadas en Espafia en este campo de la bio-
tecnologiay vemos como el centro puede colaborar, pue-
de ayudar o puede facilitar el desarrollo de sus propias
investigaciones. Fruto de ello son varios convenios de
colaboracion que se han establecido con empresas que
involucran a mas de un grupo de investigacion, a dos,
tres grupos o a todo un departamento. En este sentido,
creo que hemos establecido pautas importantes de cola-
boracion con el sector empresarial.

En & cuarto aspecto, que es la coordinacién de la bio-
tecnologia con otros centros repartidos en Espafia, e cen-
tro ha establecido lo que se llaman unidades asociadas,
gue son convenios. Se han establecido con Biocomputa-
dores, en Mdaga, con la Universidad Auténoma de Bar-
celona, con e Ciemat, con € Instituto de Biotecnologia
de Asturias, con €l Instituto de Biotecnologia de Leén y
progresivamente continuamos con lafinalidad de facilitar
el hecho de que la investigacion que se realice en otros
centros se vea potenciada por la colaboracién con el Cen-
tro Nacional de Meteorologia. Somos un centro abierto
para tratar de satisfacer las necesidades de otros grupos
de investigacion repartidos en el pais que puedan estar
motivados o interesados en utilizar los recursos del Cen-
tro Nacional de Meteorologia.

En cuanto a la actividad académica, estamos formando
un gran nimero de doctores, que provienen de distintas
universidades espariolas; continuamente se realizan activi-
dades cientificas. workshops o0 simposios internacionales;
tenemos una gran actividad en relacion con seminarios
cientificos, viniendo de todos los paises a participar y a
compartir con nosotros sus experiencias cientificas: Yo
creo que esta actividad es muy importante y demuestra e
dinamismo del propio centro.

Ahora simplemente quiero dar unas pinceladas sobre
aportaciones y qué ha conllevado esto. Yo creo que se es-
tan haciendo aportaciones muy importantes y tenemos €l
ejemplo de un gen, latelomerasa, que es la aportacion de
un grupo de investigacion del departamento de inmuno-
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logia'y oncologia, € cua ha generado animales que son
ratones a los que se les ha inactivado selectivamente este
gen, latelomerasa, y ha visto que dicho gen contribuye
de forma muy significativa al envejecimiento. Yo creo
gue este tema es uno de los més importantes de nuestra
sociedad, porgue la vida media se esta prolongando vy el
objetivo es tratar que la calidad de vida de la sociedad
sea mucho mejor de cara a futuro. El es giemplo de una
investigacion del centro, que ha sido publicada en la re-
vista de mayor prestigio, la revista Cell, pero no sola-
mente eso, sino que ha merecido que en la primera pégi-
na de larevista aparezcan estos resultados.

En la parte superior se demuestra como las células se
van degenerando. Todas las células tienen una vida me-
dia determinada que esta regulada, pero las células tumo-
rales no, ya que llega un momento en que pierden ese
control y proliferan de forma indeterminada. Lo que si se
ha visto es que la pérdida de los telémeros, que son unas
secuencias gque estan en el extremo de los cromosomas y
hacen que se mantenga la viabilidad celular, da lugar a
gue las células envejezcan y eso ve en la curva que va
hacia abajo. Como digo, esta fotografia ha aparecido en
la primera pagina de larevista Cell en el mes de octubre.
Aqui no se ve, pero los puntos rojos son los telémeros,
los cuales estan marcados selectivamente, y € resto, en
color azul, son los cromosomas. Con €l tiempo, y eso se
ve en |os distintos paneles de la derecha, en la parte infe-
rior, se va perdiendo esa secuencia, o que indica que las
células estan envejeciendo y que mueren. Esta es una
contribucién importante, pues por un lado ha demostrado
que €l papel de los teldmeros es e envejecimiento, aun-
gue habia una expectacion muy grande de que intervinie-
ra directamente en procesos tumorales, pero la contribu-
cion es demostrar que se trata de un gen importante para
€ envegjecimiento y, ademas, Unico.

Otro aspecto asimismo importante que quiero compar-
tir con SS. SS. es e proceso del cancer, que yo creo nos
interesa a todos. Sabemos que €l cancer es provocado por
una serie de mutaciones en secuenciay que esas mutacio-
nes dan lugar a que una célula normal, un tejido, even-
tualmente a través de una serie de mutaciones, degenere
y aparezca lo que se conoce como tumor, que posterior-
mente degenera en metastasis y demés. Es importante co-
nocer la secuencia de procesos que conllevan a que una
célula se convierta en tumoral y, en este sentido, quiero
sefidlar una contribucion, también importante, por parte
del personal cientifico del CNB, que ha sido laidentifica-
cion de una proteina que se llama Pis, que esta involucra-
da en un gran nimero de canceres, de pancreas, de veji-
ga, blastomas de cabeza de cuello, etcétera, con unos
porcentajes tremendamente elevados. ¢Qué significa eso?
Por un lado es un procedimiento que nos va a servir para
diagnéstico. En Espafia, en los hospitales existe una gran
deficiencia en cuanto a desarrollo e investigacion que se
debe redlizar en centros hospitalarios, pero es nuestro de-
Se0 gue esta investigacion paulatinamente redunde de
forma importante en la sociedad, que utilice todas las
pautas moleculares para definir y seguir un proceso, en
este caso un proceso tumoral. Se ha comprobado que

cuando se producen ratones a los cuales se les ha inacti-
vado este gen que codifica por esta proteina, los animales
normales sobreviven —en la parte superior se ve una li-
nea recta—, pero aquellos animales a los que se les ha
inactivado, producen tumores y, con € tiempo, mueren.
En la parte superior se puede ver la grafica descendente
debido a que esos animales estan desarrollando tumores
y se les indica como menos-menos; esto quiere decir que
son homocigéticos, que han perdido ese gen en los dos
cromosomas 'y, por consiguiente, ahora esos animales de-
sarrollan tumores. El corolario es que este gen esta direc-
tamente involucrado en procesos tumorales, y més si se
acentla mediante la utilizacion de agentes carginogeéni-
cos que cofacilitan la aparicién de tumores. En estos ani-
males aparece €l desarrollo tumoral en una edad mucho
mas temprana.

Son ejemplos que indican laimportancia de lainves-
tigacion basica para conocer aspectos fisiologicos del
organismo y seran pautas gue, poco a poco, se van in-
corporando al arsenal terapéutico paratratar de desarro-
Ilar compuestos que incidan directamente sobre esta
proteina, en concreto, sobre la telomerasa u otras. Aqui
pongo un gjemplo de investigaciones que se han desa-
rrollado en el centro. En la parte superior izquierda del
panel, son células normales en monocapa, en cultivo de
tejido; en la parte derecha, se ha activado un gen deter-
minado, que es una proteina quinasay este gen activalo
gue se llama la muerte celular programada, apoptosis,
que las células mueren; en la parte inferior, se haidenti-
ficado también otro gen que hace que esa célula que iba
a entrar en apoptosis —como las neuronas, por gem-
plo—, ahora no muera. Estos datos ilustran la importan-
cia de la investigacion basica a la hora de desarrollar
pautas terapéuticas.

El profesor Armando Albert ha mencionado que en
el centro también se esta trabajando en el desarrollo de
animales que sean de interés veterinario. La gastroente-
ritis porcina transmisible es una enfermedad que tiene
gran incidencia en los lechones recién nacidos y ya se
han conseguido ratones transgénicos que secretan en la
leche un anticuerpo que neutraliza el virus. Ya se esta
en la generacion de lechones de cerdos transgénicos que
secreten en la glandula mamaria en la edad de lactancia,
durante las primeras semanas, este tipo de anticuerpo
gue va a conferir resistencia, frente a este virus durante
los primeros dos meses. Eso tiene gran importancia sa-
nitariay no altera para nada la capacidad del propio ani-
mal.

Otro resultado importante, mediante colaboracion con
una empresa nacional del sector petroguimico, es que se
han identificado y desarrollado también microorganismos
gue son capaces de destruir petrdleo. La biotecnologia
avanza a pasos agigantados, estan apareciendo moléculas
de nueva creacidn, y, en salud, hacia el afio 2000 tendre-
mos un arsenal que ird completando la actividad de pro-
ductos para beneficio social. No hay duda de gque la me-
dicina del siglo XXI va a ser mucho més dirigida, no
solamente en la parte sanitaria; podremos dirigir molécu-
las hacia determinados tejidos para controlar procesos
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patolgicos. Diriamos que serd una medicina totalmente
alacarta, y en ese campo la biotecnologia esta incidien-
do muy fuertemente.

Quiero resatar que estamos simplemente en e 10 por
ciento; sl uno representa una curva logaritmica, estamos
en € inicio. No pensemos que estamos en una fase avan-
zada, sino que estamos todavia en lafaseinicia de creci-
miento en lo que supone la aportacion de la biotecnologia
alamejoradel entorno, ala meora sanitaria, ala mejora
general de nuestra sociedad.

Ahora voy a presentar en qué situacion nos encontra-
mos. Primero unas gréficas de 1996 y luego de 1997,
porgue estamos cerrando €l g ercicio. Empezamos con un
grupo muy pequefio y paulatinamente estamos creciendo
todavia en fase exponencial. Personal, en 1996: total de
personas en el Centro, 377; de ese personal funcionarios
investigadores, 29, y persona de apoyo a la investiga-
cion, unos 20; € resto es personal contratado. EI Centro
esta creando empleo, sin coste para €l Estado. Luego co-
mentaré la parte econémicay cudes son 10s recursos que
estamos generando. La mayor parte del personal es con-
tratado, muchas veces a través de proyectosy otras a tra-
vés de becas de convocatorias publicas. El personal beca-
rio esta creciendo también exponencialmente, ya en 1996
eran 117 y ahora son 139. El personal total en 1996, des-
de 1993, que es cuando empezamos, esta en los 404, y
seguiremos creciendo.

En cuanto a la financiacién publica, hemos ido cre-
ciendo mucho; aproximadamente el 70 por ciento de to-
dos los recursos en 1996 provenian de financiaciéon que
Se conseguia en convocatorias nacionales e internaciona-
les 0 a través de convenios con empresas. Actualmente
por cada peseta del Estado obtenemos cinco pesetas; des-
de ese punto de vista, yo creo gque es francamente merito-
rio el esfuerzo que esta realizando todo el persona del
Centro Naciona de Biotecnologia para competir a nivel
internacional en la busgueda de objetivos que traten de
gue la investigacién que se realiza en € Centro sea com-
petitivay de alta calidad.

Si ahora me lo permiten, voy a presentar unas gréafi-
cas correspondientes ya a 1997. El personal becario es
el mayoritario y eso es algo muy importante; yo creo
gue es €l personal que realmente se compromete en in-
vestigacion y que hay que estimular. Como digo, €l to-
tal de personas en el Centro actualmente es de 403, y
tenemos también una gran afluencia de personas que
vienen del extranjero, persona doctorandose, profeso-
res visitantes, etcétera. En cambio, como digo, los fun-
cionarios son 29 y funcionarios de apoyo a lineas o de
servicio son 21; ese es el total. El resto lo complementa
personal contratado.

Esta es la gréfica de 1997, correspondiente a creci-
miento exponencial.

La financiacion de 1997. La parte correspondiente a
operaciones corrientes, el capitulo del personal, inversio-
nes, seria esta parte y un 19 por ciento del total es finan-
ciacion del Estado, del Consgjo Superior de Investigacio-
nes Cientificas, pero €l resto, hasta el 80 por ciento, es

financiacion que se obtiene mediante proyectos y en
competiciones nacionalesy europeas.

La financiacién de la Union Europea creo que es mo-
délica en cuanto a los recursos, que representan 386 mi-
Ilones. El centro compite fuertemente en la captacion de
dinero de la Union Europea, en eso creo que es un gjem-
plo. La financiacion publica compite; también es muy
importante destacar la financiacion privada, que repre-
senta un 56 por ciento. Es decir, € 80 por ciento se gene-
ra mediante presentacion de proyectos de investigacion
gue se determinan en funcién de su calidad cientifica. A
lo largo de los afios, la financiacion total sigue creciendo
y esperamos seguir haciéndolo en |os proximos afios. Va-
mos a por todas, pero 16gicamente para poder crecer uno
tiene que demostrar su calidad cientifica. El Centro ira
incorporando nuevos jefes de grupo y confiamos que la
investigacion que se realiza en @ incida directamente en
beneficio de la sociedad.

Estos datos ilustran que el objetivo para el que fue
creado el Centro Nacional de Biotecnologia en estos cin-
CO afios se esta cumpliendo, yo creo que con creces, y €s
de desear que este desarrollo continte, paralo cual es ne-
cesario el apoyo del Gobierno y de todas nuestras autori-
dades para seguir potenciando lo que es muy importante
en Espafia, un pais de 40 millones, que tiene un material
humano extraordinario. Yo he sido profesor de investiga-
cion durante muchos afios en la facultad de medicina de
launiversidad de Nueva York, por mi laboratorio han pa-
sado estudiantes de distintas nacionalidades y |os espafio-
les siempre se han distinguido por su capacidad intelec-
tual, su creatividad, que es lo que les definiriamejor. Ese
es un elemento esencial para el progreso. Espafia puede y
debe estar entre los primeros a nivel mundial, porque tie-
ne lamateria prima para llevar a cabo este esfuerzo y po-
der competir anivel mundial.

Yo creo que no debemos escatimar esfuerzos para ha-
cer que Espafa ocupe los primeros lugares. Agradezco
enormemente presentar aqui a Centro Naciona de Bio-
tecnologia, un esfuerzo que es de todos, no solamente
nuestro, nosotros nos hemos puesto atrabajar ahi interna-
mente, pero es un esfuerzo de todos y se esta demostran-
do que podemos conseguir objetivos que nos sitden a ni-
vel mundial. Ha sido para mi una satisfaccién haber
asistido hace dos semanas a un encuentro en Munich; se
han reunido los centros de biotecnologia europeos y ame-
ricanos y nosotros fuimos invitados como Unico centro
de Espafia para participar en esta reunion, que trataba de
la situacion actual de los centros de biotecnologia 'y su
proyeccion de caraa futuro.

El centro nacional va a continuar con ese desarrollo de
investigacion de alta calidad para ser competitivo, fo-
mentando la colaboracién entre el sector empresaria y
centro; asimismo va a seguir estimulando la investiga-
cion en biotecnologia en Espafia ya que, como he dicho,
estamos abiertos a todos los centros, tanto en centros de
investigacion del Consegjo como a universidades y demés.
Creo que mediante esta actitud abierta de didogo y de
colaboracién podremos avanzar en la consecucion de
nuestro objetivo, que es hacer que la investigacién que se
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realiza en Espafia tenga ese prestigio y esa competitivi-
dad anivel internacional. Vuelvo areiterar que con €l es-
fuerzo de todos podremos conseguir estos objetivos, que,
como demuestro claramente, se estan consiguiendo.

Sin mas, quiero agradecer a esta Comision la oportu-
nidad que me ha dado para presentarles en estos minutos
la situacion del Centro Nacional de Biotecnologia. Creo
gue es un orgullo y una satisfaccion para todos haber lle-
gado hasta donde estamos.

La sefiora PRESIDENTA: Muchas gracias, sefior Es-
teban, por su intervencion.

¢Grupos parlamentarios que desean intervenir?

Por el Grupo Popular, tiene la palabra la sefiora Fer-
nandez de Capel.

La sefiora FERNANDEZ DE CAPEL BANOS: En
primer lugar, antes de centrar la intervencion, queria soli-
citar de la Presidencia, como hice también anteriormente,
para no hacer una intervencién posterior, que, si fuese
posible, el profesor Esteban entregara a la Camara las
ilustraciones que ha presentado. Con ello me sentiria
enormemente satisfecha y creo que los demés grupos
parlamentarios también |o consideran interesante.

La sefiora PRESIDENTA: Esta Presidencia no tiene
nada que decir si €l sefior Esteban tiene a bien remitir los
documentos que usted le solicita

Puede seguir en el uso de la palabra, sefiora Fernandez
de Capdl.

La sefiora FERNANDEZ DE CAPEL BANOS: Quie-
ro decir gue me siento enormemente satisfecha de tener
hoy entre nosotros a un prestigioso cientifico espafiol.

Por distender un poco el ambiente, a estas horas de la
mafiana—y estos temas cientificos siempre debemos tra-
tarlos con una de las mejores caracteristicas que tenemos
los espafioles que es, entre otras cosas, € buen humor—,
voy a decirles que, cuando le preguntaba a un politico
gué producian en su pais, contestd: Nosotros, dirigentes
mundiales. Pues bien, yo creo que los politicos esparioles
podemos sentirnos satisfechos de que producimos gran-
des cientificos. Esta mafiana ha quedado patente en esta
Camaray asi nos lo esta diciendo € doctor Esteban en su
intervencion.

Creo que Espafia se siente enormemente satisfecha, y
hablo no como miembro del Grupo Popular, sino como
miembro de la comunidad cientifica internacional, por el
progreso cientifico que ha tenido, ya que efectivamente
Espafia produce grandes investigadores internacionales
como |os que tenemos esta mafiana aquii.

Quiero felicitar al director del Centro Nacional de
Biotecnologia, porque el Centro —tenia conocimiento
de ello y por eso solicité su comparecencia en esta Céa-
mara— es un centro modélico. Es uno de esos centros
de los que todos nos debemos sentir orgull 0sos. Por eso
debemos, desde la Cadmara, en ese esfuerzo de comuni-
cacion gque tenemos que hacer los representantes de la
sociedad, transmitir la eficacia, la eficienciay la exce-

lencia de nuestros grandes cientificos y de nuestros
grandes centros. En este caso, en la ciencia bésica, que
muchas veces se cree que no representa la aplicabilidad
inmediata. Y como ha quedado bien claro, ese avance
cientifico que nos hace llegar el doctor Esteban, la pu-
blicacion sobre | as telomerasas —y |a sociedad interna
cional el otro dia vibraba con algo tan discutible como
es larelacion de la psoriasis con las caricias de |os ni-
fios, cuando el mundo cientifico tiene otros concepto
sobre enfermedades de ese tipo en los que no voy a en-
trar— deberia estar ocupando la primera pagina en toda
la prensa, no solamente especializada, que ya la tiene,
sino en la prensa mundial. Pero esos son los gajes del
oficio de los cientificos, que a veces estan relegados,
desde la propia sociedad, por la ignorancia ambiental
de no saber asimilar estas cosas tan importantes que
hemos estado viendo hoy aqui, desde el punto de vista
de lo que soporta lainvestigacién basicay su perspecti-
vade futuro.

Quiero felicitarle por la coordinacién efectiva, tan
necesaria, con otros centros, porque la investigacion si
no tiene esa coordinacién y esa proyeccion no sirve
para nada, y eso lo sabemos todos los que nos move-
mos en estos ambitos. Veo con gran esperanza que €l
centro esta perfectamente estructurado y organizado,
aunque todo es susceptible de mejora, y nadie mejor
gue el director conocerd estas pequefias deficiencias
que hay que armonizar, pero sabemos que dirige €l
centro con gran eficaciay con una capacidad organiza-
tiva digna de todo elogio. Sabemos que parte de la in-
vestigacion de este centro —y quiero dejar constancia
de ello como miembro de un sector cientifico— va a
ser muy significativa en ese futuro de la medicina del
siglo XXI; ya ha dejado de ser una medicina sintoma-
tica, ni siquiera etiolégica, como se estudiaba al prin-
cipio, sino gque es una medicina que se va a atacar en
su raiz mas inmediata. También se contemplan aspec-
tos que quedan fuera de lo que se cree que es el mundo
de la biotecnologia. Me estoy acordando de lo que sig-
nificd parala Guerra del Golfo poder limpiar el mar de
hidrocarburos. Ahora en Espafia se aplica esta tecnolo-
gia punta, pero en aquel momento supuso un problema
medioambiental enorme; todos pudimos ver aguel pa
jaro cubierto de petroleo y aquella capa del mar. Ello
origind un importante debate en la sociedad cientifica
internacional sobre cémo limpiar aquella zona de los
residuos. Ahora nos satisface ver y es muy importante
como Espafia esta aplicando estas técnicas, no solo
medioambientales, no sélo de aplicacion sanitaria in-
mediata, sino de sanidad mundial. Se demuestra algo
gue yo ya sabiay de lo que quiero dejar constancia en
el «Diario de Sesiones», €l apoyo de la industria, que
es tan importante en un centro moderno, saber que hay
un apoyo, que existen esos vasos comunicantes entre
la industria, los productos y esa politica de personal,
esa politica de empleo y ver con esperanza como el
centro en el afio 1997 casi duplicé el crecimiento que
tuvo entre 1995 y 1996. A cualquier persona que se
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mueva en el mundo cientifico esa tendencia nos llena
de esperanza.

Como miembro de esta Comisidn, s6lo me queda
agradecer al doctor Esteban su presencia en esta casa,
gue es la casa de todos los ciudadanos, e intentar que,
mediante esta Comision, que transmite la voz de todos
los ciudadanos, con los medios necesarios, se conozca la
excelenciay la eficiencia de estos centros, que en Espafia
nos |llenan atodos de orgullo.

La sefiora PRESIDENTA: ¢Otros grupos parlamenta-
rios que deseen intervenir? (Pausa.)

Por el Grupo Socidlista, tiene la palabra el sefior Here-
diaDiaz.

El sefior HEREDIA DIAZ: Quiero agradecer a di-
rector del Centro Nacional de Biotecnologia su compare-
cenciatan ilustrativaen € diade hoy.

Decia Aristételes que los grandes conocimientos en-
gendran grandes dudas. Esta definicién vendria como
anillo a dedo para definir la biotecnologia, una ciencia
gue esta avanzando a una velocidad de vértigo; 1o que
hace algunos afios parecia fruto de la ciencia ficcién, hoy
se ha convertido en una realidad. Al mismo tiempo, la
biotecnologia engendra dos grandes dudas. La primera de
ellas seria hasta donde puede llegar la técnica biotecnol 6-
gicay, la segunda, seria, desde el punto de vista ético,
hasta dénde debemos permitir que Ilegue la biotecnolo-
gia. Incluso € concepto de hiotecnologia ha ido evolu-
cionando alo largo del tiempo. La pasada década se defi-
nia la biotecnologia como la técnica que utilizaba
organismos vivos para modificar, para crear o producir
nuevos tipos de alimentos, para mejorar las plantas o los
animales o para utilizar pequefios microorganismos en
funciones muy concretas. Sin embargo, hoy en dia, la
biotecnol ogia esta més relacionada, como muy bien usted
ha explicado, con la modificacion genética de los orga-
nismos, con la funcién celular o incluso con la bioinge-
nieria

El objetivo con e cual fue creado en 1985 el Centro
Naciona de Biotecnologia era desarrollar y transferir la
tecnologia, la técnica biotecnol dgica, alas empresas, por-
gue se unia €l potencia cientifico con la inversion em-
presarial, y esto, evidentemente, crea riqueza y empleo.
Fruto de esa colaboracion —con ello trato de solventar
una de las dudas de la portavoz del Partido Popular con
respecto a incremento que en 1997 ha habido en el nu-
mero de investigadores de este centro—, se establecio,
1995, un convenio entre el Consgjo Superior de Investi-
gaciones Cientificas y € grupo empresarial Upjohn Far-
moguimica, S. A., de 8.500 millones de pesetas en siete
anos, lo cua supone unainversion tremenda para el cen-
tro. Fruto de ese convenio esté surgiendo esta gran canti-
dad de plazas que usted ha mencionado.

El Gobierno dice que Espafia va bien —por 1o me-
nos eso dicen algunos— y yo creo que ese Estado de
bienestar econémico deberia redundar en una mayor in-
version en |+D, concretamente en biotecnologia, para
tratar de alcanzar la media europea. Ademés, como de-

cia anteriormente, la biotecnologia requiere un aparata-
j& muy costoso.

L e he escuchado hablar de cud es el nimero de perso-
nas que trabajan en e Centro Nacional de Biotecnologia,
pero no le he oido en ninglin momento hablar de cudles
son las necesidades que tiene el Centro en este momento.
Seria muy importante que tratara de exponer las necesi-
dades en cuanto a personal, en cuanto a espacio fisico y
en cuanto ainfraestructuras.

Quisiera preguntarle también qué tipo de relaciones
tiene actualmente el Centro Nacional de Biotecnologia
con las empresas que hacen biotecnologia en Espafia,
porque ha hecho una exposicién, pero me gustaria co-
nocerlo mas especificamente. Si tiene previsto llevar a
cabo a corto o medio plazo algin tipo de convenio si-
milar al que se firmé en 1995, en la época del Gobierno
socialista, entre el Consegjo Superior de Investigaciones
Cientificas y el grupo empresarial Upjohn Farmoqui-
mica, S. A.

Ha hecho un gran elogio de la ciencia en Espafia, v,
aungue no seamos egdlatras, estd muy bien. Ha dicho que
Esparia debe estar entre los mejores a nivel mundial y
gue no se deben escatimar esfuerzos. Por eso, yo le pre-
guntaria como valoraria usted, como director del Centro
Nacional de Biotecnologia, la inversion que se esta ha
ciendo por parte del Gobierno en nuestro pais en lo refe-
rente a biotecnologia, y hacia donde, desde su punto de
vista también, deberiair. S se esti orientando bien lain-
version biotecnoldgica o si deberia orientarse en otro
sentido.

Ha expuesto asimismo, tanto en su intervencion co-
mo en la intervencion anterior, la gran importancia po-
tencial de mercado que tiene la biotecnologia. En 1990,
la potencialidad de la biotecnologia, a nivel europeo,
era de un 9 por ciento, a nivel del PIB, y de un 8 por
ciento, anivel de puestos de trabajo en Europa. Sin em-
bargo, en el afio 2000 se ha incrementado y esta en tor-
no a un 20 por ciento del PIB a nivel europeo, de un 18
por ciento de los puestos de trabajo y de un 30 por cien-
to de las exportaciones europeas. En este marco, quisie-
ra preguntarle qué tipo de politica, desde su punto de
vista, como buen conocedor que debe ser de las relacio-
nes y de los convenios con empresas, deberia llevar a
cabo el Gobierno para potenciar la pequefia y mediana
industria en relacion con la biotecnologia. Nuestro pais
—Io he escuchado en las dos intervenciones— tiene po-
siblemente unos de los mejores cientificos, no sélo de
Europa sino a nivel mundial, en general y en la biotec-
nologia en particular. Si desde su punto de vista, se es-
tan desaprovechando estos investigadores y como se de-
berian reorientar estos investigadores hacia la creacion
de puestos de trabajo y de rigueza en la pequefiay me-
diana empresa.

La sefiora PRESIDENTA: Sefior Esteban, tiene la pa-
labra para contestar a las preguntas que le han sido for-
muladas.

En todo caso, le recuerdo que, si no tiene los datos pa-
ra responder a alguna de ellas, puede enviar su contesta-
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cion, s asi lo estima oportuno, posteriormente a esta Co-
mision.

El sefior DIRECTOR DEL CENTRO NACIONAL
DE BIOTECNOLOGIA (Esteban Rodriguez): Voy a ir
desglosando esta serie de preguntas, que me parecen muy
interesantes, y veré en qué medida puedo contestar.

La primera pregunta es: ¢Hasta donde puede Ilegar la
biotecnologia? Como he dicho, en esa curva, estamos
en el 10 por ciento; esto es una transformacion comple-
ta del concepto que se tenia antes de los afios setenta,
por asi decirlo, y después. La respuesta es que la incor-
poracion de todas estas nuevas tecnologias que se estén
desarrollando y que estdn avanzando rapidamente nos
va a permitir entender mejor el funcionamiento de los
genes. En esto se tardara mucho tiempo, porgue desa-
rrollar un producto y que ese producto tenga una accion
especifica es complegjo, ya que involucra una serie de
efectos secundarios. Un gen codifica una proteinay, co-
mo decimos en términos cientificos, las proteinas ha-
blan entre si, transmiten sefiales desde la membrana de
lacélulaal citoplasmay de ahi al nucleo y en el nlcleo
dan drdenes a los cromosomas, para que se produzcan
determinadas proteinas o moléculas que van a tener una
funcionalidad. La biotecnologia va air avanzando a pa-
so0s agigantados y se va a acumular una informacién
enorme. Como decia el profesor Armando Albert, si la
secuenciacion del genoma humano se contemplaba para
el afio 2005, es probable que se haga en e 2003, e iran
apareciendo muchos méas genomas, pero no vamos a sa-
ber cud es la funcidn de todos esos genes; tardaremos
muchisimos afos en entender esa funcionalidad. Por
consiguiente, es muy dificil predecir hasta donde va a
llegar la biotecnologia. En 1980, yo daba cursos a los
estudiantes de medicina sobre terapia génica y hoy en
dia la terapia génica ya se estan aplicando en los hospi-
tales. Sin lugar a dudas, la biotecnologia va a incidir
enormemente en toda nuestra sociedad de forma positi-
va. Vaaincidir en medicina. La medicina del siglo XXI
no serd la medicina de este siglo ni las medicinas tradi-
cionales, sino que va a ser una medicina totalmente diri-
gida

¢Qué significa eso para el paciente? Unamejoraen la
calidad de vida. Va aincidir en la agricultura. Europa ha
sido recalcitrante desde € punto de vista de la ateracion
de plantas o de productos agricolas. En Estados Unidos,
donde yo he vivido muchos afios, la sociedad cree en los
cientificos, y eso es algo muy importante, que falta en
nuestra sociedad. Hace falta el soporte de la sociedad y
hace falta también € apoyo de nuestros paliticos. Entre
todos, conseguiremos el desarrollo cientifico y tecnol 6gi-
co de Espafia. Es decir, la biotecnologia va a alcanzar
metas que hoy dia ni siquiera podemos predecir. General-
mente se hacen planes a diez afios y en esos diez afios la
mayor parte de los productos farmacéuticos van a ser de-
rivados de la biotecnologia, sin lugar a duda, asi como
procedimientos de diagnéstico clinico, de productos agri-
colas, etcétera. Por eso, Europa ha despertado de ese le-
targo y, en esa reunion gue tuve en Munich hace dos se-

manas, en la que estaba el representante del Ministerio de
Industria y representantes de distintas entidades, se vio
gue Alemania se ha propuesto ser €l niimero uno de Eu-
ropa en biotecnologia. Asi como en afios anteriores habia
tenido sus problemas, Alemania ahora se ha lanzado en
esa apuesta. Y lo mismo Japon, que invertira 155.000 mi-
Ilones de ddlares en los proximos cinco afios en investi-
gacion béasica, porque Japdén no tiene productos propios,
pero considera que eso va a ser fundamental para su pro-
pio desarrollo industrial. Por tanto, como respuesta a la
primera pregunta, le diré que la biotecnologia tiene un
futuro enorme.

Hasta donde podemos llegar desde el punto de vista
ético. La propia comunidad cientifica ha sido siempre la
primeraen aertar ala sociedad para decir: ésta es nuestra
aportacion, traten ustedes de establecer procedimientos
legalesy procedimientos éticos que regulen las investiga
ciones en manipulacion genética. El Centro Nacional de
Biotecnologia cumple a rgjatabla todas las normativas
europeas; en los paises industrializados las normativas se
siguen bien, pero debe haber ese tipo de interaccion entre
la sociedad y los cientificos.

Otro tema versa sobre mayor inversion en |+D para
alcanzar la media europea. Espaiia tiene que hacer un es-
fuerzo mas grande para pasar de ese 0,80 por ciento apro-
ximadamente del PIB hacia un objetivo que suponga
acercarnos a la media europea del 1,8, aunque hay otros
muchos paises que estdn muy por encima. No obstante,
en los afios en que ha habido una inversion en investiga-
cion se han visto |os objetivos logrados.

Resulta gratificante ver que nuestros cientificos publi-
can articulos en las mejores revistas mundiales de la es-
peciaidad y son reconocidos, pero |égicamente debemos
acometer una mayor inversion en 1+D.

Respecto alas necesidades del CNB, debo agradecer a
aguellas instituciones que nos han apoyado a poner en
marcha esta institucién, pero como he indicado en estos
graficos hay necesidades de personal, pues la plantilla de
funcionarios es minima.

Hace falta mayor nimero de becas que estimulen, que
mantengan €l espiritu de interés por la ciencia. En Espa-
fia tenemos gran nimero de personas jévenes que desean
incorporarse a este reto de la cienciay en ese sentido di-
ria que podemos conseguir dinero para hacer investiga
cion, aungue la necesidad fundamental es de apoyo a
personal.

Respecto ainfraestructuras, vamos aincorporar perso-
nal en difraccién de rayos X, que forma parte del depar-
tamento de estructuras de macromol écul as.

Colaboro con grupos de investigacion de la Universi-
dad Autonoma de Barcelona donde se realiza difraccion
de rayos X y ayer recibia un e mail en el que me decian
gue una de las proteinas que hemos enviado ya esta for-
mando cristales, aungue se tarda mucho tiempo. Quiero
decir que hace falta un apoyo muy fuerte en estructura de
proteinas y en parte de difraccidn de rayos X. En Espafia
tenemos pocos grupos en ese area 'y es fundamental que
podamos resolver estructuras a nivel tridimensional de
proteinas para €l futuro y para atraer € interés industrial.
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Necesitaremos apoyo para la puesta en funcionamiento
de difraccion de rayos X y otras infraestructuras que ire-
mos desarrollando con el tiempo.

¢Queé tipo de relacion tiene el CNB con empresas es-
pafiolas? EI CNB ha mantenido encuentros con empresas
espanolas. Hemos tenido un convenio con Repsol, que ha
dado unos resultados muy buenos. Ese convenio ha ter-
minado y seguimos en conversaciones con lafinalidad de
ver si este esfuerzo puede continuar. Existen convenios
mas peguefios con otras empresas espafiolas del sector
farmacéutico y mantenemos encuentros con la industria
del calzado, con € sector hortofruticola de Almeria. He-
mos ido a los campos a hablar con los agricultores y co-
nocer directamente in situ cudl es la problematica y en
gué medida podemos ayudar. Todo esto requiere tiempo
y en ese esfuerzo seguimos.

En cuanto alavaloracion de lainversion del Gobierno
en hiotecnologia, he de decir que la percepcion que tene-
mos es que va a haber un aumento paralos préximos pre-
supuestos en investigacion. Salié en la revista Nature ha-
ce escasamente dos semanas y confiamos en que esta
inversién siga aumentando para ver que Espafia apuesta
por la biotecnologiay lo que ésta puede aportar a nuestra
sociedad. Sirva ello de estimulo porque creo que debe-
MOos aumentar esos presupuestos y las cifras del afio 1998
nos lo diran. Quiero destacar que dentro de |os paises eu-
ropeos la revista Nature menciona a Espafia como € Uni-
€O pais que aumenta los presupuestos de caraa 1998. De-
bemos felicitarnos por ese esfuerzo y confio en que sea
de una forma continuada. Lo que es importante es que
esos planes de accion se hagan a largo plazo. No pode-
mos hacer investigacion de afio en afio, sino con una pla-
nificacion adiez afios.

En cuanto a qué tipo de politica deberia seguir el
Gobierno para potenciar la pequefiay mediana empresa
—no entro en aspectos politicos porque soy cientifi-
co—, he de decir que Espafia tiene un potencial de per-
sonal cientifico muy importante. No podemos desapro-
vechar este personal, es una responsabilidad de todos.
Seria una irresponsabilidad el desaprovechar este per-
sonal. Yo mismo sali con una mochila a hombro en el
afno 1970 y cogi el tren a Londres. Salia con dos titulos
bajo el brazo y un doctorado. Segui un curso hasta que
finalmente, regresé aqui en 1992. Esto lo hice yo, pero
no lo deseo para los demés.

El personal que formamos debe incorporarse ala so-
ciedad. Como ocurre en otros paises, sobre todo en Es-
tados Unidos, estos investigadores deben continuar for-
mandose en las pequefias empresas. De esta forma
pueden competir y desarrollar algiin proceso industrial
gue sea de interés. Ahi es donde uno ve ese bloqueo.
Por g emplo, a nivel personal me preguntan ¢cémo me
orientarias para que yo, con este conocimiento cientifi-
co, pueda montar alguna empresa con un producto, so-
lamente con uno? Un producto le puede dar la vida a
una empresa, pero es muy costoso, por eso la colabora-
cion entre el sector publico y el privado es fundamen-
tal. Un producto tiene un coste para una empresa de
20.000 o0 30.000 millones hasta que sale al mercado. Es

decir, debe existir esa pequefia y mediana empresa que
sea realmente la que participe en ese desarrollo indus-
trial. Yo estimularia a que a esos jévenes investigado-
res, 0 a esas personas ya establecidas y que deseen
aportar sus conocimientos, se les faciliten no solamente
los sistemas que existen sobre incorporacion de perso-
nal, sino que puedan intervenir inversores en el desa
rrollo de sus empresas.
Creo que he contestado a sus preguntas.

La sefiora PRESIDENTA: Muchas gracias, sefior Es-
teban. (La sefiora Fernandez de Cape Bafios pide la
palabra.)

Sefiora Fernandez de Capel, ¢a qué efectos solicita su
sefioriala palabra?

La sefiora FERNANDEZ DE CAPEL BANOS:
Simplemente para recordar una duda de tipo legislativo
gue ha quedado en €l aire, pido la palabra a amparo del
articulo 43 de la Camara.

La sefiora PRESIDENTA: Tiene S. S. no mas de dos
minutos.

La sefiora FERNANDEZ DE CAPEL BANOS: No
tanto, sefiora presidenta.

Se ha preguntado aqui hasta donde puede llegar la
biotecnologia. La sociedad internacional cientifica se es-
ta dotando de mecanismos de autorregulacién y yo quie-
ro recordar en esta Camara que en la Directiva 220, de
1991, de la Unién Europea, que dio lugar a la Ley de
mi croorganismos modificados genéticamente, que se de-
batié en esta Camara, se contemplaba la creacién de la
comisién nacional de bioseguridad, pero fue vetada por
el Partido Socialista, que no quiso aprobarla en su mo-
mento. Ademas, Espafia ha estado apercibida en méas de
nueve ocasiones, por la sociedad internacional europea,
por esta no creacion de la comisién nacional de biosegu-
ridad que regulaba parte de estos temas. Por otra parte,
un poco antes del verano se aprobd el real decreto en
que se desarrolla la creacién de la comision nacional de
bioseguridad.

SAlo queria sefidarlo a efectos de recordar que en esta
Camara también se estan haciendo cosas para poder rea-
lizar un seguimiento de lo que supone la biotecnologia.
Esa comisién estuvo funcionando provisionalmente, pero
en el afio 1994 el Partido Socidista se negd por dos ve-
ces, en comision y en Pleno, a apoyar su creacion, aun-
gue presentamos la oportuna enmienda. (El sefior Here-
dia Diaz pidela palabra.)

La sefiora PRESIDENTA: Sefior Heredia, ¢en qué
concepto pide la palabra?

El sefior HEREDIA DIAZ: Paratratar de contestar a
la sefiora Fernandez de Capel.

La sefiora PRESIDENTA: Tiene también dos mi-
nutos.
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El sefior HEREDIA DIAZ: Creo que me sobrara la
mitad del tiempo.

Quiero decir ala portavoz del Grupo Popular que co-
mo va a haber otra comparecencia en un periodo pruden-
cia detiempo, donde se va a hablar de bioéticay de bio-
seguridad, posiblemente sea €l sitio mas adecuado para
tratar estos temas. Al final creo que se confunden los tér-
minosy se acaban de mezclar todas las comparecencias y
todas las intervenciones. Por ello, citamos a la portavoz
del Grupo Popular para que en esa comparecencia, en la
cua se va a hablar de bioseguridad y de bioética, poda-
mos analizar este tipo de cosas.

La sefiora FERNANDEZ DE CAPEL BANOS:
Para aclarar, sefiora presidenta, que no estoy hablan-
do de...

La sefiora PRESIDENTA: Sefiora Ferndndez de Ca
pel, no esta en el uso de la palabra. Yo les he concedido,
y creo que ha sido suficiente, dos minutos para que hicie-
ran los portavoces de |os grupos parlamentarios sus pun-
tualizaciones. Creo que la Presidencia, como no puede
ser de otra manera, ha sido tremendamente flexible, por
lo que lo lamento pero no tiene la palabra.

En nombre de la Mesa quiero agradecer su presencia a
los comparecientes, sefiores Esteban y Albert, y pedirles
gue transmitan a las instituciones que representan € reco-
nocimiento no sdlo de esta Mesa sino de todala Comision.

Muchas gracias de nuevo y gracias también a los ser-
vicios de la Camara por € trabajo que han realizado.

Sin mas, se levantala sesion.

Eran lasdosy treintay cinco minutos de la tarde.



