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Se abre la sesidn a las doce y diez minutos del nj
diodia.

El sefiorVICEPRESIDENTE (Amarillo Doblado):
Sefioras y sefiores diputados, damos comienzo a la g
namero 26 con la comparecencia de don Armando A
Martinez, don Pedro Puigdoménech Rosell y don Ds

Ramadn Vidal, en representacion del Consejo Superic

elnvestigaciones Cientificas, para informar sobre el trata-

miento de productos transgénicos agroalimentarios.
Tiene la palabra el sefior don Armando Albert Marti-

nez.

esion

bertEl sefiorREPRESENTANTE DEL CONSEJO SU-

NREERIOR DE INVESTIGACIONES CIENTIFICAS

r-eeCSIC— (Albert Martinez): Sefior presidente, seforias,
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en mi nombre y en el nombre de mis colegas quiero, argago con la biotecnologia primero, con las modificaciones
que nada, agradecerles su deferencia en pedir nuestra genéticas, con la utilizacién de los microorganismos, algu-
tribucion para el esclarecimiento de un tema que en estos mutados artificialmente, como por ejemplo para obte-
momentos es de un enorme interés y posible trascender-mayores rendimientos en la fermentacién para obtene
cia, como es la aplicacion de la biotecnologia, entre oteagtibidticos, que es un proceso bastante reciente, pero es
cosas, a la agricultura, que es lo que les concierne ajustediados de los afios setenta cuando el hombre, a trave
des como Comision especializada. del progreso cientifico, sobre todo en el campo de la biolo-
El concepto de que los cientificos somos unos seres masmolecular, no sélo comprende lo que significa la infor-
0 menos extrafios que vivimos en una torre de marfil mecién genética, la base molecular de la informacion ge-
gustaria que después de esta comparecencia por lo medétisa, sino que aprende a modificar la informacion gené-
no continuara en sus mentes. Los cientificos, aparte detd= en los organismos vivos, con lo cual aparece lo que
dicarnos a cosas mas 0 menos especializadas, somos |caitara llamamos técnicas de DNA recombinante, es decir
danos y somos conscientes de que nuestro trabajo tienepsnaedimientos para que, mediante manipulaciones y tec
enorme trascendencia social. Nos gustaria ademas quenalegias perfectamente establecidas en el laboratorio, s
tedes llegaran a la conclusién de que la ciencia no e$ poada cambiar la informacién genética de los organismos
obra del espiritu, como podrian ser la musica o la literatude; tal manera que produzcan o modifiquen su comporta
es un instrumento de progreso econdémico y social, y en gsento y nos reporten beneficios a la humanidad.
sentido cada vez estamos mas concienciados los cientificoEste avance cientifico es el que ha permitido lo que

noémico— es muy importante para la sociedad y de al
manera nos alegra que en una situacion como ésta t
mos ocasion de decir lo que creemos que puede ser i
tante para el desarrollo econdmico de nuestro pais d
del entorno econdmico en el que hos movemos.

myzuso a la sanidad para convertirse en lo que llamamo:
pog tecnologia horizontal. Es una tecnologia que se pued
afpticar a diversos sectores de produccion tan extrafios
tan diferentes como pueden ser la quimica, la sanidad, |
Después de este preambulo, también me gustaria [clagricultura, las plantas o la manipulacion de animales. In-
ficar algunas cosas. Mi presentacion va a ser de tipo geriaso se ha demostrado que puede ser fundamental para
ral. Voy a hablarles de lo que es la biotecnologia, qué| digerremediacion, para la degradacion de compuestos gene
nifica la biotecnologia desde un punto de vista mas o|maedos por el hombre, que son resistentes y que pueden s
nos econémico y qué reglas o normas se han impuesto gargaminantes muy perjudiciales.
gue la biotecnologia sea una tecnologia mas, seguraly be-a biotecnologia actualmente se define como la utiliza-
neficiosa para la sociedad y para las empresas también,go@m de organismos vivos o partes de los mismos para ob
qué no. tener o modificar productos, mejorar plantas o animales ¢
La biotecnologia es una actividad casi tan antigua cpesarrollar microorganismos para objetivos especificos.
la agricultura. EI hombre aprende a cultivar y casi inmEs la misma definicién de siempre un poco ampliada, por-
diatamente hay datos de que se ha utilizado la biotechajae para hacer el pan utilizabamos una levadura, para ot
gia muy seriamente con mas de 3.000 afios de antiglietikr vino utilizdbamos una levadura, para obtener quest
porque el hombre aprendi6 rdpidamente a transformar @iizabamos un enzima, que es una parte de un organism
gunas sustancias, como el mosto de la uva para convertil@ que provocaba la coagulacion de la leche y que per-
en vino, que era una cosa en muchas sociedades inclu#ta la obtencion de queso. Lo Unico que ahora ocurre e:
vinculada a la mitologia y a las divinidades; el hompbie podemos modificar las plantas, los animales y los mi-
aprendio a hacer cerveza a partir de la malta; el homloreorganismos para obtener productos o para obtener a
utiliza la transformacién de la leche para obtener progugiin beneficio. Excuso decirles que la biotecnologia no es
tos lacteos que se conservan mejor, como el yogur y ¢onma ciencia que haya aparecido ahora; es simplemente |
el queso; el hombre aprende a hacer pan, una cosa taraptieacion de una serie de conocimientos muy diversos
rriente es también biotecnologia. En definitiva, cuandp glie van desde la biologia molecular, la bioquimica, la ge-
hombre va progresando y el conocimiento le permite| eética, las ingenierias —tanto la ingenieria quimica comao
plicar estos procesos que antes eran puramente empiridashjoquimica—, incluso la robética, la informatica, que en
hasta casi méagicos, el hombre empieza a mejorar las plefinitiva nos permiten mejorar los procesos u obtener
tas y los animales e incluso aprende a inducir mutacipmpesductos que antes no eran faciles de obtener.
tanto en plantas, como en organismos, como en animaled, a biotecnologia, aunque sea actualmente, no se refier
de tal manera que el hombre va mejorando las especiesiméca y exclusivamente a la utilizacion industrial de las
turales que habia, hasta tal extremo que alguna de lastémiicas de DNA recombinante; el concepto es mucho ma:
pecies ahora tan comunes como el maiz se piensa quamplio. Existen técnicas que son de enorme interés en |
existia; fue un cruzamiento mas o menos fortuito o madiotecnologia actual, como es la obtencién y uso de anti-
menos intencionado de dos especies que han produaderpos monoclonales, los cultivos celulares, el manejo de
una cosa tan interesante como es el maiz. técnicas de micropropagacion, incluso recientemente la
No me voy a extender en estos aspectos. Lo que quee conocemos como tecnologias de biorremediacion y Ic
gustaria es darles la idea de que el hombre esta famjligtie se ha venido en llamar ingenieria de proteinas, disefi:
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proteinas que tengan un comportamiento especifico mgjara que aparezca la biotecnologia hace falta, primero, ul
rando las condiciones en que se mueve la naturaleza gatimoa cientifico, una comunidad cientifica capaz de utilizar
tal; es decir, podemos mejorar la situacion y el compaortadesarrollar las mas modernas técnicas de biologia mole
miento de algunas proteinas. cular y celular. En eso no hay ningun inconveniente. Eu-

La biotecnologia aparece a finales de los afios setentpa tiene alto nivel cientifico en todos los ambitos, y espe-
como les he dicho, porque en Estados Unidos se constitiaddmente en el de plantas, tan bueno o mejor que el ameri
yen unas pequefas empresas, la biotecnologia industiéalo, pero hace falta también un clima que podriamos lla-
como la conocemos actualmente, en donde cientificos pmar empresarial. Este clima empresarial es muy importante
vinientes de las universidades se asocian con econonjistadepende de la capacidad emprendedora de la gente y ¢
con gente que tiene conceptos o ideas sobre lo que sifpE-medios econémicos para que estas empresas empiec
fica una empresa, apareciendo muy pequefias empresfmcionar, porque estas empresas requieren una inversic
gue se dedican a aplicar los conocimientos cientificos [pangial que no da ningin rendimiento hasta por lo menos pa-
la obtencidn de productos muy concretos. Hay que desados cinco, seis 0 mas afios. De alguna manera esto
que estas empresas se dedican inicialmente a la obt

en el campo de la sanidad son extraordinarias, y si ten
tiempo hablaremos un momentito de estas posibilidgdgse en Estados Unidos y no digamos en Espafia.
Estas empresas start-up, que es como las denominan IoBor Ultimo, existe también la necesidad de que haya ur
americanos, han llegado a ser en Estados Unidos judl@sa social adecuado. ¢Qué quiere decir este clima so
1.300. El nimero parece estabilizado, pero no son siemged? No sélo una percepcion publica, de la que voy a ha-
las mismas, sino que aparecen y desaparecen. Existe|cldeaa continuacion, sino una legislacion que proteja las in-
fluidez, porque no siempre se obtienen los resultados eraiciones biotecnolégicas. Una invencion biotecnoldgica
tiempo adecuado y entonces muchas de esas compafiiasrshalmente es un nuevo microorganismo, una nueve
fracasan desaparecen, son compradas o simplementeplasta, un nuevo animal, 0 a lo sumo un microorganismo
universitarios se vuelven a su universidad y se acab@le produzca un enzima que interesa y que antes no se pr
historia. ducia, o una planta que produzca un farmaco que antes ¢
En Europa las cosas son diferentes. Estas 1.300 cangraducia por otros procedimientos. Esto ha costado y hast
filas americanas son la base del liderazgo norteamericaace poco se pensaba que no se podrian patentar seres
en el campo de la biotecnologia en general, sobre todoyes; la legislacion ha sido una batalla que ha habido que
la biotecnologia sanitaria donde tienen una manifiesta v@encer y que no han tenido que hacerlo, por ejemplo, otra:
taja sobre las demas. En Europa so6lo se han detectad¢ te@mmwlogias emergentes, como la informatica, la obtenciér
600-700 empresas, que emplean a unos 20.000 técnicde yuevos materiales o la microelectrénica, que no han te
especialistas, frente a los 110.000 que utilizan los norteé&do que superar barreras legislativas. Por otro lado, preci
mericanos. Los norteamericanos tienen un flujo econgamente porque existe una percepcién publica que pued
mico de ingresos de alrededor de 10.000 millones de ewespor lo menos desconfiada en relacién con lo que pued
0 ecus, como ustedes quieran, frente a los europeos ljaeer la biotecnologia, es preciso que exista una legisla
realmente es mucho menor, mil ciento y pico millones d&n, un clima legislativo que permita proteger la salud hu-
euros, pero es muy importante que estas pequefas empama y animal y al medio ambiente, porque si no real-
sas americanas practicamente no hacen beneficios yameate podria haber desconfianza o algun riesgo.
Su gran inversion es en investigacion. Las empresag bioPara que se hagan una idea de lo que significa el mer
tecnoldgicas son empresas de investigacion, hasta el@do actual en el campo de la biotecnologia, en los paise
tremo de que las americanas gastan 6.000 millones ded=ula OCDE se ha demostrado que el flujo de dinero por in-
ros, una cantidad que se pierden en la mente de un espgresos de la biotecnologia esta en torno a los 12.000 millo
por lo menos. En Europa también se gasta bastante dimes de euros en el afio 1996, pero el crecimiento es casi e
pero es un orden menor de magnitud, alrededor de 600 parencial. Por ejemplo, en el campo de plantas se esta hi
llones de ecus. blando ahora de unos 600 millones de ddlares al afio y el
¢, Qué tenemos en Espafia? En Espafia tenemos uhasd 400 2005 se habla ya de mas de 4.000 millones, es dec
empresas que pudiéramos decir estan dedicadas a |plaiprogresion va a ser tremenda en pocos afios.
tecnologia, pero que utilicen las mas altas tecnologias sorComo les habia dicho antes, el campo mas desarrollad
veintitantas, cuyos laboratorios emplean unos 2.000 t¢@iondmicamente es el sanitario, que copa alrededor del 7
cos. Hay que considerar que existen empresas que pup@s-ciento del flujo econdmico en biotecnologia, seguido
ramos llamar consolidadas, empresas fundamentalmes¢do que conocemos con el nombre de suministros indus
del sector farmacéutico y del alimentario que también|tieiales, que es alrededor del 13 6 14 por ciento; en cambio
nen programas de biotecnologia, de tal manera que p&éagricultura no sobrepasa el 8 por ciento. Pero como le:
empezando a tener en cuenta las técnicas y los procdsoidicado ya, este campo es el que crece mas rapide
gue ha desarrollado la biotecnologia. mente, lo mismo que esta ocurriendo con la biotecnologie
¢ Por qué el retraso europeo frente al americano? Lgseagopea. Llevamos retraso, pero crecemos mas deprisa gt
tudios de la generacién de empresas han demostradp lggemericanos en este momento.

ipibal-riesgo, en Europa tiene una tradicion mucho menor
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¢, Qué significa la biotecnologia en sanidad? Pues |fmganismo, practicamente se podria detectar que existet
damentalmente la obtencién de proteinas que se consa-ejemplo, células que pueden producir metastasis, en ¢
guian por simple purificacidon, como ocurria con la insaaso del cancer, por no hablar de la enorme cantidad d
lina. La insulina, como ustedes saben, es una hormonasestancias que se estan desarrollando, y que estan a pur
mlesalir al mercado, para poder curar tipos de cancer mu
goacretos y determinados. En este momento estan aprob:

Hemos tenido suerte en que para el ser humano v
hormona insulina de los animales, lo mismo que sug

@raductos, pero en la reserva hay ya cientos de producto
egige van a permitir cambiar el tratamiento de enfermedade:
con otra hormona, la calcitonina, que la de salmén resudtze hasta ahora se consideraban practicamente incurable
mejor que la humana. En el caso de la insulina no ha exis£n cuanto a los suministros industriales, voy a dar sélo
tido problema, pero hay otras hormonas, como la del|ctgas pinceladas. Tienen importancia porque permiten ob
cimiento, cuya falta provocaria el enanismo en nifios, deidmer productos de bajo peso molecular, como péptidos
que solamente vale la hormona de crecimiento humananyibidticos, etcétera, que pueden ser definitivos; es posi
pueden ustedes imaginarse que no era facil de obtener pter4a obtencion de enzimas de interés industrial, como li-
gue solo podia obtenerse de cadaveres. Pues bien, pasas y proteasas, algunas de las cuales tienen enorme il
diante la biotecnologia se obtiene por transformacion plertancia industrial porque permiten la obtencion de pro-
microorganismos una hormona de crecimiento que e$ dhetos que es muy dificil conseguir mediante las técnicas
solutamente idéntica a la que producen los seres humagogmicas normales y suponen una importante contribucior

Otra cosa muy importante es la obtencion de proteirdesla biotecnologia a la industria. Entre otras cosas, en Je
que tienen acciones que pueden ser naturales, es degipdumese dedicaron mas bien a mejorar los procesos que a o

flones que produzcan esta proteina—, el Unico proc
miento para lograr que sobrevivan, ademas de la di

ey a extenderme demasiado porque ya les informaran mi:
listdegas, si puedo decirles que se han conseguido tant

dad de hacer vacunas que antes eran dificilisimas d
seguir. Con vacunas como la de la polio hubo bast
suerte porgue se podia atenuar el virus, pero hay oca
en que esto no es facil y hay que hacer transformacion

qurmitan hacer una reforestacion econémica y viable. Er
ntretubo de ensayo hay millones de células, y pueden uste
iaessimaginarse 1o que eso significa para la produccion de
plamtulas que permitan, por ejemplo, la reforestacion o las

cultades porque carece de cadenas de frio, porque |
cunas normales son muy caras, etcétera.

1sgedo de la atmdsfera, y de una manera simbiética lo facili-
tan a un tipo de plantas. Se estdn modificando esos micrc
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males para obtener productos de caracter farmacéutearopeos. Por ejemplo en Espafia el afio pasado se aprok
Probablemente hayan oido hablar de que es posible jobbe-cuarenta y pocos experimentos de campo, fundamen
ner proteinas de interés farmacéutico en la leche de lastaimente de plantas transgénicas, y este afio en el tiemp
cas, de las cabras, en general de los animales hembragjudellevamos, primer trimestre, ya vamos por mas de
ahi el interés de la clonacion, porque al producir leche [s@ileinta experimentos, lo cual quiere decir que hay una pro-
las hembras, al ganadero que tuviera un rebafio de ahigrasion enorme de experimentos en el campo que se autc
les de interés de produccidn le gustaria tener sélo hembizasn mediante un estudio muy detallado de una comisior
y no machos y hembras. Ahora se esta trabajando parnadpibioseguridad, que esta establecida en la ley.
la produccion de estos compuestos de interés se haga en Einalmente, cuando se demuestra que un producto n¢
orina, no en la leche. En la orina se produce mucha memoplica ningun peligro se puede pedir la comercializacion,
cantidad de proteina, pero tiene una enorme ventajaqiee solo tiene autoridad la comunidad europea. En Europi
orina es un elemento del cual se pueden purificar Ises han autorizado muy pocas plantas transgénicas, cre
proteinas con una enorme facilidad. Por consiguiente, gge son entre 7 y 8, a pesar de que Ultimamente se han ic
nemos dos ventajas: una, la purificacion, que es mudmobando 3 6 4 mas; pero, en Estados Unidos son cerca ¢
mas facil aunque se obtenga menos; y en segundo lug@rlas especies que se han autorizado y que se estan pla
que ya nos da igual, podemos tener machos y hembras faoredo a una velocidad tremebunda. En los dos o tres afic
que orina producimos todos. gue llevamos de autorizacion de semillas, por ejemplo de
La biotecnologia va buscando lo que es mas conveaiz, de algodon transgénico y de soja se ha pasado de t
niente desde el punto de vista econémico, y también qui@rpor ciento de cultivo hasta cerca del 20 por ciento el afic
decirles —con esto voy a terminar—, desde el punto dasado, en algunos casos y porque no se produjo suficient
vista social. La biotecnologia al principio preocup6 a|leemilla. Se espera que este afio se superen esas cantida
propios cientificos hasta el extremo de que se establegeormemente. En Espafia se han autorizado por primer
ron unas normas muy estrictas, unas guigsides lineg vez dos variedades de maiz, que son de la compariia N¢
en inglés—, no unas leyes sino unas normas a las queais y que suponen una apertura a lo que va a ser la hic
debian atener todos los cientificos que utilizaran las tédaienologia de plantas aplicada a nuestro pais.
cas de DNA recombinantes. Eso fue aceptado y con elCon esto, termino mi intervencion.
tiempo se demostré que todas aquellas preocupaciones,
aungue en el inicio estaban justificadas, luego se ha yistcEl seflo?VICEPRESIDENTE: Muchas gracias.
gue eran una exageracion, hasta el extremo de que los préA continuacién, tiene la palabra el sefior Puigdome-
pios conocimientos han permitido legislaciones que en Bgch.
tados Unidos se establecieron hacia el afio 1985 y quie e efectos de que conste en acta, si utiliza transparencia
Europa ha sido en los afios noventa, donde se estahlgmeteriormente, ¢ podria adjuntar fotocopia de las mismas
las famosas directivas. Estas directivas son un compen@isentimiento.)
de mecanismos para proteger la salud humana y el medio
ambiente, asegurando que ningun experimento de las cakEl sefiorREPRESENTANTE DEL CONSEJO SU-
racteristicas que hemos venido hablando y en los que|hBERIOR DE INVESTIGACIONES CIENTIFICAS,
modificaciones genéticas suponga riesgo para el ambierte;SIC— (Puigdomenech Rosell): Sefior presidente, se-
ni para la salud de los animales y de las personas. florias, los aportes de las nuevas biotecnologias se enma
Esa legislacion esta trasladada en Espafia, se tard@amen el esfuerzo que el hombre ha hecho desde la inver
poco pero esta en vigor. Ustedes recordaran que el reglén de la agricultura para obtener plantas con mayor ren:
mento se ha publicado no hace mucho tiempo, hace ungiariento y mas adaptadas a sus necesidades. Si el desart
de afios y que existen dos cuestiones. Por un lado, sientiprele la agricultura fue una condicion necesaria para el
gue se manejen microorganismos y organismos en genakance de la civilizacion, la eficiencia de la agricultura
modificados genéticamente en un entorno cerrado tiemaaderna es imprescindible para mantener los actuales ni
que cumplirse una serie de normas que impidan la salidaeles de exigencia de la alimentacion de nuestra poblacioi
exterior de estos microorganismos. Evidentemente deundial. De hecho, ustedes saben que si hoy existe han
pende de la peligrosidad de los microorganismos que setes-en el mundo no es por falta de produccién sino por unz
tén manejando; si se maneja un microorganismo queirsadecuada distribucion de los productos alimentarios. Si
sabe no tiene ningun riesgo para la salud y lo que se [leohaervamos la evolucion de los rendimientos de la produc:
introducido tampoco implica ningin riesgo ni le va a cpeion de los cultivos en Europa, vemos que ha ido creciendc
ferir ninguna caracteristica que implique riesgo, no hay los ultimos siglos de forma exponencial, sobre todo
problemas; pero, cuando existen problemas hay que tethesde la aplicacion de las técnicas de la genética clasic:
proteccion. Por otra parte, cuando se hace cualquier eXpsto ha permitido que la disposicion de alimentos por in-
rimento en el exterior, no se puede autorizar ningun expividuo creciera paulatinamente incluso cuando la pobla-
rimento con una planta, con un animal transgénico o|cadn humana lo ha hecho de forma extraordinaria; y ha
un microorganismo transgénico si no es aprobada por wido posible por la aplicacién de las técnicas modernas dt
autoridad competente, que ademas tiene que comunicadtivo que incluyen los sistemas de riego, los productos
a Europa, por si acaso existe alguna cuestion que np dgroquimicos, abonos fitosanitarios, practicas agronémi-
biera visto el pais que la puedan ver el resto de los paisgs modernas y semillas mejoradas.
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Con la actual superficie cultivada y gracias a estas pragtraordinariamente sencilla. Esa tecnologia es la que s
ticas y semillas, la poblacién mundial puede ser alimema utilizado, por ejemplo, para producir estas semillas
tada. En este contexto se mueve la industria de semillg, ttaesgénicas que estan llegando al mercado en este mq
en el mundo mueve los recursos que se muestran eménto.
transparencia; son los datos que elaboré la Comisign deHay otra técnica, también muy sencilla, que se basa el
bioseguridad francesa y se demuestra que el valor del|nteeicapacidad de ciertas bacterias para transferir ADN a la:
cado de semillas en Estados Unidos es del orden de 4 plehtas. La metodologia es también muy sencilla, frag-
millones de dolares y Espafia ocupa una posiciéon de [airentos de planta se ponen en contacto con esas bacteriz
dedor de 550 millones de dolares. Se observa sobre| tadocuales se encargan de transmitir los genes a la plant
gque el mercado de semillas est4 en la base de una pir
importante, que si en el mundo es del orden de 20.00
llones de délares, esta en la base de una piramide qu
la produccién agricola general y es del orden de 500

tempacidad que tienen las plantas de regenerarse en culti
.Qidemos regenerar plantas y, a partir de aqui, ponerlas €

nes muy simples pero muy diversas. Por una parte,
una nueva via para la mejora de semillas, esto sin

que la obtencién de plantas transgénicas sea algo rel
mente sencillo.
En efecto, la mejora clasica de plantas obtiene vari

tosdo y se aplicaran si realmente ofrecen una ventaja a
agricultor.
da-Evidentemente, al tratarse de una nueva tecnologia, la

cas no se podian hacer.

Por otra parte, modificar genéticamente las plant
mas sencillo que los animales. Esto es algo que se
constatar con nuestra experiencia comun. Nosotros
mos tomar de una planta un esqueje, podemos planta
de ahi va a salir una planta, algo que no podemos hace
un animal. No podemaos tomar un érgano de un anim

pafia, donde ahora esta creciendo exponencialmente, con
stesdicho el doctor Albert. Estos ensayos de campo se ha
ueddizado sobre todo en Estados Unidos, practicamentt

getales y, a partir de aqui, regenerar plantas. Esta m
logia se muestra en esta transparencia. Podemos ten

todovoy a explicar en detalle los caracteres que han sido en
rsaylados en estos Ultimos afos. Por una parte, tolerancias

sencillas. Para demostrarles la simplicidad de estas
cas, les ensefio un par de ejemplos. Una de las técnicgsmego, practicamente podemos modificar a la carta el con
utilizadas para hacer plantas transgénicas es el microbtenido en aceite de muchisimas especies; especies de gr.
bardeo. Es una técnica muy sencilla que consiste en| quetivo como la soja, la colza, pueden ser modificadas y
cuando tenemos unos genes que queremos introducipedemos tener contenido en aceites que se parezcan
plantas —ustedes saben que los genes son fragmentoscaée de oliva, al aceite de palma o al aceite de coco. Fi
ADN—, los ponemos en la superficie de pequefias esfej@sse el tipo de consecuencias que puede tener esto cuan
metalicas, de tungsteno o de oro que, mediante un progcdguen al mercado estas plantas. En este momento, tan
miento muy sencillo, lanzamos a gran velocidad contb#&n ha sido aislada la mayor parte de los genes que inte
cultivos vegetales. Esas esferitas atraviesan las célulasweaen en el metabolismo del almidén. También estan er
getales, dejan el ADN a su paso y se introducen en €l geperimentos de campo patatas o0 maiz cuyo almidon est
noma de las plantas. Como ven, se trata de una tecnologdaificado mas o menos a la carta. Las primeras planta:
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gue estan llegando son plantas de resistencias muy $eqeoé estan interesadas en este tipo de transformacion pa
llas, pero se esta preparando toda una serie de proyedtdsmier menos residuos a la hora del filtrado de la cerveza
consecuencias muy distintas. Tenemos remolacha, girasol, colza, tabaco; en fin, ya ver
También se ponen en produccion proteinas o mediastedes que la lista de plantas en experimentos de camg
nas. Ha dicho hace un momento el doctor Albert que esta creciendo de forma importante.
pueden producir vacunas en diferentes sistemas —se|estan Estados Unidos estos ensayos han seguido tres col
empezando a producir vacunas en plantas— y tambtésies distintos: un control de la Oficina de Alimentacién,
sustancias de interés farmacéutico. Saben ustedes quda&pA, para lo concerniente a alimentacion y riesgos de
muchas sustancias medicinales que tienen su origen endaiidad, del departamento de Agricultura, por sus efec-
plantas. Si nosotros podemos producir, como se esta tiog-en la agricultura, y de la Oficina de Medioambiente
ciendo, nuevas sustancias medicinales, mas puras, mapdifa efectos sobre el medio ambiente. En Europa se ha
cilmente purificables, esto puede tener gran interés lydietado directivas para la utilizacion deliberada de orga-
est4 trabajando en ello de manera muy intensa. nismos modificados genéticamente y estas directivas hai
Hablaré de aspectos mas concretos, sobre las variaiide adoptadas por la legislacion de los diferentes paises
des de plantas que han sido aprobadas en Estados Uniluse ellos Espafia. En Francia se nombro hace afos ur
La primera, en el afio 1994, fue un tomate que comeraiamision de ingenieria biomolecular que ha realizado unos
liz6 Calgene Flavour savourgue tiene una maduracigntrabajos muy exhaustivos y que ha llevado a cabo un ana
retardada; después, aparecieron algodén de Monsanto,ltie muy a fondo de los diferentes tipos de riesgo que
tiene resistencia a insectos; soja, también de Monsargoede haber. El doctor Albert ya ha nombrado el regla-
con resistencia a un herbicida, el glifosato; maiz resistentento de la Comisién de Seguridad que ha analizado lo:
también al taladro, de Novartis, que ha sido aprobadp egperimentos de campo y ha controlado los trabajos que s
cientemente en Espafia; otro algodén de Monsanto, reb@n realizado en nuestro pais. Probablemente, ningln prc
tente también al herbicida. Empieza a aparecer tambdircto agricola ha tenido hasta ahora un analisis tan rigu
una colza de Calgene, con sus acidos grasos modificadosp de su comportamiento como el realizado en estas ve
una patata de resistencia a insectos. Estas son las priméedades. Desde mi punto de vista, esto es algo perfecte
plantas que han sido comercializadas en Estados Unidoente l6gico ya que, al tratarse de nuevas tecnologias, h
Para que vean la evolucion, éstos son los experimertabido que descartar cualquier posible efecto negativo, nc
de campo aprobados en Estados Unidos en el Ultimo y@& sélo sobre la poblacién, sino también sobre el medic
mestre del afio pasado. Por una parte tenemos manzaabjente.
hay especies nuevas que van apareciendo. Las especidsn 1997, los cultivos transgénicos ocuparon en el
gue se han aprobado, como la colza, la soja, el algoddwndo 12 millones de hectareas y se supone que en el af
aparte de su interés econémico, tienen el interés de queXk@®8 ocuparan 24 millones de hectareas, sobre todo d
mas faciles de transformar, pero hay especies mas dificitasiz, soja y algodén. Las empresas de semillas calculal
Por razones obvias, es mas dificil transformar un atbqle, a medio plazo, alrededor del 50 por ciento del mer-
gue tiene una longitud de vida mas larga, pero ya hay eado mundial de semillas puede llegar a ser de planta
perimentos de campo con manzanas resistentes a insetit@mssgénicas. Hay que decir también que estas nuevas te
manzanas con la calidad modificada; son experimentosmidogias han producido una conmocion entre las empresa
empresas como Dry Creek o de universidades como |adgesemillas del mundo, habiéndose producido compras
Berkeley; nogal resistente a hongos; la vid también ha|sfdsiones de empresas a unos niveles comparables a las fi
dificil de transformar, pero ya empieza a haber ensayossittnes y compras de las empresas farmacéuticas; de hech
campo con la vifia, por ejemplo, resistentes a lepidéptesmsmuchos casos son las mismas empresas. Estas empre:
0 a herbicidas; la fresa y el pimiento han sido hasta ahbem estado invirtiendo cantidades muy importantes en esa
dificiles de transformar, pero ya empieza a haber experiiestiones. Por sélo mencionar una, Novartis, gasto, er
mentos de campo con fresas de maduracion retardadal®97, 3.000 millones de francos suizos en investigacion y
sistencia a hongos, maduracion modificada. Se estan|agidisarrollo y un 30 por ciento de este gasto esta en lo qu
cando en este momento los siguientes tipos de caractdiasianagrobusinessdel cual una parte importante es el
tomate, melén —una de las plantas mas importantes quercado de semillas. Por tanto, dense ustedes cuenta de
hay por el interés de su semilla—, arroz y berenjena.| Liegportante inversién que empresas como Novartis o Mon-
especies de gran cultivo, como arroz, trigo o cebada| lzamto han realizado.
ido un poco retardadas porque ha sido relativamente dificilLos caracteres que estan llegando al mercado en prime
ir transformando, pero, al parecer, ya hay experimentgsldgar son los mas sencillos y los que interesan en mayo
campo —como ustedes pueden ver—: arroz tolerantenadida a las empresas de semillas. Sin embargo, como F
herbicida, arroz productor de proteinas farmacéuticasinéentado mostrarles, las oportunidades que estan apare
idea es producir en especies de gran cultivo, de las cuaiesdo son muy diversas y, si tomamos la prediccion del
sabemos preparar muy bien la harina, proteinas de intefiésctor de investigaciéon de una gran multinacional en el
farmacéutico. Trigo y cebada también han sido hasta ghestudio que realizé hace unos cuantos afios, lo que esta lli
especies muy dificiles de transformar, pero tenemos gando en este momento es lo que llaman caracteres agrt
bada con una proteina termoestable y también con un gémicos: resistencias a virus, resistencias a insectos, tole
marcador; esto sirve, por ejemplo, a empresas cerveceaaxia a herbicidas. La segunda ola de plantas transgénic:
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es la que ellos llaman de procesamiento de alimentos;dgs y tener una agricultura y una economia mejor adap
les he dicho que hay en el campo experimentos importéada al medio ambiente.

tes de modificacion del contenido en lipidos, en proteinas,En mi opinién, las plantas transgénicas nos ofrecen ung
en azUcares, y esto puede tener una gran importancia egrém oportunidad para asegurar la alimentacion en ur
gue va a empezar a llegar al campo a partir del afio 200@indo con limitaciones ecolégicas cada vez mas impor-
Mas alla de esto, se esta trabajando de forma muy injetesdes y para tener fuentes renovables de una gran varied:
en la produccidn de productos farmacéuticos en el cagng@mmaterias primas. Los efectos econémicos pueden se
para competir con la sintesis quimica o con otro tipo densiderables. En &reas importantes en el ambito de la ect
sintesis, lo que puede dar unos productos de alto valor af@nia, esas metodologias pueden ser un factor de comp:
dido. Finalmente, a més largo plazo, se preveia la prgdtitividad no despreciable. Al tratarse de nuevas metodolo-
cion de productos quimicos; en particular, sepan que yayéss, es evidente que han tenido que dictarse normas qt
han producido cierto tipos de plasticos biodegradablgsaseguren, con la maxima transparencia y el maximo rigor
plantas, se estan produciendo combustibles y, por tanéoinexistencia de impactos negativos sobre la salud y e
segun este estudio, éste es el tipo de aplicaciones que puedio ambiente, y es lo que se ha hecho en los paise
den dar mayores efectos a largo plazo. avanzados, incluido el nuestro.

Desearia también que consideraran ustedes que s¢ tratan estas circunstancias, nuestro pais no deberia juge
de metodologias muy jovenes y que estan en sus comiie un rol de espectador, sino de actor decidido y para ellc
zos. Piensen que la primera planta transgénica se prodigg y habra muchas oportunidades. Desde la comunida
en el afio 1983 y que se publicd en una revista cientificackentifica de nuestro pais sentimos que es necesario qu
1984. Estamos en 1998 y ya tenemos 24 millones de|hesss avances, que tendrén probablemente efectos radical
tareas de plantas transgénicas plantadas. Por tanto, esthre la agricultura del futuro, sean seguidos de cerca pc
mos muy al inicio de estas metodologias y, segun|qudestra sociedad para que desde aqui seamos capaces
punto de vista adopten ustedes, puede parecer relativatener de ellos aquello que es mas adaptado a nuest
mente lenta su aplicacidn, pero, desde una perspectiyadenomia y a nuestra manera de entender el mundo.
mejora genética de plantas y sabiendo que estos programaduchas gracias.
en general se cuentan por decenios, a mi me parece muy
rapido que se haya llegado del laboratorio estricto —+del El sefio’VICEPRESIDENTE: Tiene a continuacion la
primer experimento— al campo a estos niveles. palabra don Daniel Ramén Vidal.

Para darles una idea de las posibilidades que se |estan
abriendo, quisiera simplemente darles el dato de que, erEl seforREPRESENTANTE DEL CONSEJO SU-
este momento, como ustedes saben, hay en el mundoRERIOR DE INVESTIGACIONES CIENTIFICAS
serie de proyectos para analizar los genes que contjere@SIC— (Ramon Vidal): Yo quisiera comenzar, presi-
en modelo una serie de especies. En particular en plandasite y sefiorias, agradeciéndoles la oportunidad que nc
se publico a finales del mes de enero pasado el prindan a tres cientificos que trabajamos en nuestros laboratc
analisis de un fragmento del genoma de una planta, quei@s publicos de investigacion en estos temas de expresa
una planta modelo. Para que se hagan una idea, est Eslauales son nuestras maneras de ver y entender lo que
perspectiva que nosotros tenemos. Empezamos a verladiotecnologia, con especial referencia a la aplicacion er
bre el genoma de una planta todos los genes que la|ctarindustria agroalimentaria. En eso vengo trabajando
ponen. En este fragmento que se ha publicado en la reviltsde hace diez afios en un centro del Consejo Superior ¢
Naturede enero tenemos 400 genes de una plardaala Investigaciones Cientificas, en Valencia, el Instituto de
bidosis thalianayna pequefia planta modelo, pero vamdsgroquimica y Tecnologia de Alimentos que, probable-
a tener todos los genes que componen una planta; denhente, en estos momentos es el mayor foco de investige
cho, este proyecto se terminara alrededor del afio 2Q0¢iGh en biotecnologia de alimentos en el Estado espafiol
2005. En ese momento, tendremos en nuestros ordenaddzuando doy charlas e intento explicar a la gente qué e:
res y en nuestros laboratorios los 15.000 6 20.000 geagsello en lo que trabajo, la primera dificultad con la que
que tiene una planta. De estos genes —por ejemplo, losraeencuentro es explicarles qué es eso de los alimentc
este primer fragmento— podemos empezar a sabertygnsgénicos, que es la forma en la que en nuestro pais h
para qué los utiliza una planta. Vean que un 14 por ciemios decidido llamar a los productos de la nueva biotecno
de los genes los utiliza la planta para defenderse; unl@@ia de alimentos en referencia al campo del sector agro
por ciento para su metabolismo, un 8 por ciento pargaimentario.
energia. En fin, podemos empezar a saber de formd preka biotecnologia de alimentos es tan vieja como la hu-
cisa qué hacen todos los genes que tiene una planta.rvanidad. Antes, el doctor Albert ya lo ha explicado, por lo
mos a empezar teniendo 15.000 6 20.000 genes| gue no voy a incidir demasiado sobre ello. Sin embargo, e:
planta modelo, pero después seguiran el arroz y otcéerto que hay que dejar muy claro que la biotecnologia de
plantas de interés econémico. Cada uno de estos gealgmentos viene de muchisimos miles de afios antes d
son posibilidades que la investigacion y el desarrollo [vamisto, y no es malo recordar de nuevo que la cerveza, qu
atener con plantas de interés distinto. En particular, es eb-un claro producto de la biotecnologia de alimentos, er:
vio que se nos ofrecen unas posibilidades muy grapdedebida oficial del antiguo Egipto, o no es malo recordar
para obtener plantas mas adaptadas a nuestras nedegitlaeien afios antes de Cristo, en la antigua Roma imperia

I
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habia 250 panaderias 0, lo que es lo mismo, 250 negog@ioscruce sexual, aunque si lo es por ingenieria genética,
de biotecnologia de alimentos, porque el pan, nos gustése es el segundo matiz de la nueva biotecnologia de al
nos disguste, es un producto de la biotecnologia de afientos y de los alimentos transgénicos: se puede saltar |
mentos. Sin embargo, como ha explicado el doctor Alpédrrera de especie, con lo que conlleva desde el punto d
antes, los ultimos 20 afios han sido impresionantes, Y Yista de repercusiones sociales.

mos pasado de haber utilizado unas técnicas de mejora gédicho lo anterior, podemos estar en condiciones de de-
nética, a través del cruce sexual, fundamentalmentefieir qué es un alimento transgénico. De entrada les diré
agricultura y ganaderia, a poder usar las técnicas de lague este término de alimento transgénico sdlo se utiliza
genieria genética, lo cual es muy importante tanto desdg@ yo sepa, en nuestro pais, porque en ninguno de lo
punto de vista técnico como del social. En mis charlagos paises de nuestro entorno, paises de la Comunide
siempre me gusta poner un pequefio ejemplo para quEdaopea, se utiliza este calificativo para los alimentos en
gente logre entenderlo. Si queremos hacer una combioayo disefio se han utilizado técnicas de ingenieria gené
cién de genes para tener un individuo, ya sea una vacatiga Por el contrario, se utiliza un término que es nuevos
sea maiz o ya sea, por qué no, una levadura que hadeat#nentos,novel foodsque engloba no sélo a los alimen-
veza con unas caracteristicas determinadas, podriatoastransgénicos, sino también a otros alimentos que n¢
acudir a las técnicas de cruce sexual, y eso se puede ettan-sido, por asi decirlo, usuales en nuestra dieta. Si per
der muy bien con el siguiente ejemplo. samos en 15 afios atras, por ejemplo, el kiwi seria un nuev

bolsa roja; en la izquierda, una bolsa negra, y en cada
tienen cinco bolas numeradas del 1 al 5. En la mano

la mano izquierda, cinco bolas negras, numeradas de| ingenieria genética, y aqui si que me gustaria hacerles ur
5; y ustedes quieren obtener una combinacion que sea cugva reflexion.
tro bolas rojas y una negra, pero, ademas, quieren que I&€uando cualquier persona, cualquier ciudadano de ¢

nia que tener el numero 1y las otras los numeros 2,
5, convendran conmigo que la probabilidad era muy

3, Agrcializar portan genes de otra especie, con lo que ante
dies decia que eso tiene de repercusion social. Tengo qu

genes que hay, uno o unos pocos que hacen aquello queaom los que mas suenan son los ejemplos vegetales. E
sotros queremos o que perseguimos estudiar. En el casdatgor Puigdoménech ha hablado de muchos de ellos, per
las bolas, es muy claro de entender. Lo que haria un jngeni me gustaria, aunque no les voy a dar una lista com
niero genético seria abrir su bolsa negra, coger la bola pteta de alimentos transgénicos, incidir en tres cosas qu
el nimero 1; abrir la bolsa roja, sacar la bola con el niUm@ara mi son muy importantes.

1y meter la negra, en un Unico paso y con direccionalidad.La primera es que no todos los alimentos transgénicos
Frente al azar del cruce sexual, uno consigue lo que quistn de origen vegetal, aunque las plantas transgénicas se:
Y ahi es donde va mi primera reflexion. El empleo de imuy importantes. También hay alimentos transgénicos de
genieria genética en biotecnologia de alimentos implicegen animal, por ejemplo, se han construido salmones
dos cosas importantisimas: una, desde el punto de |vigia un incremento considerable de tamafio, sin merma di
técnico, que es que podemos ir mucho mas rapido y de lanaalidad organoléptica de su carne; por ejemplo, se hal
forma mucho mas direccionada, algo que afecta a la téonstruido —y en eso el instituto en el que trabajo es lidel
nica; y dos, cuestion que afecta a la sociedad, que podeBoEuropa— muchisimos microorganismos capaces de
saltar la barrera de especie. Convendran conmigo en gueducir alimentos fermentados modificados genética-
no es posible cruzar dos especies distantes, pero si quaerge y, por tanto, habria también alimentos transgénico:
posible por ingenieria genética coger, por ejemplo, el|gda origen fermentado. Por ponerles un ejemplo, en nues
de un pez y expresarlo en una fresa, lo cual no es pastlds instalaciones hemos conseguido levaduras panader:
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que, por sufrir modificaciones genéticas, son capacestdiea antes. En mi instituto, con cargo a un proyecto de I
hacer pan que tiene un mayor periodo de conservacj68gmision interministerial de Ciencia y Tecnologia, se ha
gue, ademas, como luego comentaré, solventan un| pdesarrollado una levadura panadera que obvia el problem
blema de salud laboral del sector. de alergenicidad que presentaba el sector panaderc

La segunda cuestion en cuanto a los ejemplos en la Quendo hacen pan en los hornos cogen la masa panari
me gustaria incidir es que también uno, cuando oye halglaaden levadura y amilasa, que es una enzima en polv
de esto, parece que tenga la idea de que en alimentos|trgqus-es necesaria para que la masa levante. Esa enzima, ¢
génicos solo se investiga en compafiias multinacionples.vende en polvo, es inhalada por los profesionales de
La cosa no es asi. Aunque una gran mayoria de los| @eetor, por los horneros y da problemas de alergia inespe
ductos se han investigado y desarrollado en estas graruiésa que en algunos casos llega a producir hasta bajas I
compaiiias, porque se necesita mucho dinero, entre|ob@sles permanentes. Lo que se ha hecho en los locales ¢
cosas, para llevar a cabo uno de estos proyectos, tambiéinstituto es simplemente expresar el gen que codifica
hay muchos ejemplos de alimentos transgénicos degaasa amilasa, que proviene de un hongo, en la levadura p:
llados en centros publicos de investigacion dependigniesiera, de forma que la levadura, al mismo tiempo que
de universidades o de organismos publicos, como el nuegee el pan, es capaz de secretar esa enzima pero no
tro, Consejo Superior de Investigaciones Cientificas, y dsoma de polvo y se obvia el problema de alergenicidad.
es valido en Estados Unidos, es valido en los paises;dequién favorece eso? ¢, Al consumidor? No, porque tom:
nuestro entorno y es valido en Espafa, donde tenemp®umismo pan. ¢ Al productor? Tampoco, porqgue no cam-
buen plantel de cientificos trabajando en biotecnologia ltian sus condiciones de panificacion. ¢A quién favorece
alimentos en centros publicos de investigacion, les dida este caso? Evidentemente al profesional del sector, qu
que en nuestro pais, muchisimos mas en centros publ@oasba con su problema de salud laboral.
de investigacion que en compainiias privadas. Los alimentos transgénicos evidentemente son algc

Finalmente, les diré que los ejemplos de alimentasuy nuevo y cuando esto llega a pie de calle, es decir, 8
transgénicos siempre hay que referenciarlos a algo que@ssumidor, lo primero que hace éste es pararse y pensa
muy importante en alimentacion: la opinidon del consumi:es esto peligroso para mi salud? Eso iria en relacién co
dor, y en ello hay que hacer una clara division. Hay |atiudles son los criterios de seguridad, tanto desde el punt
mentos transgénicos que favorecen al consumidor y| kg vista higiénico-sanitario como desde el punto de viste
alimentos transgénicos que favorecen al productor, y este salud para el medio ambiente, de este tipo de nuevos al
gue parece una tonteria, como luego explicaré al final mientos. Les diré que desde los dos puntos de vista hay gt
mi exposicion, es muy importante para entender el dgbpgatir de una premisa y es que riesgo cero no existe, ni e
social. Lo voy a explicar con dos casos determinados. Jnaéimentacion ni en ninguna otra faceta de la vida. Por lo
ginense, por ejemplo, el maiz transgénico de Novartig. teéito, no estamos en condiciones de decir que los alimer
quién beneficia ese alimento transgénico? Primero y claias transgénicos tengan un riesgo cero, porque eso ser
mente, al productor primario, que es la compafia de gementir, de la misma forma que no estamos en condicione:
llas que las vende, y al productor que esta en la mitad ([dddadecir que los alimentos convencionales tengan ur
cadena, que es el agricultor, que con esas semillas sabeigggo cero, porque riesgos pueden aparecer en cualquit
se va a obviar un problema de pérdida de cosecha. ¢ Favomento. Lo que yo si les digo es que con las herramien
rece eso al consumidor? No, porque el maiz que consua®cientificas que tenemos en estos momentos podemc
es exactamente igual que el maiz que conseguiria a traagegurar que los alimentos transgénicos tienen el mism
de una variedad convencional. Pongamos otro ejempliesgo para la salud o para el medio ambiente que pueda
por no salirnos de los vegetales, que favorezca claramerteer los alimentos convencionales. ¢Por qué? Porque,
al productor. El doctor Puigdomenech ha citado antes| uffiferencia de esos alimentos convencionales, para pode
de esos casos, el primer alimento transgénico que seatiener el permiso de comercializacion los transgénicos
mercializé, el tomatélavour savouren Estados Unidog. deben someterse a una serie de pruebas de laboratorio m
Es un tomate que puede aguantar en la nevera sin pudesggecificas, que sobre todo hacen referencia a tres cose
entre seis y siete semanas frente al tomate convenciopamero, a que no tengan variada la composicién nutricio-
gue tarda dos o tres semanas en sufrir esa pérdida de nalicon respecto al convencional con el que se puede con
dad. ¢Quién se beneficia ahi? Evidentemente el consupairar; segundo, a la alergenicidad —presencia de alérge
dor, que por el mismo precio puede comprar un alimemtos en el nuevo alimento— y tercero, como es evidente, ¢
que le aguanta sin pérdida de calidad organoléptica muthtoxicidad. No son pruebas de dos o tres dias, ni son pc
mas tiempo en su nevera. cas. Para que se hagan una ideflaebur savourel pri-

Por tanto, siempre hay que tener claro en los ejempiosr alimento transgénico que se comercializé, tuvo que
gue los alimentos transgénicos pueden ser de cualguasar en Estados Unidos durante cuatro afios todas y cat
origen —animal, vegetal o fermentado—, que se puedama de las pruebas que la FDA le demandd. Y el nuevo re
producir evidentemente en compafias multinacionglglamento europeo de alimentos transgénicosel foods,
pero también en un nimero apreciable en laboratorio$ phplica que se tiene que pasar una evaluacion muy rigu
blicos de investigacion y que algunos favorecen al copsasa, primero, por un comité de expertos disefiado a ta
midor y otros al productor e incluso en ocasiones a higfecto en Bruselas y, luego, por los comités de expertos d
guno de los dos, y vuelvo sobre el ejemplo que les comeada uno de los paises miembros. Luego existen todos Ic
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filtros, con el conocimiento cientifico que tenemos hoy @so0 de que la genética se mezcle en la cultura parece L
dia, para aseverar lo que antes les he dicho y es que s@oed un choque de culturas, nunca mejor dicho. Yo creo,
menos tan seguros como los alimentos convencionalgst lo tanto, que todo el debate social en este caso hay qu
Evidentemente que todavia no tenemos una historia
consumo ni podemos predecir qué pasara dentro d
renta afios, pero ni lo podemos predecir en los alim
transgénicos ni en ningun otro tipo de alimentos.

alaro en la cabeza.
ntos, Cual es la opinion de los consumidores? Hay encues
tas realizadas y publicadas en Estados Unidos y en los pa
Acabada esta presentacibn mas o menos cientifica s®s de nuestro entorno. Esas encuestas lo que vienen a ¢
bre lo que son los alimentos transgénicos, me gustarip@nmas o menos es que, en general, el consumidor acep!
trar en lo que para mi es realmente importante, que |ebieh los alimentos transgénicos de origen vegetal o de ori
debate social abierto alrededor de los alimentos transgpéan fermentado, pero no tan bien los de origen animal. Er
cos. De entrada les diré que yo no he tenido nunca endegundo lugar, el consumidor acepta siempre los alimento:
diez afios que llevo trabajando en esto financiacion| ppre le favorecen, y de ahi la importancia a la que antes m
parte de ninguna multinacional del sector. Toda mi investiferia de que la mejora genética favorezca al consumido
gacion se ha llevado a cabo con fondos de la Comisidnymo al productor, porque las encuestas dicen que se ace|
terministerial, de la Generalitat Valenciana o de la Unidan mucho mejor aquellas mejoras que favorecen al consu
Europea. En ese sentido me considero bastante libfarédor que aquellas que favorecen al productor. Es obvio,
cuanto a opinién, pero no les voy a engafiar, evidentemeudeque el consumidor piensa: si el productor quiere ganau
trabajo en esto, creo en esto y mi opinién tiene que estarero con esto, yo no tengo por qué entrar en ese juegc
sesgada a favor. Con lo que nos encontramos en el debateor ultimo, ¢ qué dicen las encuestas? Algo muy impor-
social es con una clara polarizacién. Por un lado, tenentaste. Seguro que ustedes han oido hablar del debate ¢
las compafiias multinacionales productoras de los aliméorno a si estos alimentos deben de estar etiquetados o n
tos, que evidentemente estan a favor; por otro, nos enddues los consumidores, en un porcentaje altisimo, opinal
tramos con otra serie de grupos de presién como Greque deben de etiquetarse. De nuevo ahi tenemos la cor
peace en toda Europa, aunque tengo que decir que la fitomtacion y es que las grandes compafiias y un buen cc
sion es muy fuerte pero no tanto, por ejemplo, por parteldetivo de los cientificos que trabajan en el tema no estan i
este mismo grupo en Estados Unidos u otros colectiviasor de eso, porque piensan que etiquetar seria en buer
que realmente se oponen a la comercializacion de este tipmlida estigmatizar.
de alimentos. ¢, Cual es la opinién de Espafia? Datos publicados no te
Creo que hay que hacer aqui una serie de matices mamos ninguno, aunque yo les puedo adelantar alguno
portantes. El primero, que la biotecnologia de alimentosgye he obtenido con mi grupo de trabajo en Valencia, fi-
por tanto, sus productos, que son los alimentos transgéwminciado por la Generalitat Valenciana, sobre un colectivo
cos, desde el punto de vista del consumidor, no samiay reducido. Decidimos, en lugar de encuestar a consu
mismo que los productos de otras biotecnologias canmeidores en general, tomar una parcela de 700 chicos entr
por ejemplo, la farmacéutica. ¢ Por qué? En mi opinién g y 25 afos, pensando que eran los consumidores del fu
dos mativos, primero, porque en los alimentos el consurhiro, tanto estudiantes de formacion profesional, como de
dor tiene la capacidad de decisién y, segundo, porquée ahiversidad, como de ESO, como de bachiller y con una
mentacién es cultura. Voy a reflexionar sobre eso. Imagépresentacibn mas o menos estadisticamente correcti
nense un diabético que, como antes indico el docton Abs resultados coinciden plenamente con lo que les he di
bert, no tiene mas remedio que pincharse insulina transgée. Al menos los jévenes valencianos en absoluto estal
nica, y es insulina transgénica porque es el gen humaroaxcontra de los alimentos transgénicos, pero matizan qu
presado emscherichia coliNi un segundo dudara en pin-prefieren los de origen vegetal o los de origen fermentado
charsela porque le va la vida en eso y ademas no tieneksta de acuerdo con el etiquetaje en torno al 95 por cient
pacidad de decision, porque o se pincha ésa u otra ng fagdemas, les parece que son mas aceptables los que fav
Ese mismo diabético dentro de unos meses podra ir a huesen al consumidor que al productor. Me gustaria decirles
tros supermercados y decidir entre comprar un maiz efite esa encuesta se hizo de la siguiente forma. Primero ¢
guetado como transgénico o un maiz convencional. ¢/Chidlo una encuesta previa, a continuacion se dio una pe
podra escoger? Sera libre de hacerlo; por lo tanto, si tenginéfia charla de 20 minutos sobre biotecnologia de alimen
la capacidad de decision. Creo que ése es un primer mgtizy luego se realizd una encuesta posterior, de forma qu
muy importante. la primera encuesta tenia 10 preguntas, la segunda 15y a
¢,Cual es el segundo matiz? Como antes les decia, @linas preguntas estaban repetidas en la segunda con re
mentacion es cultura. No le importa al ciudadano de & piecto a la primera para ver cambios de actitud después d
gue los cientificos investiguen en algo relacionado cgnuaa charla técnica. Para mi lo mas impresionante de es
salud, con la biorremediacién o en cosas por el estilo, percuesta —y esto liga mucho con la Ultima parte de mi in-
Nno nos gusta tanto que se investigue en algo tan importaatgencion— es que, previa a la charla, habia una pregunt
como es la alimentacion, sobre todo en un pais mediteai@ve, que era la siguiente: ¢ te comerias un derivado lacte
neo. Las cosas mas importantes siempre las celebramagtaducido por el crecimiento de un microorganismo, es de-
se dan cuenta, alrededor de una comida. Comida es mutihoin yogur? El 26 por ciento de los chicos dijeron no; el
mas que tomar energia; comida para nosotros es culturdgypor ciento dijeron no sé, no contesto, que, coincidiran

o



- 12266 —

COMISIONES

2 DE ABRIL DE 1998.—Nuwm. 423

conmigo, es lo mismo que decir no; y el resto, es decir
cho menos del 50 por ciento, dijeron si. Ese es el pun
partida. Nuestros consumidores no tienen ninguna i
macién sobre qué es biotecnologia y sobre cudles s
avances cientificos. Podemos entender que hasta pue
I6gico porque, como antes ha dicho el doctor Puigd
nech, son técnicas de hace muy poco tiempo. Si ve
perfil medio de un profesor de instituto, evidenteme
cuando él estaba cursando la carrera en la universid
tas cosas ni tan siquiera se habian empezado a con
reflexion, por tanto, es que de alguna forma hay que e
zar a transmitir esto a todos los niveles posibles, y paf
es especialmente importante a lo largo de esas ency
incidir sobre todo en la gente joven que, al fin y al cabg
la garantia de futuro, y con esto entro en la posicion d
cientificos.

El debate esta abierto y a mi al menos no me g
cémo esta transcurriendo. ¢Por qué? Porque el deb
est4 limitando a una serie de articulos que aparecen
gunos periédicos de difusion nacional —yo en su dia
bliqué uno, he tenido una respuesta muy fuerte, he
dado mi contrarrespuesta y tengo la promesa, no la
ranza, de que sea publicada—, pero yo no creo que é
el foro méas adecuado, es decir que tengamos un cart
los periodicos. Yo creo que el foro hay que llevarlo a
chos mas niveles y hay que abrir el debate y en ese d
todos tenemos que estar abiertos a oir las posicion
todo el mundo. De entrada, ya sabemos que partimg
una mala informacién del ciudadano de a pie, y el re
tado de la encuesta que antes les he mencionado es
partimos también, y esto hay que dejarlo muy claro
mucho que moleste, de una falta de divulgacién cient
rigurosa en este pais. Las noticias de divulgacion cient
de nuestros periddicos normalmente acuden mucho n
sensacionalismo, porque evidentemente vende m
mas, que a contar una realidad cientifica. Finalmente,
bién tenemos que echarnos la culpa los cientificos; g
mos de un colectivo cientifico que no es muy dado a |
a la calle a explicar lo que esta haciendo y que se sue
cerrar bastante en su burbuja de cristal. Yo creo qu
cientificos también tenemos que entonameh culpay
romper esa dinamica.

Desde el punto de vista de un cientifico que trabaj
esto, a mi me preocupa que ese debate comience, ¢
haga en buenos términos y que se avance lo maximo
ble, pero siempre con una premisa de partida claray e
hay una realidad cientifica y una serie de pruebas cie
cas claras con las que se puede juzgar si los alimg
transgénicos tienen un riesgo o no en los limites que
hemos definido para la salud y para el medio ambig
También como cientifico me preocupa una cosa que q
dejar clara en un foro como éste, y con esto termino,
gue las compafiias multinacionales, como antes indi
doctor Puigdoménech, ahora estan invirtiendo muchig
dinero en este campo, pero no podemos olvidar algg
portante y es que en los afios previos y con cargo a fa
publicos (en Europa con cargo a los proyectos de big
nologia, en nuestro pais con cargo a la Comision inte

nuieyectos de investigacion que nos han dado toda la infor
ondlzcion basica que se necesitaba para poder empezar
faplicarla en este tipo de desarrollo, y las compafiias esa ir
nftmeacion la han, entre comillas, chupado sin que les hay:
ea=ndo una sola peseta, un solo ecu o un solo dolar. En e
mMés momentos mi pregunta al aire seria: ¢cuantas de es:
os@hpafias multinacionales estan revirtiendo parte de es
tdinero en investigacion en grupos publicos espafioles
dcesntas de esas compafiias estan investigando en nues
pdia? Yo no me quisiera ir de aqui, al menos como cienti
mfies, sin exponerles a ustedes este tema tan importante pa
aqué piensen sobre él.
lestas
, esEl sefiorVICEPRESIDENTE: Agradecemos a los
e tmgnparecientes su intervencion y les tranquilizamos en e
sentido de que el debate al menos ya ha llegado al Cor
ugtaso y ha comenzado; el futuro nos dira como termina.
ate g& continuacion van a intervenir los distintos grupos en
crelbrden de mayor a menor, por espacio de diez minutos, !
plespués, para que puntualicen los comparecientes las pr
mgontas que se hagan, abriremos un turno que aunque Vi
2gpes a ser flexibles l6gicamente en los tiempos, les pido
segseasea lo mas breve posible y que se ajuste a los cincom
eons 0 no mucho mas.
mu- Por el Grupo Parlamentario Popular, tiene la palabra el
ebaf®or Pintado.
es de
s d&l sefoPINTADO BARBANOJ: Comienzo mi inter-
sukncion agradeciendo a los tres profesores su presenci
clpaqui ante la Comision de Agricultura. He de decir que
pa@almente lo importante de esta Comision es lo que ustede
finas han manifestado, que l6gicamente queda registrado n
ife@lamente en nuestro propio entendimiento y en nuestr:
dmaha de pensary ver el tema de la biotecnologia sino tam
idhién en el «Diario de Sesiones» de esta Comision, que sel
taum-elemento a tener en cuenta a la hora de futuras compi
aréieencias o de tomar postura al respecto. Yo creo que est
ajaos en un foro muy apropiado para hablar de este tema,
ererestro grupo parlamentario, igual que otros grupos, ha so
b ioctado su comparecencia, pues entendemos que cuand
nuestra labor sea la de legislar sobre estas materias, lo gt
con mucha probabilidad en un plazo no demasiado largc
A temdremos que hacer, acudir a los expertos es una garant
usasea, y por lo menos en los dos afios que llevamos de es
plegiislatura, en lo que es la Comisién de Agricultura, en
s gsie foro, es la primera vez que comparece una represent
ntifién de la comunidad cientifica. Espero que a partir de
2rebera en otros aspectos y en éste en concreto también p
ardamos seguir contando con su presencia.
nte.Me referiré en principio —y voy a ser lo mas breve po-
uesifde— a un aspecto que ha tocado el profesor don Danie
yR&mon en lo que es la percepcion de la sociedad —tam
cdn el profesor don Armando Albert lo ha tratado—. Hay
imo clima social determinado y hay un informe que se pre-
isentd en una de las jornadas organizadas por la Sebiot, ¢
ndosde el profesor don Emilio Mufioz hacia como unos pa-
teadigmas de los frutos de las distintas encuestas sobre |
ralimentacion de los productos transgénicos. Los resultado

nisterial de Ciencia y Tecnologia), ha habido muchisi

mes referian a tres capitulos distintos y leo literalmente



- 12267 -
COMISIONES 2 DE ABRIL DE 1998.—-Num. 423

cuando decia que biotecnologia si, pero no cuando rotransgénicas, desde el punto de vista de la proteccion de
presente un beneficio inmediato o resuelva un problemardedio ambiente y de la produccién agraria. Logicamente,
primera necesidad, como se ha referido perfectamentemlcuanto al tema de la necesidad de alimentacién par
profesor don Daniel Ramon; biotecnologia si, pero| resos 800 millones de personas que segun la FAO pasa
cuando vaya a suscitar dudas acerca de la relacion ¢onaghbre, estoy totalmente de acuerdo con el profesor Puig
medio ambiente —era la segunda preocupacién—, y|ba@meénech en que es un problema de distribucion de ali:
tecnologia si, pero no cuando ello signifique que voy a taentos y no solamente de produccién, pero tampoco habr
ner que cambiar mis costumbres o pueda molestar a mque destacar ni dejar de lado el hecho de que la poblacio
animales de compafiia, a mis plantas o a mi entorno.fnndial sigue creciendo y en definitiva la demanda de
definitiva, lo que se esta viendo con toda claridad es un gésductos va a ser una constante y lo uno directisimament
ficit de transmision, de no llegar directamente con|l@®n el capitulo que nos ocupa estos dias y sobre el que tt
mensajes a la opinién publica, no solamente por parte [dadanos toda la documentacion encima de la mesa: la apli
comunidad cientifica, sino por todos los elementos que eaeidn de lo que va a ser la préxima o la ya inminente po-
tamos integrados de una forma u otra en lo que es el déiaa agraria comun en referencia a la Agenda 2000. Si hay
rrollo en este caso concreto de nuestra agricultura. una palabra que aparece continuamente en la Agenda 20(
También me referiré al aspecto del deber ético que és-competitividad. Nuestros agricultores —y ya me refiero
nemos en este caso no solamente la comunidad cientificaector concreto como productores— necesitan herra:
sino también los politicos, las propias empresas y el sectoentas o instrumentos que les hagan competitivos a le
productor de transmitir a la sociedad todos estos avgnhesa de poder sacar los productos hacia los mercados. L
que se van consiguiendo a base de muchos esfuerzos leimtecnologia puede ser un instrumento importantisimo.
nomicos y de mucha investigacion por parte de ustedeAhi tenemos las cifras que se nos han dado hoy por la me
de las propias empresas, que no en vano a su vez ulilizana de lo que ha supuesto en los ultimos afios el traslad
también a otros cientificos, para que intentemos corregidel uso de semillas tradicionales hacia el uso de semilla:
peligro que tenemos de asustar a la poblacion. Se ha heciasgénicas. El agricultor, I6gicamente, no utiliza las se-
referencia a los casos estrella que han podido ocurrir emélas transgénicas solamente porque se las ponga a su di
pasado y que los medios de comunicacion, a veces con posicion la empresa que las ha elaborado, sino porque va
falta de rigor impresionante, han elevado al maximo expabtener unos beneficios muy directos. Ahi esté el caso ma
nente para de esa forma dentro de la sociedad crear unémereto del tema del maiz, aprobado recientemente por ¢
bito de temor hacia todo lo que sea en este caso la {rdviististerio de Agricultura en estas dos variedades concre-
formacion genética o lo que en muchos casos se hahldags que ha levantado cierta expectativa en distintas asocic
directamente, la manipulacién genética. ciones de agricultores respecto a lo que pueden ser las mi
En los distintos foros en los que algunos de los miejoras y los beneficios directamente ligados a ello. Me re-
bros de esta Comision hemos tenido posibilidad de parti@ero al informe de la profesora de la Universidad de Edim-
par, tanto en aquellas jornadas organizadas por la Sebiogo cuando decia que con la aplicacién de la biotecnolo-
como en el propio intergrupo de productos farmacéuticgia, hablando de un plazo de 15 6 20 afios, se podria est
del Parlamento Europeo, se ve como se va avanzandp enlgerfectas condiciones de abordar asuntos medioanr
hora de la constitucidn en los distintos comités o los |diEentales muy graves que preocupan hoy a toda la socieda
tintos organismos de bioseguridad que den suficientes geiernacional, asi como una mayor produccion, no enten-
rantias a la hora de poner en marcha un proceso que di&a como intensificacion sino mas bien como extensifica-
terminar l6gicamente en manos del consumidor. Es decign, con semillas biotecnolégicas o transgénicas en esti
las garantias al consumidor son fundamentales, porque&so. En definitiva, estamos hablando de plantas y de posi
donde, a nuestro entender, se va a jugar el papel definithiidades, en las que los elementos o los factores que inci
en tanto en cuanto sean aceptados estos productos dedanalirectamente, como pueden ser clima y suelo, pueda
forma clara. Ahora bien, cuando se habla de los controsegooner una complejidad menor con la aplicacién de esta
algunos hemos tenido posibilidad de hablar con algunosmievas semillas.
ustedes en otras reuniones de lo que se refiere al esfuerzbermino diciendo sucintamente que estamos totalmente
gue se hace por dar esas garantias de seguridad respeate deuerdo —y es una constante que aparece en todas |
los alimentos transgénicos con relacion a los alimentgsrdeniones y en todos los foros— en que hay un divorcio,
tipo tradicional y uno ya quisiera para si que todos los [pen principio, que parece existir entre la comunidad cienti-
ductos o alimentos que en estos momentos nos estanfite, los politicos, las empresas y la sociedad en general
gando tuvieran ese control tan exhaustivo que se plan®rao que vale la pena aunar esfuerzos en este sentido y r
por los diversos organismos. solamente desde el punto de vista econdmico. Estamos tc
Yo quiero hacer una referencia explicita, porque me gatmente de acuerdo en que esos grandes beneficios qt
recid muy interesante la reunién del intergrupo de progymiedan revertir a las grandes multinacionales, que han ga:
tos farmacéuticos del Parlamento Europeo, a la intervésdo por adelantado un dinero en programas base que t
cién que tuvo la catedratica de la Universidad de Edirsalido de la comunidad cientifica y de organismos oficia-
burgo, Elizabeth Joyce, en relacién con lo que podria $s, tengan una repercusion directa sobre la investigaciol
poner en el futuro el tema de la aplicacion de las senjil@sntifica en los propios organismos oficiales y que, en de-
—en aquel caso hablabamos basicamente de semillafnitiva, se pueda ir avanzando en ese sentido. Asimismo




- 12268 -
COMISIONES 2 DE ABRIL DE 1998.—Nuwm. 423

hay que hacer una llamada hacia el rigor por parte de|t@daladanos —son preguntas que les voy formulando sobr
el mundo. Creo que ustedes, los cientificos, son los| daenarcha—; nos gustaria que sirviera también en sentidt
realmente nos estan demostrando en este caso un grgpmositivo para facilitar la mejor elaboracién de los propios
gor y estoy viendo en distintos foros y en distintas publicaimentos, y en el ambito agricola y agroalimentario de-
ciones que mantienen claramente sus posiciones cpsgamos que la aplicacién de la biotecnologia contribuya
viento y marea. Otros grupos de presion, por otros inteper qué no decirlo, a evitar enfermedades y a tener un me
ses a lo mejor no confesables, estan llevando a cabo jmanivel de salud del conjunto de nuestros ciudadanos
estrategia que perjudica y va directamente contra el deNas parece que es posible, pero, como es natural, tenemt
rrollo y contra lo que entendemos que debe ser el fighrdas, ya que efectivamente, la situacion novedosa de tc
cientifico y social. dos estos productos hace pensar en las repercusiones y
gue pueda tener o no algun tipo de consecuencias en ¢
El sefiorVICEPRESIDENTE: Por el Grupo Sociar comportamiento de la salud. A nosotros nos gustaria qut
lista, el sefior don Demetrio Madrid tiene la palabra. | se evitara esta situacion. Como antes ha dicho muy bien ¢
profesor Ramon Vidal, cualquier cosa tiene un riesgo, es
El sefioMADRID LOPEZ: Quisiera dar las gracias|aevidente, incluso los alimentos naturales y normales, perc
nuestros invitados, a los profesores don Armando Albezt [6gico que desde el punto de vista de la responsabilida
don Daniel Ramon y don Pedro Puigdoménech. Yo crde los politicos y de los gobernantes se desee que cualqui
que ustedes son conscientes de la acogida que han temidducto experimentado no adolezca de riesgos, para ev
en esta primera invitacién para asistir al Congreso de tas situaciones como las que desgraciadamente a vece
Diputados, la institucion basica de toda estructura dgnmmr la falta de rigor en el tratamiento de algunos alimentos.
cratica, con el deseo de que pudieran venir a informari@snos tenido en nuestro pais.
de sus opiniones cientificas, e independientemente de log-inalmente, nos gustaria que el desarrollo y la aplica-

mos que sirva para mejorar el nivel de vida y la calidad y
pambién, por qué no decirlo —y esto ya es algo casi de I¢
Q. @xperiencia personal—, para que el gusto de los alimento
eglavariara, porque a veces, cuando uno ha tenido la opot
rédnidad de tomar algun tipo de alimentos que ha sido tra:

suficiente, como en el caso de ustedes. Ello supone d
manera muy evidente, muy plastica y muy pedagdgica

luntad, como ustedes, una aportacién en uno de los
tos probablemente mas interesantes y mas inquietardé@sa social que tenemos que crear entre todos para que ¢
desde un punto de vista no solo de futuro sino tambignwé& claramente que la legislacion esta en defensa de Ic
presente. Por lo tanto, el sentido de la responsabilidad nossumidores, que representa claramente garantias de pr
lleva a nosotros como politicos y como legisladores greso, y garantias de progreso en esa dimensién social. N
todo caso a tener las cautelas necesarias y los asesmraremos tener miedo a la nueva situacion. Nos parece gL
mientos precios que con la suficiente garantia nos pueeaprogreso no tiene que dar miedo, pero para eso hay qu
dar aquel impulso y aquel saber para que cuando, commoideen seriedad y rigor y la mejor manera es la comprensior
cia antes, llegue el momento podamos establecer con|chata claridad. Es una pena lo que acaba de decir el profesc
dad aquellos aspectos y aquellos limites, pero tambRamon Vidal sobre la dificultad de poner al servicio de
aquellos caminos abiertos para que el conjunto de la soeigta situacién, por otro lado apasionante, a los medios d
dad se aproveche del futuro y del bienestar. informacion, cuando son elementos claves de la transmi

A nosotros, como Grupo Socialista, nos gustaria quesié@n. Debe existir un interés en que llegue a los ciudadano
biotecnologia sirviera, por ejemplo, para conseguir ugaiudadanas en su conjunto que esta situacion no es alg
mayor seguridad de los alimentos y, por lo tanto, dg Ide unos cientificos metidos en unos laboratorios, en es:
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burbuja que él mismo decia, sino que estan trabajandg pandar todos los aspectos negativos de estos alimentos pa
la sociedad. Habria que conseguir salir de los laboratpriasalud y para el medio ambiente, pero tenemos la espe
y de esas burbujas y también de las paredes del propio Rarza de que esto pueda ser algo positivo para toda la ht
lamento y llegar a la sociedad. Por eso, los elementos cenidad.
ves son la comunidad cientifica, los empresarios que se deNo me queda mas que repetir nuestro agradecimiento
dican a la proyeccion practica del desarrollo, los respgnpa+o antes quiero aprovechar su presencia aqui para pre
bles politicos, a través de una legislacion acertada, y ¢psitar sobre un tema concreto, porque estoy segura de qt
medios de comunicacién que son los encargados de |aetidoctor Puig Doménech debe saber qué solucion tiene €
vulgacioén, pero probablemente también habrd que hapesblema de la descarga de la soja en el puerto de Barce
algo, aunque esto lo diga sin tener seguridad, en los cddea. Como usted sabe, la descarga de este producto prt
gios, algo habréa que hacer en la comunidad educativa] phree una gran cantidad de alergias y de asma, y me gust
gue ya tenemos experiencia de que cuando estas cosamsgue me dijera qué solucién se puede dar al problems
empiezan a hacer con jovenes, con nifios, se empieza ajpe-no es, por supuesto, la de trasladarla a otro puerto m¢
ner los pies en el sitio donde hay que ponerlos y se ini¢iabhjo. Espero que, por su alto nivel cientifico, pueda dar-
buen camino. nos alguna orientacion.
Recogiendo el interés de todos los comparieros y ¢com-
paferas en la Comision, aunque por diversas razones né&l sefiorVICEPRESIDENTE: Por el orden que quie-
estén presentes, me gustaria hacer alguna pregunta. Larpretos comparecientes, pueden responder por el tiemp:
gunta que le hago es qué tiempo juzgan ustedes que esmkeado. ¢ Quién va a hablar primero?
cesario para que la investigacién garantice que no| hay
efectos nocivos para la salud. Yo sé que depende de gué Kl seiorREPRESENTANTE DEL CONSEJO SU-
de en qué momento, pero me gustaria conocer su ogirffRIOR DE INVESTIGACIONES CIENTIFICAS
sobre esto. —CSIC— (Albert Martinez): Si quieren, yo hablo pri-
También nos gustaria saber si estan investigandp masro.
empresas y qué tipos de apoyo estan ustedes recibiendo del
sector en los proyectos de I+D en los que ustedes estan tr&=l sefioVICEPRESIDENTE: El sefior Albert tiene la
bajando o en los que saben que se esta trabajando.| Adéabra.
mas, aunque no se trata de hacer aqui un nacionalismo es-
pafiolista ni de otra naturaleza, nos gustaria saber qué es IBl sefiorREPRESENTANTE DEL CONSEJO SU-
que esta ocurriendo con las compaiiias especificamentd&RIOR DE INVESTIGACIONES CIENTIFICAS
pafiolas, si estan interesadas y estan dedicando esfuerz@SIC— (Albert Martinez): Hay algo que preocupa en
econdémicos a |+D. este debate, y es el argumento de que deberiamos espe!
Tenia otra pregunta escrita, pero no se la voy a hanersé cuantos afios para saber si estos alimentos pued:
porque acaba de hacerla el profesor y la ha dejado eralsar horribles perturbaciones en los seres humanos. Y
aire. Ha preguntado cuantas comparfiias estan revirtientsn que esto encubre una pobreza de argumentacién. Re
los beneficios en la investigacién. Yo se lo iba a preguntpecto a la idea que ha expresado el doctor Ramén de qu
pero como lo ha hecho él, supongo que tampoco tiendds alimentos que llamamos transgénicos son caracteriza
informacion. dos y evaluados quimicamente, incluso genéticamente
No me queda mas que repetir el agradecimiento pague es lo mas importante, de una manera concreta y defi
fundo no solamente de mi grupo parlamentario, sino tamea, tengo que decir que en la naturaleza no existen cose
bién del conjunto de la Camara extrafias. Cuando a un organismo beneficioso se le intro
duce una caracteristica también beneficiosa no tiene po
El sefiorVICEPRESIDENTE: Por el Grupo Catalan qué resultar una cosa no beneficiosa. Lo que si ocurre —
de Convergéncia i Unid, tiene la palabra la sefiora Solsocalyunas veces se ha llegado a esta situacién— es qu
cuando se ha pretendido transformar un alimento afiadién
La sefiorsSOLSONA | PINOL: Intervengo muy bre{ dole caracteristicas que provenian de otra planta —no di
vemente para expresar el agradecimiento del Grupo Raudaa especie extrafia— se ha visto que junto a la introduc
mentario Catalan (Convergéncia i Unid) por la presena#n de algin beneficio, como podria ser una mayor capa
en esta Camara y en esta Comision de los doctores Albeidad alimentaria, se introducia, por ejemplo, un efecto
Puigdoménech y Ramoén. Es para nosotros una gran sualidegénico. Las compariias son las primeras interesadas ¢
tenerles aqui para hablar de un tema de tanta actualigad eso no ocurra, y entonces esa posible investigacion <
como es el de los alimentos transgénicos, ya que nosofrtbandona porque no es interesante ni econoémicamente |
tenemos que legislar sobre el mismo. No es la primera ¥ksde el punto de vista de la salud. Es decir, habria qu
gue se trata en esta Camara de estos temas. En la Coamifiar en las multinacionales en el sentido de que se jue
sion de Sanidad ya se ha discutido sobre la soja tranggg mucho. ¢ Se imaginan ustedes que hubiera algun fre
nica, sobre su comercializacién y sobre el etiquetadp abso, aunque fuera elementalisimo, en la aparicién de un
alimentos tratados genéticamente. Nosotros esperampsléeestos nuevos alimentos? Supondria un retroceso tremt
ner, con sus datos, mas informacién para poder determimando que ellos son los primeros que no estan dispuestos
mas concretamente lo que debe hacerse después deatmsnir. En cualquier caso, desde un punto de vista cienti
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fico y técnico, las cosas son clarisimas y estan perfedteenvenidas porque de alguna manera obligan a la socie

mente cuantificadas.

dad a perfeccionarse. En este sentido, no hay ningun in

En las transformaciones se ve que no hay ni bordesanveniente. Como ha dicho el doctor Ramén, dialogo si,
extrafias introducciones genéticas. La limpieza de la trapstémicas estériles no vale la pena.

formacion genética en estos momentos es extraordin

ademas, se tiene que comprobar en cada caso, de t
nera que el riesgo es impensable. El riesgo que existe
que tiene, por ejemplo, una soja no transgénica que rg
que es alergénica, pero no porque sea transgénica. V]
caso del arroz, que es alergénico para muchos japor]
se ha conseguido obtener una variedad que elimina Ig
teina que causaba esa alergenicidad, de tal maner
ahora esos japoneses alérgicos al arroz pueden cor
Eso es importante. Pero lo mas importante —no quier
jar de decirlo— es que hablamos muy poco porgue ng
verglenza lo que puede suponer la biotecnologia p3
alimentacién de la humanidad. Y nos da vergiienza pg
siempre que hablabamos de la biotecnologia de alimé
deciamos que ibamos a arreglar el problema del hamh
el mundo. No sélo no se ha arreglado sino que alg
preguntan: ¢qué hacen ustedes para arreglar el ham
el mundo? Tengo que decir que bastante poco. Hace
nos afos habia mas interés en producir productos —
la redundancia— que no engordaran en vez de prod
que alimentaran a nadie, porque, desde el punto de
del mercado, era mucho més atractivo. Sin embargo
que decir que se empieza a tener conciencia de estg
blema, que ademas no implica producir mas alimentg
el mundo desarrollado sino en los paises que tienen dé
De tal manera que puedo anunciarles un arroz transg
—dentro de nada se va a aceptar su consumo y su u
cion— desarrollado precisamente por una fundacién b
fica que va a permitir incrementos en la produccion
arroz —sobre todo en el Sudeste Asiatico— de entr
15y un 20 por ciento. Ese es el camino para justificar
mente el avance de la biotecnologia.

Respecto de la ultima parte de la pregunta, creo qt
esconder un poco los verdaderos intereses de los qu
ponen moratorias y ese tipo de cosas. Las argumentag
realmente no van al aspecto cientifico sino a problema
laterales de caracter econdmico; por ejemplo, si es me
agricultura extensiva que la intensiva, si econémicam
benefician solo a las multinacionales o no. Estos son
blemas que, desde el punto de vista de los cientifico
mueven molino; no tienen nada que ver con el problg

ria yY con esto termino mi intervencion.
al ma-
es @l sefiorVICEPRESIDENTE: Gracias, profesor Al-
shtet.
en &on Pedro Puigdoménech tiene la palabra.
eses,
proEl sefiorREPRESENTANTE DEL CONSEJO SU-
ARERIOR DE INVESTIGACIONES CIENTIFICAS
ner@SIC— (Puigdomeénech Rosell): Quisiera contestar a
) de-par de preguntas que se han formulado. Por una part
sallaector de semillas en Espafia ha sufrido unos cambio
raniay importantes en los Ultimos afios y una transformacion
rglebido, en gran parte, a que multinacionales se han intere
rrgadlo por empresas espafolas y han comprado una gré
reamtidad de empresas de semillas, con lo cual ha hecho qt
Iredsector, sobre todo en plantas de gran cultivo, esté en me
bneosrde multinacionales en Espafa. Existen empresas esp
afiplas, viveristas, empresas de semillas muy activas y coo
ghgaativas que se interesan mucho tanto por la produccioi
iadesplantas como de semillas. Por tanto, es un sector qu
vete en gran evolucion en que las empresas mas dinamici
lsgyinteresan por las metodologias, aunque me parece gt
» fiddavia no hay ninguna empresa espafiola que tenga plai
stam transgénicas en ensayos; es algo esperable en los pro
ofitihs afios. Si se utilizan técnicas de biotecnologia, micro
Bruoliivos, para analizar la pureza hibrida en las semillas,
ilniae es un tema importante a la hora de vender a los agr
ecéaltores del pimiento, por ejemplo, que se planta en Alme-
die, donde algunas empresas utilizan técnicas de DNA el
e @ste momento. Algunas de estas empresas ya se han intel
esdo por la innovacién. Estoy seguro de que en esta cas
tienen ustedes muchas cosas que hacer, tanto en estimul
idaeginovacion cientifica en las empresas que hay en est
> pabs, muchas de ellas atentas a este hecho y para las que
iamEs/o legislativo seria muy eficaz como también para es:
s ioyular que esas multinacionales que tienen aqui una pre
osdaicia muy importante, como sucede con las empresas fa
em@céuticas, se les alentara a tener una parte de su inves
pgacion en Espafia. Estos son instrumentos que desde
5,Rerlamento se pueden utilizar y serian muy beneficiosos
nirecluso para adaptar el gusto, como ha mencionado algui

Es un problema social que tendra que definirlo quien haggerviniente. Repito que desde esta casa se pueden hac

falta. De todos modos, estamos de acuerdo en que
objetores sirven precisamente para que los cientificos
quemos soluciones incluso a problemas que no nos

cuparian. Un ejemplo es la presencia para detectar I
lulas transformadas —como ha dicho antes el doctor F
domeénech— que se utilizan, por ejemplo, resistenci
antibiéticos. Se dice jqué horror, vamos a llenar el

verso de resistencias a antibidticos! Se ha demostrad
la contribucién a esas resistencias es practicamente
pero ha servido para que los cientificos y los técnicos
guen mecanismos en los cuales ya no se utilice la res
cia a antibioticos. Es decir, aunque desde un punto de

estashas cosas en esas direcciones y la comunidad cient
biiisa las apreciaria porque muchas veces nos cuesta enco
priear personas en las empresas con las cuales dialogar. |
sroés facil dialogar con multinacionales, desgraciadamente
Uir cualquier caso, si estuvieran aqui bienvenidas seriar
as aun segundo punto que quisiera mencionar es que le
Urdempetitividad que nuestra agricultura puede tener en e
D fydero puede estar en juego con esas metodologias. Ha
cielp,muy rapido. Estamos en el inicio y con que solo una
bpsquefia parte de esos proyectos llegue al mercado puet
stdretar de forma muy importante a sectores que pueden st
vidtve en algunos casos, y no Unicamente en la alimente

cientifico a veces no nos diviertan estas objeciones

KN, que puede ser mas conflictivo, sino en la produccién,
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donde se puede utilizar la agricultura como fuente de |ppensar en un tiempo fijo sino que cada caso hay que ater
ductos de alto valor afadido, como se esta trabajandodearlo. Lo que si puedo decir es que en todos los que se F
tensisimamente en este momento en el mundo. En aktdo el permiso hasta ahora se dispone de los datos cien
sentido tenemos una aportaciones muy interesantes pafectes suficientes como para saber que no es un riesgo —si
agricultura y en particular para la competitividad del sectbablar del riesgo cero— afiadido al que tiene el alimento
en nuestro pais. A mi me parece —repito— que estancosivencional del que procede.
muy al inicio, que hay muchas y grandes oportunidadesTambién queria decirle que suscribo lo que ha dicho. Es
ante nosotros, no tan sélo en investigacion sino en aplioaty importante para la gente que trabajamos en la biotec
ciones posteriores, y las enormes inversiones que estamiaéogia de alimentos que se incida de nuevo en el binomic
ciendo muchas empresas lo confirman en este momebgneficio-productor, beneficio-consumidor, que se avance
Piensen ustedes que hace poco una de las mejores enmpueho mas en las mejoras que significan beneficio para e
sas de biotecnologia en Europa fue comprada por una nsokRsumidor. Lo que ocurre es que hasta ahora los primero
tinacional por un precio del orden de 700 millones de|dgiemplos que han aparecido son muy especificos de resis
lares; eso fue lo que costé una pequefia compafiia de tapeia a plagas. ¢,Por qué? Por un motivo técnico claro. De
tecnologia. Vean ustedes las inversiones que se estanpeaden de un Unico gen y esas modificaciones son much
ciendo en este momento. mas faciles de hacer, desde el punto de vista técnico, qu
Por tanto, me parece que es importante que el seaquello que implica calidad u otras mejoras donde hay ma:
esté atento, que los investigadores, como es nuestra atisas que atacar, desde el punto de vista genético, y es m
gacion, estemos atentos al nivel existente. Como ha diclemplicado. Ese es el motivo. Pero si recuerda la escala qu
el doctor Albert, creo que el nivel de investigacion en estercaba el doctor Puigdoménech vera que estan por ven
pais es bueno —pequefio como siempre, pero bueng-mychos nuevos logros de los que, de verdad, quien se va
en ese sentido me parece que seria muy importante daegrecer es el consumidor. También me parece que es mu
como las cosas van cambiando muy deprisa, desde @stzortante lo que ha dicho respecto a mejorar la calidad sa
casa se vaya siguiendo. Supongo que para ustedes gsrdifiria de los alimentos. De hecho ya estamos empezando

cil ir siguiendo los avances que se van produciendo d
nera muy rapida, pero en esa linea creo que en la co
dad cientifica del pais estariamos muy abiertos a cola
de forma continuada con el Parlamento. Me parece
éste es un tipo de contacto que seria muy importan
cara a tomar decisiones por su parte, porque a nos
también nos interesa que esa informacion llegue de f
regular. Creo que seria interesante que este contacto
tableciera de forma continuada, de la manera que a us
les parezca.

Finalmente, contestando a la sefiora Solsona, he d
cir que las alergias que produce la soja suponen un
blema importante, pero es un problema intrinseco ¢
soja. Le puedo decir que en este momento esta en m
un proyecto entre médicos y biélogos moleculares del
lle de Hebrdn, en Barcelona, para atacar ese problema
via que sefialaba el doctor Albert. Este podria ser un &
plo de un proyecto en el cual las técnicas clasicas mu
ficilmente van a poder atacar, pero las técnicas modé
pueden disminuir los niveles de aquellos productos
son los que ocasionan reacciones de ese tipo. Por tar
un proyecto tipico de lo que se puede atacar en estg
mento.

El sefioVICEPRESIDENTE: Muchas gracias.
Tiene la palabra el sefior Ramoén.

El seAorREPRESENTANTE DEL CONSEJO SU-
PERIOR DE INVESTIGACIONES CIENTIFICAS
—CSIC— (Ramén Vidal): Al sefior Madrid querria co
testarle alguna de sus preguntas. En la primera, respg
tiempo, suscribo lo que ha dicho el doctor Albert, p
guiero matizar que es un problema especifico de
nuevo alimento. Aqui lo que entra en juego es lo que

mer cosas. En el nimero de marzdNagéure Biotechnology
aparece un grupo de una universidad americana que ha d
bararollado una patata que contiene el gen que codifica I
qureteina mayoritaria del vibrio que produce el colera. Eso
eirdplica que comiendo esas patatas uno queda inmunizadc
otrasunado contra el clera; imaginense lo que eso implica
brivia hay que distribuir una vacuna con todo el riesgo de pér-
seida-existente sino que con comer patatas sobra. También |
tatlels que en nuestro pais se estan haciendo esfuerzos. E
proteccion al consumidor desde el punto de vista sanitario
eme-ejemplo, se estan desarrollando kits de biologia mole-
pokar que permiten detectar una célulesdbmonellaen
eclan gramos de alimento y en cinco horas; un salto en el es
apA@Eo comparado con lo que hay ahora. El Instituto de In-
\igestigaciones Marinas en Vigo no sélo ha llegado a eso sint
aquia ha desarrollado un kit de diagndstico molecular pare
jevitar fraudes en alimentos, donde la biotecnologia tiene
yriicho que decir. Han desarrollado un kit que permite dife-
2rrexgciar mezclas de pescados infravalorados en conservas (
gakin; hasta un 5 por cien de mezcla puede ser detectado ct
teseit. Es algo importantisimo y en eso se est4 trabajandc
morucho.

Respecto al gusto de los alimentos, le doy la razén. To-
dos los que trabajamos en tecnologia de alimentos sabemc
que no vale con tener un buen desarrollo en el laboratorio
Eso diferencia de nuevo la biotecnologia de alimentos de Iz
farmacéutica. El farmaco que se desarrolla, se lo tienen qu
pinchar o tomar por via oral, les guste o les disguste, pert
en un alimento, no; puede haber tenido un desarrollo cien

n-tifico excelente y, si al consumidor no le gusta, no se saca.
cdoveenta y se ha fracasado. Eso lleva a la conclusion de qu
een biotecnologia de alimentos no vale —y eso es lo bonitc
cadla interesante de esta disciplina cientifica— con un grupo
ldsnde haya so6lo bidlogos moleculares, sino que hay que ju

cientificos llamamos evolucion caso por caso. No se p

uee a la multidisciplinariedad y tener bidlogos moleculares,
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tecnologos de alimentos e incluso, si me apura —y er
estamos en el Instituto—, psicélogos que digan cual ¢
opinion del consumidor porque, ademas, es variable
opina lo mismo un consumidor espafiol que un consunm
americano, por lo que muchos desarrollos de la biotecr
gia americana pueden no ser trasbordables a la socied
pafiola. Como decia Pere, si revirtiera alguno de esos
ros de las multinacionales, a lo mejor seria bueno pone
funcionar en cosas de este estilo.

El sefiorVICEPRESIDENTE: ¢Algin grupo quiere
hacer alguna puntualizacion?
Sefior Madrid.

El sefioMADRID LOPEZ: No es una puntualizacior

ewlicacion al arroz en Japon, que estaba en relacién con «
cmsumo, no se ajustaba bien al gusto japonés ¢ se car
y miaba el arroz o a los japoneséRas.)
idor
nolo-El sefiorVICEPRESIDENTE: Si lo considera perti-
adexse, puede responder el doctor Albert.
dine-
rlo &l sefiorREPRESENTANTE DEL CONSEJO SU-
PERIOR DE INVESTIGACIONES CIENTIFICAS
—CSIC— (Albert Martinez): No hace falta.

El sefiorVICEPRESIDENTE: Agradeciendo a los
comparecientes su muy interesante informacion, se levant
la sesion.

quién va a hacerla, pero le diria algo al doctor Albert. §

5i la Eran las dos y veinte minutos de la tarde.



