CORTES GENERALEY
DIARIO DE SESIONES DEL

CONGRES0 DE LOS DIPUTADOS

COMISIONES

Ao 1987 III Legislatura | Nam. 147

MIXTA DE INVESTIGACION CIENTIFICA Y DESARROLLO
TECNOLOGICO

PRESIDENTE: DON MIGUEL ANGEL QUINTANILLA FISAC

Sesion celebrada el rhartes, 23 de junio de 1987

Orden del dia:

— Comparecencia del sefior Director del Programa FAST (don Ricardo Petrella) para informar sobre los resultados
del mismo, asi como de los planes futuros (nimero de expediente 212/000467).

Se abre la sesi6n a las once y diez minutos de la | zo la sesién de la Comisién Mixta de Investigacion Cien-
maiana, tifica y Desarrollo Tecnolégico, a la que hemos invitado
al doctor don Ricardo Petrella, Director del Programa

FAST de las Comunidades Europeas, al objeto de tener la

El sefior PRESIDENTE: Buenos dias. Va a dar comien- | oportunidad de conocer de su propia voz tanto los obje-
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tivos del Programa FAST cuanto los resultados en esta su
segunda fase, que este afo termina.

El interés de la Mesa de esta Comision, cuando acordo
cursar esta invitacion al doctor Petrella, residia en tener
la ocasion de ver cémo en la Comunidad Europea, a tra-
vés del Programa FAST, se estan investigando las lineas
de desarrollo cientifico y tecnologico que permiten el es-
tablecimiento posterior de prioridades en politica cienti-
fica y que permiten establecer criterios y sistemas de eva-
luacion del desarrollo tecnolégico para la Comunidad
Europea.

En un fnomento en que en esta Comision estamos pre-
parandonos para debatir la primera version del Plan Na-
cional de Investigacion Cientifica y Tecnoldgica, nos pa-
recia que el conocimiento de la experiencia comunitaria
en este area de prospectiva cientifica y tecnolégica y de
evaluacién tecnolégica podria ser de interés para los par-
lamentarios esparioles.

Antes de ceder la palabra al doctor Petrella, quiero sa-
ludar también a los dos representantes espafoles en el
programa FAST, el doctor Jesus Sebastidn, Vicepresiden-

te del Consejo Superior de Investigaciones Cientificas, y

al doctor Adolfo Castilla, de Ia Fundacion FUNDESCO,
que han tenido también la amabilidad de acompanar al
doctor Petrella.

Y quiero muy sinceramente, en nombre de la Comision,
agradecer al doctor Petrella su presencia entre nosotros,
su aceptacion de nuestra invitacion, que ha sido extraor-
dinariamente rapida y cordial. Muchas gracias, doctor Pe-
trella; tiene usted la palabra.

El seior DIRECTOR DEL PROGRAMA FAST (don Ri-
cardo Petrella): Muchisimas gracias. Buenos dias. Prime-
_ro me gustaria dar las gracias al presidente Quintanilla,
por la invitacion tan amable que me han cursado para
que participe hoy en nuestro encuentro. Esto constituye
para mi un honor importantisimo y un honor también
para la Comision de las Comunidades Europeas el poder
encontrarse con ustedes y el poder exponerles brevemen-
te las actividades que nosotros estamos realizando a ni-
vel europeo en el campo de la prospectiva y de la evalua-
cion de las ciencias y la tecnologia.

Es un honor, igualmente, y personalmente para mi vy,
por lo tanto, yo estoy muy agradecido hacia ¢l presidente
Quintanilla por haber tomado esta iniciativa. Espero que
al final de esta mafnana ustedes compartiran el entusias-
mo con el cual nosotros mismos hemos aceptado la
propuesta.

Y como el presidente Quintanitla ya ha dicho, voy a in-
tentar brevemente de tratar tres aspectos. El primer as-
pecto es el siguiente: el presentarles la finalidad, la fun-
cion de las actividades de prospectiva y de evaluacion de
la ciencia y la tecnologia a largo plazo y a nivel comuni-
tario; cual es ¢l papel de una actividad como la del pro-
grama FAST.

El segundo punto se refiere a los resultados cientificos
de los trabajos que hemos realizado en el curso de los ul-
timos tres anos. Intentaré poner un poco de relieve la im-
portancia de estos resultados para la elaboracion de las

grandes orientaciones de una politica de la ciencia y de
la tecnologia a nivel europeo que tome en cuenta las mu-
taciones importantes que van a cuajarse en los préximos
anos.

El tercer aspecto es el que consiste en informarles ra-
pidamente en cuanto a la participaciéon de los cientificos
espafioles en esta aventura europea.

El primer punto, por lo tanto, a saber, la funcién de una
actividad de prospectiva y de evaluacion de la ciencia y
la tecnologia a nivel europeo, es la siguiente. Efectiva-
mente, ¢l objetivo principal del programa FAST es el ana-
lizar los cambios cientificos y tecnologicos a largo plazo,
asi como sus implicaciones y consecuencias para el de-
sarrollo econdmico y social de los paises de la Comuni-
dad, y en esa base podriamos luego sugerir o identificar
unas orientaciones o alternativas para la politica comu-
nitaria en materia de ciencia y tecnologia.

La idea fundamental de aquellos que crearon ya hace
casi ocho anos el programa FAST era dotar a la Comuni-
dad Europea de una herramienta de reflexion prospecti-
va a largo plazo al servicio de las elecciones de los deci-
sores politicos en materia de ciencia y tecnologia. La idea,
por lo tanto, era que, para identificar mejor las grandes
orientaciones y las prioridades cientificas y tecnolégicas,
era oportuno, incluso imprescindible, el poder apreciar
las consecuencias econdmicas y sociales a diez, quince o
veinte anos, para la sociedad, a fin de que el desarrollo
cientifico y tecnoldgico pueda estar al servicio del de-
sarrollo econémico y social y no a la inversa.

El hecho de poder tener una herramienta de reflexién
prospectiva, por lo tanto, se considera como un proceso
necesario para poder llegar a la elaboracién de las gran-
des elecciones de orientacion de la ciencia y de la tecno-
logia. Claro est4, todos nosotros sabemos muy bien que
las decisiones politicas nunca se basan en los resultados
de los informes de los expertos. Sabemos muy bien, igual-
mente, que las elecciones de las prioridades politicas obe-
decen a otros procesos de racionalizacion y de legitimi-
dad. Sin embargo, lo cierto es que estos procesos de ra-
cionalizacién y de legitimidad pueden adquirir una di-
mension cultural y cientifica mas importante si estas de-
cisiones se adoptan después de un debate amplio, cuanto
mas amplio mejor, en cuanto a las consecuencias econé-
micas y sociales de los desarrollos cientificos y tec-
noldgicos.

Esta claro que una funcién prospectiva tiene, sobre
todo, el papel que consiste en demostrar la amplitud de

las incertidumbres del futuro, en demostrar también las

tendencias pesadas que existen, a pesar de todo, y en po-
ner el énfasis en el campo de libertad que queda para los
decisores. Finalmente, los decisores —ustedes, por ejem-
plo— tienen, conocen, saben que existe una serie de in-
certidumbres. La biotecnologia, por ejemplo, ¢va a trans-
formar la industria quimica, y en cuanto tiempo? Nadie
lo sabe. En diez afios, en quince, en veinte afios. ¢La bio-
tecnologia va a modificar la manera con la cual hacemos
la agricultura, producimos la alimentacion, por ejemplo?
Tampoco nadie les puede decir cual va a ser el futuro, na-
die les puede aportar una respuesta precisa; nadie puede
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leer el futuro; el futuro no esta escrito. Los decisores lo es-
criben, y durante la prospectiva o la evaluacion tecnolo-
gica precisamente los decisores pueden a lo mejor medir
muy bien las incertidumbres.

Segundo, es cierto también que existen tendencias pe-
sadas. La aplicacion de la biotecnologia en la agricultura
tampoco es totalmente libre; va a seguir algunas condi-
ciones tecnologicas, algunos apremios econémicos, algu-
nas obligaciones de conocimientos cientificos, y ¢l traba-
jo de la prospectiva sirve precisamente para que podamos
medir, conocer, la amplitud de estas tendencias pesadas.

Y, finalmente, la prospectiva nos sirve para mostrar el
campo de libertad de maniobra que, a pesar de todo, los
industriales, los agricultores, los politicos tienen ¢n ma-
teria de promocion de la biotecnologia aplicada a la agri-
cultura. A pesar de todo, tenemos un campo de maniobra,
de libertad, que nos queda y, por lo tanto, lo importante
es hacer hipétesis, gracias a guiones, analisis de impac-
tos, analisis muy especificos, rigurosos, encuestas de opi-
nion, encuestas en cuanto a las opiniones de los industria-
les, de los lideres, etcétera. Podemos medir este campo de
libertad, y a partir de esta evaluacion de las incertidum-
bres, a partir de este conocimiento de las tendencias fuer-
tes y a partir de esta apreciacion del campo de maniobra,
he aqui el papel desempenado por una prospectiva de la
ciencia y la evaluacidn tecnologica. :

Es.también importante el que la prospectiva en la cien-
cia y la tecnologia y su evaluacion se hagan por medio de
mecanismos cuanto mas flexibles mejor y cuanto mas
participativos mejor, porque si la prospectiva de la cien-
cia y la tecnologia, si su evaluacién se hacen solamente
por oficinas de consultantes, por expertos, por ejemplo,
que sean seis, diez o quince, que trabajen en su propio des-
pacho, y que luego solamente informen de manera casi se-
creta, digamos, confidencial, a los decisores, a los indus-
triales, a los politicos y demas, seria cierto que este papel
seria limitado, porque permitiria tinicamente a un cierto
numero restringido de decisores el poder apreciar las con-
secuencias a largo plazo de la ciencia y de la tecnologia.

Por tanto, en el marco del FAST, nosotros hemos inten-
tado organizar nuestros trabajos en base a una multipli-
cacion de redes europeas de cooperacidn entre los inves-
tigadores y los decisores, e intentamos, nos esforzamos
por hacerlo de tal manera que esas redes sean cada vez
mds numerosas, cada vez mas «ad hoc», cada vez mas
flexibles. Porque no es solamente interesante para los de-
cisores comunitarios el tener un equipo como el nuestro,
que trabaja solo y luego produce la sabiduria con infor-
mes de este tipo. Eso no nos sirve para casi nada. Y ésa
es la razon por la que el papel de la prospectiva, la cien-
cia y la tecnologia, es algo significativo, en la medida en
que es un proceso y no sélo un producto.

¢En base a qué hemos trabajado durante estos cuatro
ultimos anos? Pues bien, hemos trabajado sobre todo en
base a temas de aplicacion de la ciencia y la tecnologia,
que nosotros hemos estimado considerando el resultado
de la primera fase del FAST y que hemos estimado como
estratégicamente importantes para el futuro de las socie-
dades europeas y para identificar orientaciones y priori-

dades para la ciencia y la tecnologia a nivel europeo.

¢Cuadles son esos campos de aplicacién de la ciencia y
la tecnologfa? El primero son las relaciones cambiantes
entre las nuevas tecnologias, el empleo y el trabajo. He-
mos elegido este tema porque lo cierto es que los desarro-
llos tecnolégicos tendran que corresponder, en los afios
venideros, a la pregunta siguiente: ¢de qué manera la
ciencia y la tecnologia estan valorando el trabajo huma-
no, estan mejorando la calidad de la naturaleza del tra-
bajo humano y de qué manera las nuevas ciencias de tec-
nologia nos aportan una contribucion a la creacién de em-
pleo para los afos futuros? Ese es el primer tema.

El segundo, acerca del cual hemos trabajado, es el si-
guiente: querriamos ver como la ciencia y la tecnologia
estan modificando la naturaleza de los servicios, de la fun-
cion de los servicios, las actividades terciarias, en las eco-
nomias avanzadas. Y la hipétesis subyacente en este tema
es decir que existe una mutacion de la economia indus-
trial hacia una economia de servicios, donde la importan-
cia de los factores materiales fisicos, quimicos, el acero y
todos los factores pesados materiales, van a ser cada vez
menos importantes y van a dejar lugar a los factores de
produccién llamada inmaterial; es decir, el intercambio,
los servicios financieros, juridicos, la inteligencia incor-
porada a las maquinas, etcétera. Por tanto, es importante
saber si una politica de la ciencia y la tecnologia puede
acompanar al desarrollo de esta economia de servicio.

Tercer tema: ¢cudl es el futuro de la comunicacién en
las sociedades avanzadas? Ustedes saben que ahora solo
tenemos a Dios para los satélites, para las fibras épticas
y para tantas otras cosas fantasticas y maravillosas. Y nos
preguntamos cémo la funcién de la comunicacion entre
las personas, las organizaciones y los estados, entre las
empresas, se van a modificar, gracias a una penetracién
cada vez mas progresiva de las tecnologias de informa-
cién, automocion y comunicacion. ¢Cual va a ser, en vein-
te anos, el lugar de la comunicacion en un pais desarro-
llado y cual sera la politica de investigacion, la politica
cientifica, que habra que desarrollar, para enfrentarnos
con los elementos en juego que acompanaran esta mu-
tacion.

Cuarto tema que hemos estudiado: se trata de] futuro
de la alimentacién, del futuro del sistema alimentario, en
Europa y en el mundo. Hemos partido de la hipétesis de
que los consumidores cada vez mas necesitaran un siste-
ma alimentario muy diversificado y que facilite produc-
tos alimentarios cada vez mas compatibles, en términos
de salud; con la higiene y la salud. Por tanto, nos hemos
planteado el problema siguiente: cual es el papel de la
ciencia y la tecnologia frente a la alimentacién. Por ejem-
plo, piensen ustedes que en Europa el 25 por ciento de la
renta de los consumidores se gasta en la alimentacion. Asi
pues, es importante saber cual es el papel desempenado
por la ciencia y la tecnologia frente a este gasto tan im-
portante en ¢l presupuesto de las familias europeas.

Quinto tema que hemos estudiado: se trata de la ges-
tion integrada de los recursos naturales renovables, como
el agua, ¢l sucelo, el aire, etcétera. Y aqui la hipotesis ha

‘sido la interaccion entre la sociedad y el medio ambien-
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te, una interacciéon cada vez mas significativa y maltiple,
y la gestién, por tanto, del equilibrio entre el hombre y
la naturaleza, y una naturaleza que, desde ahora, es cada
vez maés artificial, a causa del hombre, va a ser significa-
tivo. Como usar las biotecnologias, como usar las nuevas
tecnologias energéticas, cémo usar nueva tecnologia de
informacién y de comunicacién, para que el hombre pue-
da aprender a ser un bioadministrador, cada vez mas co-
herente e integrado.

He aqui, por tanto, los cinco temas. Hemos trabajado
por medio de varios instrumentos. Hemos firmado con-

“tratos con expertos del exterior, después de un concurso
publico. Nunca hacemos contratos con investigadores sin
concurso publico. Recibimos propuestas y luego seleccio-
namos. Trabajamos con nuestros propios instrumentos,
con nuestros propios recursos humanos. Tenemos un
equipo pequeino, si bien ha sido ampliado en estos ulti-
mos afos, gracias al sistema, por ejemplo, de los visitan-
tes cientificos, de los visitadores cientificos. Los Estados
miembros nos mandan visitadores cientificos, que traba-
jan con nosotros, durante dos, doce, dieciocho, veinticua-
tro meses, para estudiar un tema especifico previsto en
nuestro programa de trabajo. No aceptamos a personas
que sélo vienen aquf para escribir una tesis, un libro; por
ejemplo, profesores que vienen a vernos para escribir un
libro, porque en Bruselas, aunque llueva, es agradable es-
tar. Y, por tanto, hay gente que viene porque quiere es-
cribir un libro. Pues, no. Aceptamos a aquellos que vie-
nen para trabajar acerca de un programa ya decidido de
antemano. :

El tercero y el cuarto instrumento son las redes de in-
vestigacion, que ya he mencionado antes. Muchisimas in-
vestigaciones FAST se hacen por grupos de trabajo y por
redes de investigadores, no por un investigador, o cuatro
investigadores, sino por doce, quince, veinte. Y asi tene-
mos, mas 0 menos, 212 centros de investigacidn que tra-
bajaron con nosotros. Y 116 de ellos trabajaron en el mar-
co de redes de investigadores. Es muy importante. Es algo
bastante menor, claro esta, pero no es necesario tener una
maquina ingente; sin embargo, es importante.

¢Cudles son los resultados, por tanto? Lo siento, pero
no voy a hacer justicia en cuanto a la riqueza de nuestros
resultados, porque no puedo en diez minutos intentar sin-
tetizar cuales son los resultados obtenidos de cien proyec-
tos de investigacién, con 212 investigadores, durante tres
o cuatro afios. Espero que ustedes compartirdn mi vaci-
lacion en decirles: ahora voy a darles unos resultados muy
precisos, claros y nitidos y sera fantastico.

Voy a cortar por lo sano en el conjunto de la materia
que nosotros tenemos en estudio. Con respecto a las tec-
nologfas de empleo y trabajo, en el fondo, creo que hay
dos cosas fundamentales, mutaciones importantes, para
el futuro de la ciencia y tecnologia. La primera es, verda-
deramente, poder dominar las mutaciones de las relacio-
nes hombre-maquina, tanto a nivel individual; por ejem-
plo, el ordenador personal de cada uno, la secretaria y su
«work processor», el operador en una acereria y toda una
seric de consolas, todo esto a nivel individual; pero tam-
bién tenemos un nivel macro; por ejemplo, en una gran

empresa, como administrar todas las relaciones hombre-
méquiné, maquina-maquina, para que el sistema no sea
muy vulnerable. Es decir que tenemos que reducir la vul-
nerabilidad del sistema. Y, tercero, relaciones en el inte-
rior de la organizacién, entre las personas mediatizadas,
esta comunicacién mediatizada a través de las maquinas,
Tenemos tres dimensiones importantes, en el momento
actual de la politica, de la ciencia y de la tecnologia; so-
bre todo ha prestado atencion a nivel micro. Las relacio-
nes con la maquina. Y ha tratado de aumentar la interac-
tividad de las relaciones hombre-maquina. Y también ha
prestado un poco de atencidén al problema de la vulnera-
bilidad de los sistemas tecnolégicos en su globalidad y a
toda la cuestion del error humano, en Chernobyl, o «Cher-
nobal». Y todo es porque las relaciones hombre-maquina,
a nivel de la vulnerabilidad de los sistemas, ha planteado
problemas. Pero luego tenemos todo el problema de la re-
lacién hombre-maquina, en el interior de las organizacio-
nes, en el interior de estas organizaciones, entre organi-
zaciones que, hasta ahora, no se habia tenido en cuenta
por la ciencia y la tecnologia. Por tanto, nosotros, en el
FAST, proponemos que, mas alld-de una politica de la
ciencia tecnolégica, en cuanto al «<adware» y al «softwa-
re», que es la inteligencia de la maquina, también haga-
mos una politica de la ciencia y de la tecnologia alrede-
dor del «orware», es decir, de la inteligencia de las orga-
nizaciones entre si, mediatizadas por las maquinas..

El segundo gran tema, en cuanto a las tecnologias tra-

] bajo-empleo o empleo-trabajo, es el que se refiere al lu-

gar que el trabajo desempenara en el futuro. Teniendo en
cuenta el hecho de que existe una sustitucion inexorable
e inevitable del trabajo humano por las maquinas para
actividades conexas a la transformacion fisica de los ma-
teriales de productos en otros productos y en las activi-
dades de informacién con el bajo valor anadido, el hom-
bre se va a ver sustituido por la maquina, esto es ine-
vitable. ,

Es evidente que los procesos de transformacion fisico-
materiales de las materias primas en productos se hara
mucho mejor por la maquina que por el hombre. Mien-
tras que el hombre ha sido una energia mecéanica, mien-
tras que el hombre es un factor de produccién puramente
de transferencia de informacién rutinaria sin valor ana-
dido, la maquina en este caso sustituira al hombre. ¢Cual
va a ser el lugar de trabajo humano en un proceso de pro-
duccién cada vez mas auténomo desde el punto de vista
de la maquina? Las méaquinas pueden hacer toda una se-
rie de cosas de las que el hombre desaparecera totalmen-
te como medio de produccion fisica, como ha sido hasta

‘ahora. ¢Cual va a ser la intensidad de este proceso de sus-

titucién? ¢Cual va a ser la velocidad de sustitucién? Todo
esto plantea un problema de eleccién prioritaria desde el
punto de vista de la politica de ciencia y la tecnologia. En
algunos paises va a ser rapido; en otros se va a hacer len-
tamente; en otros se va a hacer con muchos conflictos, y
esto depende de la politica de la ciencia y de la tecnologia.

En lo que se refiere a los servicios, uno de los resulta-
dos mas importantes es que hemos podido comprobar que
todavia no es posible hablar del final de la sociedad de la
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economfa industrial; no es posible hablar con un eslogan
y decir que hemos entrado en una sociedad del conoci-
miento, una sociedad basada anicamente en la ciencia y
la tecnologia, y, por tanto, en una economia de servicio,
todavia no estamos en esta fase. Nuestros resultados real-
zan que a nivel de la estructura de las organizaciones de
produccidn, ya sea de bienes o de servicios, estamos par-
ticipando en un proceso que hemos llamado meta de in-
dustrializacion. Es un proceso de terciarizacién de las ac-

tividades industriales y simultaneamente ¢s un proceso

de industrializacién de las actividades terciarias.

Cuando hoy tenemos una oficina y alli tenemos todas
las maquinas, los cables, los ordenadores, estamos trans-
formando la oficina en una fabrica; cuando colocamos or-
denadores y personas altamente cualificadas en la fabri-
ca la estamos transformando en una especie de oficina.
Radicalizo mucho. Es un eslogan lo que anticipo aqui. Su-
pongo que ustedes me captaran. No me tienen que inter-
pretar al pie de la letra. El problema es esta mutacion
que se realiza, gracias a la tecnologia y la ciencia, de la
meta industrial y que hace que una empresa no tenga
unos edificios, paredes, muros, sino que se compone de re-
des, de unidades flexibles descentralizadas. La empresa
no esta en Madrid, sino que est4 en los cuatro rincones
del mundo, y no es una empresa en donde haya personas
y maquinas, ya que a veces hay unicamente maquinas o
unicamente hombres. Es decir que esta empresa que esta
cambiando esta en el meollo mismo de la transformacién
de nuestro sistema productivo. Y esta transformacién de
muestreo sistema productivo. Y esta transformacion de la
empresa se somete a esta cuestion de la tecnologia y la
ciencia. Y, por ejemplo, hay fabricas sin muros. Ya no
existen las fabricas con chimeneas que habia en otros
tiempos. Las empresas son redes; ya rio hay esas altas chi-
meneas, como veiamos antafo. Una empresa normal hoy
en dia que tenga mercados en el mundo entero hace cir-
cular de 40.000 a 50.000 télex por afio. En el momento ac-
tual existen sistemas bancarios conectados por el CIR-
TER, que hace circular, aproximadamente, 260.000 mi-
llones de délares por dia. Son cifras astronémicas.

El CIRTER, que es una empresa de conexién entre 2.600
bancos a nivel mundial, solamente tiene 20 personas. Se
trata de mutaciones significativas, pero sin ordenador, sin
comunicaciones, ssin otras cosas esto no hubiera sido
posible.

El dominio de la meta de industrializacion es un desa-
fio para la ciencia y la tecnologia en cuanto a los servicios.

En cuanto a la comunicacion, nosotros decimos que ¢l
juego tecnolégico, econémica y socialmente, es muy im-
portante; es como operan las sociedades y es como va a
producirse en los veinte anos futuros, la introduccion de
la red numérica e integracion del servicio.

Ustedes saben que la utopia tecnologica fundamental
de hoy en dia en las comunicaciones consiste en crear una
red en la que todos los servicios y actividades de transfe-
rencia de imagen, del sonido, de la voz, de la palabra, dé¢
lo escrito, de los datos se van a colocar en una sola red,
que es lo que llamamos red integrada digitalizada. Hoy
en dia tenemos ¢l sistema de teléfono, de television, de

imagenes, de transferencias de datos. Estos sistemas es-
tan separados. Hoy, con la digitalizacién podemos trans-
formar la imagen, los sonidos, el escrito en numeros y
todo esto lo podemos meter en un sistema digitalizado.

En Espana se ha previsto que se digitalice el sistema te-
lefénico y televisivo en los afos noventa y cinco. La idea
de los ingenieros de desarrollo tecnolégico es la de crear
una red numérica de integracién de los servicios en Eu-
ropa, crear un sistema de carreteras europeo. Las gran-
des compafiias que se puedan sentir fuertes desde el pun-
to de vista mundial desearian tener una red mundial. Por
tanto, a veces, en las imagenes vemos autopistas de la co-
municacién en una sola red.

Se pueden ustedes imaginar que el crear esta red digi-
tal de integracién de los servicios para los veinte proxi-
mos anos costara mas de 20.000 billones de gcus.

Los que tienen que tomar esta decisién ya lo han he-
cho. Es decir que, a nivel tanto de la Comunidad Econé-
mica Europea como a nivel de las industrias, se ha deci-
dido embarcarse en esta aventura que, repito, va a costar
en veinte anos mas de 20.000 billones de ecus. Es una can-
tidad enorme. Para esto no ha habido debates. Ustedes,
como Parlamento espafiol, han participado en los deba-
tes de este lanzamiento a nivel europeo, en el que hay una
inversion de mas de 20.000 billones de ecus, que son los
que se han previsto. Esto plantea un programa de desarro-
llo tecnolégico, un programa de desarrollo econémico, de
las tarifas, de los servicios. Todavia no sabemos qué ser-
vicios se van a prestar gracias a esta gran autopista de la
comunicacioén del futuro. La hipétesis que hacemos es que
con esta autopista del futuro podemos colocar un Rolls
Royce, porque podemos tener cualquier cosa a la puerta
de la propia casa; pero s6lo habra un 10 por ciento de la
poblacidén europea que necesite su Rolls Royce a la puer-
ta de su casa. El 90 por ciento de la poblacion europea
tal vez tenga que hablar con el tan-tan arabe o con un pe-
queno teléfono para decir: ¢Como estds, mama?, y no ne-
cesite tener un enorme Rolls Royce que le dé todo el con-
fort posible para hacer telecopias u operaciones financie-
ras con el universo entero.

Este es un elemento estratégico importante para la
ciencia y la tecnologia. ¢Qué prioridades se pueden con-
ferir y como se puede organizar y con qué objetivo?

El cuarto resultado respecto a la alimentacion consiste
en que el sistema alimentario se va a someter gradual-
mente. No va a haber grandes revoluciones desde el pun-
to de vista cientifico y tecnologice. Uno de los problemas
mads importantes consistira en saber como evitar y preve-
nir la contaminacion microbiana de los alimentos. Es de-
cir que una exigencia de las necesidades de investigacio-
nes basicas consistira en mejorar nuestra capacidad de
control bioldgico, pero no hay que exagerar en cuanto a
la importancia de la contaminaciéon microbiana de los ali-
mentos. Efectivamente, lo que vamos a poder comprobar
son dos grandes planes: la convergencia de la dieta de la
Europa del Norte con respecto a la dieta del Sur. El Nor-
te va a seguir, por primera vez en la historia del mundo,
al Sur —en la historia reciente, me refiero, claro esta—,
porque en el pasado tal vez no, v vo he dicho que soy del
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Sur porque soy calabrés, soy italiano. Inmediatamente he
corregido mi frase porque he recordado la historia de que
el Sur, si, en algunos momentos ha dado muchas cosas al
Norte. Entonces, la convergencia de la dieta alimentaria
del Norte, de proteinas animales, ha pasado hacia la die-
ta del sur, que se basa mucho mas en las fibras, proteinas
vegetales, y menos grasas y carnes.

El escenario es que precisamente el sistema de produc-
cién alimentaria, los sistemas de distribucion de los ali-
mentos y de conservacion de los mismos van hacia una
dieta homogénea, y ser4 mas bien la dieta del Sur de Eu-
ropa la que se va a imponer. Pero existe una convergen-
cia también del Sur de Europa hacia el Norte en lo que
se refiere a todos los problemas de conservacion de los ali-
mentos y problemas de higiene. Por ejemplo, las normas
de higiene en los almacenes y en la distribucién, en el Nor-
te; en Dinamarca y demdas —y no sé en cuanto a ustedes—-,
pero en cuanto a nosotros, Italia, estamos todavia muy re-
trasados. Por lo tanto, habria esta convergencia del Nor-
te hacia el Sur en este caso.

El segundo gran escenario donde el papel de la técnica
podra tener una gran importancia es que, por una parte,
va a haber la emergencia de una alimentacién cada vez
mas basada en productos naturales, pero también con
productos muy elaborados; seran alimentos muy elabora-
dos. Habra las dos tendencias; no habra una que pueda
sobre la otra. Entonces, el cometido tecnolégico tratara
de ver como los productos naturales y los productos que
han sido elaborados van a poder responder a dos exigen-
cias del consumidor, que son la diversificacion del pro-
ducto y productos de mayor intensidad de salud. Claro
esta, no voy a contar todos los demas resultados.

Finalmente, en lo que se refiere a la gestién de los re-
cursos naturales y renovables, aqui también hemos podi-
do comprobar que no existen grandes trastocamientos
que podamos esperar en los préximos diez o quince afos,
salvo a nivel de tres sectores.

El primer sector es que la intensidad de las catastrofes
naturales podria convertirse en un elemento mucho mas
importante y, por lo tanto, existe un problema de desarro-
llo cientifico y tecnolégico, porque hay que dotarse de las
herramientas para el conocimiento y para la prevenciéon
de las catastrofes naturales. La utilizacion de tecnologias,
por ejemplo, de teledeteccion, sistemas de expertos, etcé-
tera, podrian ayudarnos para anticiparnos y prevenir las
catastrofes naturales.

El segundo problema importante de la relacién hom-
bre-medio ambiente sera la gestion del agua en los paises
mediterraneos. Vemos que el problema del agua se con-
vertird en algo muy importante e incluso crucial para los
paises del Mediterraneo, sobre todo en funcion del dete-
rioro de los bosques. Todo el patrimonio silvestre-fores-
tal de los paises mediterraneos corre el riesgo, por un pro-
ceso lento de deterioro, de degradar los sistemas acuati-
cos de los paises del Mediterraneo.

El tercer campo importante para el futuro seria la ges-
tion de la selvicultura. Saben ustedes que Europa, a dife-
rencia de los otros continentes, es el unico continente en
el mundo que vio aumentar el suelo forestal, mientras que

los demas continentes veian disminuir este suelo forestal.

Por lo tanto, seguimos con la madera, que es la segunda
partida deficitaria de nuestra balanza comercial. No sa-
bemos cémo ocurrid. Nosotros, los europeos, seriamos
malos administradores de nuestras selvas y nuestros bos-
ques. Tenemos muchisimos bosques e importamos made-
ra, porque es la segunda partida. ;Qué pasa entonces?
Existe un problema de gestion integrada del suelo. Cuan-
do pensamos que ahora queremos utilizar cada vez mas
la agricultura a causa de los excedentes agricolas, quere-
mos usarlo, ya sea para producir energia, ya sea para pro-
ducir materia prima para la energia quimica, ya sea para
producir bosques, ya sea para producir otros bienes; por
ejemplo, de ocio. Es decir, usar la tierra para otras acti-
vidades no econémicas.

Sin embargo, existe un problema fundamental frente a
los recursos naturales, y es que todos los paises europeos
son muy pobres en instrumentos de informacién y de co-
nocimiento. Es decir, el conocimiento que los europeos
tienen de su medio natural es un conocimiento muy po-
bre, muy bajo, diferenciado, no unificado, no utilizable a
nivel de la accién y de la decision politica.

Si, por ejemplo, toman en cuenta nuestra casa, la Co-
munidad Economica, si tomamos la Direccion General
del Medio ambiente, ésta tiene sus propias herramientas,
pero si lo juntamos con las herramientas de la Direccién
General de la Agricultura, resulta que tampoco se pueden
usar juntos estos instrumentos. Es decir que cuando lo
agricola y lo del medio ambiente tendrian que poderse
usar conjuntamente, no lo podemos hacer.

Por lo tanto, la primera prioridad de una politica en
materia de ciencia y economia seria dotar a Europa de
instrumentos de analisis, de informacién y de comunica-
cién coherentes que pudieran ser utilizados por los que
deciden. .

Creo, seior Presidente, que estoy abusando muchisimo
de su paciencia y su tiempo, pero me gustaria terminar
con una sintesis general, porque les he dado elementos
programa por programa, y me gustaria decir cuatro pa-
labras claves que podrian resumir un poco el conjunto de
los resultados de las investigaciones de FAST y, por lo tan-
to, orientar la politica de la ciencia y la tecnologia a ni-
vel comunitario.

Primero, vemos en todos los estudios que existe un pro-
ceso de «cientificacién» creciente de la tecnologia; es de-
cir, que la tecnologia depende cada vez mas de los cono-
cimientos, lo cual implica que los industriales y la indus-
tria estan cada vez mads interesados por la investigacion
basica, Normalmente saben ustedes que en una empresa,
cuando se habla de investigacion y desarrollo, el desarro-
llo supone un 80 por ciento y la investigacion un 20 por
ciento. Ahora nos damos cuenta de que los industriales
conceden mas importancia a la investigacion, no sola-
mente al desarrollo, porque para una industria lo impor-
tante es controlar los conocimientos basicos en los cuales
se asienta la competitividad de una empresa.

Segundo, comprobamos también que se hace una «tec-
nologizacién» creciente y rapida de la sociedad, es decir,
que no hay ninguna actividad humana ahora que ya no
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dependa de la tecnologia. Incluso podriamos hacer una
broma, hacer el amor. Lo siento si uso expresiones seme-
jantes en un recinto como éste, pero incluso hacer el amor
en Francia pasa por €l mini-tel. Saben ustedes que el mi-
ni-tel ahora ya se ha convertido en algo fantastico y el 60
por ciento de los mensajes pasan por los mini-tel. Son
mensajes que llamamos de la telematica rusa, o sea, la te-
lematica de los mensajes amorosos. Incluso ahora el Go-
bierno francés tuvo que intervenir porque cada vez mas
este 60 por ciento de mensajes se habia convertido en un
mercado fantistico para la pornografia, incluso por me-
dio de la informatica, la telematica y el mini-tel. Es una
broma, claro est4, pero les podria decir que si pasamos
de la broma a las cosas serias, sabran ustedes que ya aho-
ra cientificamente es posible crear un nifio independien-
temente de las madres portadoras de cualquier cosa. Us-
tedes, por ejemplo, hombres, pueden ser padres, porque
tenemos una.caja, como la dialisis, que puede permitir-
nos crear un nino. Eso es posible; cientificamente hablan-
do es posible.

Por lo tanto, cuando yo digo que la «tecnologizaci6n»
de la sociedad es importante, no es para bromear con us-
tedes. Es verdad.

Tercer aspecto, importantisimo. Es que las sociedades
quieren, a pesar de todo, tener una humanizacién de la
tecnologia. Las personas tienen confianza en la tecnolo-
gia, pero quieren que la tecnologia sirva para los intere-
ses del hombre y esta humanizacion de la tecnologia va
a ser una presion creciente en el futuro.

Dije, como hipétesis, que ustedes, como representantes
de la opinion publica y del pueblo, estaran sometidos a
una presién cada vez mayor para que haya una humani-
zacion creciente de alta tecnologia, ya sea en la medici-
na, en el medio ambiente, en el trabajo, etcétera.

La cuarta mutacién importante seria la transnaciona-
lizacion de la economia, de la ciencia y de la tecnologia.
Desde ahotra ya la tecnologfa es mundial. Desde ahora,
aunque los conocimientos siempre han sido mundiales,
sabemos lo que significa la mundializacion del conoci-
miento de la ciencia; y esta transnacionalizacion de la
ciencia y la tecnologia modifica la estrategia .de los
actores.

Una empresa espanola, por ejemplo, coopera con una
empresa francesa, siempre y cuando le interesa cooperar.
Ahora bien, si tiene que cooperar con una empresa japo-
nesa para luchar contra una empresa francesa, se aliara
con una empresa japonesa para vencer a la empresa fran-
cesa, y si es alemana se aliara con una empresa america-
na para vencer a una empresa esparnola, si su interés le
dicta aliarse con una empresa americana, en vez de con
una empresa espafola. Esto cambia los datos del proble-
ma europeo. Ya no podemos considerar y pensar en la po-
litica de la ciencia y la tecnologia en el futuro a nivel eu-
ropeo sin tener en cuenta esta nueva dimension de la
transnacionalizacion de la ciencia y la tecnologia. Pien-
san ustedes que estas personas van a hacer una Europa
de la tecnologia porque creemos en Europa, pero pensar
eso serfa ser ilusorios. Si queremos pensar en la Europa
de la tecnologia tendremos que ver cuales son las estra-

tegias de los interlocutores, de los actores, y cuales son
las tecnologias que implicaran que los actores tengan un
comportamiento europeo.

He aqui, sefor Presidente, cuales son un poco los cua-
tro grandes temas. Para comprobar la participacion de
los investigadores espafioles, podrfa decirles que la entra-
da de Espafa ha sido reciente, aunque es tradicion que
Espana sea europea, pero ha sido activa, y gracias al Con-
sejo Superior de Investigaciones Cientificas de Esparia,
asi como a la institucion FUNDESCO y a su direccion
para la prospectiva en materia de ciencia y tecnologia, la
participacion espaiola ha sido particularmente fructife-
ra y rica. Hubo una serie de trabajos que se realizaron
para completar los analisis de los demas investigadores y
tuvieron lugar ya varias reuniones, varias conferencias
nacionales, en las que se vio cuél era la situacion de la in-
vestigaciéon en alimentacion, por ejemplo, gracias a la
participacion de los investigadores esparoles en el pro-
grama FAST. Ustedes han recibido unas publicaciones en
las que figuran, por ejemplo, las actas acerca del coloquio
de la investigacion en la alimentacion en Espaiia, organi-
zado por el Consejo, asf como, por ejemplo, una jornada
nacional sobre los estudios de los investigadores espaiio-
les en cuanto a la gestion de los recursos naturales reno-
vables. Se presentaron trabajos relativos a las tecnologias
y servicios, organizados por FUNDESCO, de alta tecnolo-
gia-empleo-trabajo, organizados por FUNDESCO; tene-
mos publicados niimeros especiales de la revista de FUN-
DESCO que hablan sobre los resultados de la contribu-
cion de los investigadores espafioles a todos esos trabajos.

Mi presencia hoy aqui es una demostracion de que los
investigadoies espanoles y los responsables de la politica
cientifica en Espana toman en serio el papel de la pros-
pectiva.

Muchisimas gracias. Siento haberme explayado quiza
demasiado, pero espero que esto les haya interesado.

El sefior PRESIDENTE: Quiero darle las gracias por
su claridad expositiva y por esos vuelos de grandes di-
mensiones y profundidades en el planteamiento de los te-
mas de investigacion del Programa FAST, que creo usted
ha sabido desplegar ante esta Comisiéon con tal agudeza
y claridad expositiva.

Vamos a suspender la sesién durante cinco minutos
para que los Grupos Parlamentarios puedan ordenar sus
notas y SS. 8S. puedan preparar sus intervenciones.

Dentro de cinco minutos reanudaremos la sesién, ha-
ciendo un turno de intervenciones de portavoces de gru-
pos parlamentarios y, posteriormente, un turno libre de
preguntas de SS. SS.

Se suspende la sesion durante cinco minutos.

Se reanuda la sesién.

El sefior PRESIDENTE: ;Senores portavoces de Gru-
pos Parlamentarios que desean hacer uso de la palabra?
(Pausa.)

Ticne la palabra el senor Pozueta, del Grupo de Sena-
dores Nacionalistas Vascos.
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El sefior POZUETA MATE: En primer lugar, deseo
agradecer la presencia y la interesantisima disertacion
del serior Petrella hoy, en este acto.

Parece claro que en una sociedad moderna, como la de
hoy, las necesidades de informacién y de conocimiento de
la realidad estan por encima de todo. Es preciso saber qué
es lo que tenemos, con qué contamos, cual es nuestra pro-
pia situacién, contar con una buena estadistica, una bue-
na informacién y conocer por dénde va el mundo, cuales
son las necesidades a corto y a largo plazo, para asi po-
der dar una respuesta.

Desde esta perspectiva, a mi me parece que el papel del
programa Fast y de otros parecidos es completamente
imprescindible.

Sin embargo, yo quiero plantear una cuestién que qui-
za si sea de interés, aunque no puramente de la compe-
tencia del senor Petrella ni del programa Fast, pero que
me parece importante enmarcarla aqui.

Todo este panorama y todos estos aspectos que ¢l ha
destacado, respecto a por dénde vany qué es lo que se tra-
ta de conseguir mediante estos estudios y estas investiga-
ciones, al final, tienen que tener una aplicacién concreta
en la sociedad, es decir, no pueden quedar como hechos
aislados. Sera preciso que creemos una coordinacién y
una cohesién de forma que por parte de la sociedad haya
una respuesta. Esto traerd como consecuencia una serie
de cambios de habitos y de costumbres, una serie de cam-
bios vitales, en definitiva, que deberan ser asumidos por
toda la sociedad. Y ahi se plantea una cuestién, ya que
puede haber un abismo —insisto en la palabra aunque sé
que es muy rotunda— con lo que se hace a estos niveles
de investigacién por parte de una serie de personas de re-
lieve que estan por encima de la media del ciudadano nor-
mal y que de alguna forma, insisto, tienen que tener un
reflejo en esta sociedad.

Por tanto, creo que aqui el papel de la formacién del
hombre como tal, el papel de la educacioén y el papel de
la universidad es importante.

Yo le agradeceria, sefior Petrella, si es que es parte de
su competencia —por lo menos estoy convencido de que
si tiene sus conclusiones a este respecto— que nos dijera
lo que pudiera respecto a esto. ;Qué necesidades pueden
surgir a estos tres niveles, de formacion humana, de edu-
cacién y de universidad, para que el mundo, en este caso,
Europa, asuma toda esta informacién que estan generan-
do los investigadores, para que esto tenga, en principio,
una continuidad y una asimilacion por parte de todo un
colectivo?

Muchas gracias.

El seiior PRESIDENTE: El sefior Petrella contestara al
final de las intervenciones de los portavoces, si no tienen
inconveniente, pero parece que el seiior Pozueta tiene
prisa,

El sefior POZUETA MATE: Senor Presidente, yo suge-
riria que, como puede haber gran variedad de plantea-
mientos y preguntas y si al sefior Petrella no le supone ex-
torsién ni hay inconveniente por parte de la Mesa, que las

respuestas fueran después de la intervencién de cada uno
de los portavoces. ’

El senor PRESIDENTE: De acuerdo. Por parte de la
Mesa no hay ningun inconveniente y creo que por parte
del seror Petrella tampoco.

Tiene la palabra el sefior Petrella.

El sefior DIRECTOR DEL PROGRAMA FAST (don Ri-
cardo Petrella): Tiene usted razén al realzar la importan-
cia de esta triada: la educacién, la universidad y la
formacion.

Efectivamente, si las sociedades europeas no se proveen
de mecanismos mediante los cuales, individualmente y
como colectivo, los ciudadanos puedan participar en la
concepcion misma del uso final de los nuevos instrumen-
tos, de los nuevos sistemas técnicos, yo creo que la pene-
tracién y la interaccion de la ciencia y la tecnologia en la
vida diaria de nuestras sociedades podria presentar gra-
ves problemas. Nosotros, entre las propuestas que acaba-
mos de someter a la Comisién de las Comunidades Euro-
peas como resultado del Fast II, hemos hecho, precisa-
mente, la siguiente: la formacién para la ciencia y la tec-
nologia es previa en los futuros afios, es algo que no se
puede dejar de lado. Esta claro que esta solucion es de-
masiado general, demasiado genérica y que los problemas
de la universidad son diferentes a los de la educacién a
nivel del sistema escolar.

El problema de la formacion en el trabajo es diferente
al problema de la cultura técnica extendida. Pero tam-
bién es importante que el proceso de aprendizaje, de edu-
cacion, de formacion, pueda realizarse a través de los usos
de las nuevas tecnologias y también, en consecuencia, por
medio de los experimentos societales cada vez mas nume-
rosos, rigurosos y europeos. Citemos un ejemplo, el éxito
del «minitel», en Francia, comparativamente al fracaso
relativo de «prestel», en el Reino Unido, y del utilizado

-en Alemania. Esto se debe al hecho —entre otras razones,

claro esta— de que el «minitel» se ha introducido en Fran-
cia gradualmente, después de muchos experimentos so-
ciales, mediante los cuales el usuario ha podido expresar
sus propias necesidades, ha podida expresar su propia for-
ma de utilizar esta nueva tecnologia. Es una educacion y
una formacién sobre el propio terreno que permite luego
al usuario ser inteligente. El «prestel» ha fracasado en In-
glaterra porque se traté de imponer anticipadamente una
cuestion comercial, sin permitir al grupo, a los individuos
poder participar en el disefio del sistema tecnologico fu-
turq e inventar los usos de este sistema que respondan a
las necesidades de la poblacion.

Por lo tanto, yo puedo decir que los sistemas de educa-
cion, de formacion y de cultura técnica son una condicion
necesaria e indispensable.

Aparte de los trabajadores intelectuales como nosotros
—que también trabajamos— o los trabajadores manua-
les, serd la infancia, precisamente, uno de los grupos mas
afectados. La infancia se tendra que acostumbrar cada
vez mas a utilizar sisternas 1écnicos no solamente para ju-
gar, sino también en el colegio, ¢n la escuela, en las acti-



— 5423 —

COMISIONES

23 DE JUNIO DE 1987 —NUM. 147

vidades entre ellos, recreativas, etcétera. El nifio en los fu-
turos anos serd uno dé los grupos sociales no de mas ries-
go, sino el mas afectado, y esto a nivel de su formacién y
educacion. Un ejemplo concreto del «minitel», en Fran-
cia, es que en una ciudad como la de Lyon se ha podido
comprobar que los nifios que no tenfan padre ni madre ju-
gaban, trabajaban y hacfan operaciones durante horas
con el «minitel», en lugar de hacerlo con la televisién. He-
mos podido comprobar esto porque el «minitel», a partir
de ahora, desempenia el papel de la madre que habfa
muerto. El nifo le preguntaba muchas cosas que normal-
mente hubiera preguntado a la madre; el «minitel», en la
idea del nifio, sustituia a la madre.

Quiero decir con esto que la infancia y las nuevas tec-
nologias van a representar un problema importante y que
la educacién, la formacién y la cultura técnica ya no se
hacen solamente en la escuela y en la universidad, sino
que se van a hacer utilizando precisamente a diario estos
aparatos. Este es el motivo por el que he citado el ejem-
plo del «minitel» y los nifios, porque es ahi donde se va
a realizar el proceso de la culturizacién societal en las
nuevas tecnologias.

Yo no sé, seiior Senador, si he contestado a su pregunta.

El sefior PRESIDENTE: El Senador Calvo tiene la
palabra.

El sefior CALVO CALVO: También queremos sumar-
nos a la felicitacién al doctor Petrella y manifestarle nues-
tro agradecimiento por su presencia en esta Comisién.

En relacién con el subprograma «Desarrollo integral de
los recursos naturales renovables», desde luego a los es-
pafioles nos plantea el problema del alejamiento, la dis-
tancia enorme entre los niveles que en Europa, dentro de
la Comunidad, se estan planteando en relacion a los pro-
blemas cientificos y tecnolégicos y la realidad social. Creo
que precisamente en este subprograma se puede apreciar
bien esto que quiero comentar.

Por ejemplo, nos ha dicho que uno de los recursos que
mas preocupa es €l agua, y esto desde hace tiempo. Sin
embargo, la realidad es que en el medio rural, e incluso

en muchos medios urbanos, al agua se la sigue maltra- |

tando peligrosamente. Entonces, me parece que se esta
produciendo un «gap», un gran distanciamiento entre la
realidad social y estos planteamientos, realmente asom-
brosos, que a veces llegan a conocerse a través de las nue-
vas tecnologias.

Queria saber si esto esta constatado y si, incluso, se ha
pensado en la forma de acortar distancias entre ambas
posturas, porque me da la impresién de que incluso ese
«gap», como tantos otros, se esta abriendo cada vez mas.
Me parece que s6lo a través de la educacion a gran escala
y con amplitud es como se puede dialogar.

Lo dicho para el agua se puede extender a la atmdsfe-
ra. Las industrias siguen enviando a la atmdsfera conta-
minantes, innecesariamente en muchos casos. Y también
es extensible, por supuesto, a los bosques, que siguen que-
mandose, que siguen ardiendo, por causas que no vienen
al caso, pero lo cierto es que este fenomeno de la defores-

tacion existe, a pesar de que Europa esta recuperandose,
pero la verdad es que hay partes de ellas, concretamente
Espaia, en donde esto sigue representando un problema
importante.

Me gustaria destacar también que me da la impresién
de que la aparicion de las nuevas tecnologias, con todo lo
que tienen de espectaculares en muchos casos y de ttiles,
estan haciendo olvidar las tecnologias clasicas. Esto a mi
me produce no sélo preocupacién, sino pena. Creoc que se
esta ocultando, escamoteando mas bien, el tributo que la
sociedad actual debe a las viejas tecnologias. Nuevas tec-
nologias, como sabe muy bien el doctor Pretella, las ha ha-
bido en todas las épocas de la historia humana, pero lo
cierto es que ahora, a través del gran desarrollo de los co-
nocimientos cientificos, este fendmeno se ha acentuado.
Ademas, esas nuevas tecnologias tienen un gran predica-
mento, es decir, estan muy bien recibidas por la sociedad.
Incluso es de buen estilo hablar de nuevas tecnologias y
de nuevos materiales, cuando en realidad son sustancias
clasicas a las que se les han descubierto propiedades que
ahora interesan; muchos de ellos no llegan a la categoria
de materiales, pero ese es el caso.

Por otra parte, dentro de estas actividades se ven des-
tacar con una enorme velocidad las comunicaciones. El
mundo vive obsesionado por la comunicacién —aunque
es verdad que esto tiene mucha importancia—, apoyan-
dose en las nuevas tecnologias de este siglo, como puede
ser la electrénica y, sin embargo, hay otras que son un
poco tecnologias de segunda especie porque, aunque es-
tan contando con ellas, lo cierto es que llevan un desarro-
1o mucho mas limitado.

Otra preocupacién nuestra es la influencia de las tec-
nologias en la educacioén. Creo que algo ya se ha comen-
tado, pero yo voy a referirme a un aspecto que es preocu-
pante y es que a los muchachos se les introduzca, por
ejemplo, en el mundo de la informatica, que para ellos es
un juego. A mi me da la impresioén de que por ese camino
se esta consumiendo un tiempo que no les va a permitir
después situarse debidamente, por ejemplo, en el conoci-
miento del idioma. Los muchachos salen de la escuela
ahora —entretenidos con todas estas nuevas tecnologias
que tanto les divierten— literalmente sin saber leer ni es-
cribir. Dificilmente operan con nameros, porque ya para
eso echan mano de la nuéva tecnologia del ordenador de
bolsillo, que todos los padres les regalan, y hay verdade-
ros problemas, incluso en los exdmenes universitarios, ya
que siempre se pregunta si se permite utilizar la caloula-
dora o no porque a veces les cuesta trabajo dividir. Esto
es serio. Incluso no cultivan la escritura, no saben expre-
sarse correctamente, y esto se acentua cuando nos vamos
enriqueciendo con idiomas que no son los nuestros. Ahf
se puede producir también un problema serio de educa-
cion y de comunicacién, aunque no intervengan las gran-
des tecnologias.

Por ultimo, para no abusar del tiempo, también nos
preocupan los problemas morales y éticos ‘que se plan-
tean alrededor de todas estas nuevas tecnologias, a algu-
nas de las cuales ya se ha referido el doctor Petrella.

Nada més.
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El senor PRESIDENTE: Tiene la palabra el doctor
Petrella.

El seior DIRECTOR DEL PROGRAMA FAST (don Ri-
cardo Petrella): Empezaré por sus ultimas observaciones
acerca de la educacién y la tecnologia, lo cual me permi-
te volver sobre lo manifestado por el primer intervinien-
te. Efectivamente, es preciso intentar liberarse de un «slo-
gan» que hemos oido todos y al cual estamos todos some-
tidos, que consiste en pensar que no habra ninguna nue-
va alfabetizacion sin tecnologia y sin informatica.

Saben ustedes que hemos inventado un lenguaje nue-
vo, que es la alfabetizacion o analfabetizacion informati-
ca, y existe un peligro en todo ello que podria hacernos
imaginar, por ejemplo, que no habria ninguna cultura en
el futuro, adquirida y transmitida en la escuela, en el tra-
bajo o en la formacion, si no es por medio de la informa-
tica o del ordenador. Me parece que ha tenido usted mu-
cha razon al insistir sobe el hecho de que si en el futuro
no hay posibilidad para desarrollar sistemas de educacion
sin las nuevas tecnologias, sin el ordenador y tampoco la
informatica, sin embargo, al mismo tiempo hay que evi-
tar el pensar que tampoco habra ninguna cultura si no es
la informaética, y que el hecho sencillo de haber inventa-
do las palabras alfabetizacion o analfabetizacion informa-
tica precisamente puede ser un empobrecimiento cultu-
ral de nuestras visiones de futuro. Ahora bien, nosotros
no tenemos ninguna recomendacién que hacer en este
campo en cuanto a la politica de la ciencia tecnolégica.
Lo importante era recordar estos puntos, y muchisimas
gracias por haberlo hecho.

En cuanto a los aspectos de los recursos naturales y lo
relacionado con las tecnologias nuevas y tecnologias tra-
dicionales, vamos a ver lo que puedo decir. Me parece que
también tiene mucha razon en haber atraido nuestra
atencion sobre este punto, y les voy a dar un ejemplo prac-
tico. Nosotros hemos realizado una evaluacién de las mu-
taciones posibles en los materiales, y uno de los resulta-
dos consiste en decir que la distincion que se establece en-
tre nuevos materiales y materiales tradicionales no per-
mite el entender la mutacién en curso. Y no hay que ha-
blar de nuevos materiales o materiales tradicionales, sino
que mejor habria que hablar de materiales de las estruc-
turas, como la madera, el acero, el hormigén, etcétera,
que forman, que son continentes, y unos materiales de
funcion, que corresponden mas bien a necesidades, que
cambian y que sirven para contenido. Los materiales tra-
dicionales podrian corresponder muy bien a niveles de de-
sarrollos tecnolégicos, que serian diferentes si se usan
para la estructura o para la funcién, como les llamamos.

Si esto les interesa, les podria dar los resultados, inclu-
so someramente, de este estudio, porque precisamente al
negar la validez de la distincién entre materiales nuevos
y materiales tradicionales, nos permite decir que una po-
litica de desarrollo tecnolégico no debe prescindir inme-
diatamente de los materiales tradicionales, como si no
fuesen ttiles, y solamente orientarse hacia los materiales
nuevos. Se trata de una politica nueva que nos permite en-
tender, gracias-al estudio microscépico de los materiales,

cual podria ser el valor y la utilizacion de unos materia-
les determinados. Eso es importante y es la razéon por la
que la Comision de las Comunidades Europeas ha lanza-
do un programa de investigacion que precisamente esta
encaminado a medir y a promover la utilizacion de la
transformacion de los sectores tradicionales, de las indus-
trias tradicionales, y esto por medio de una utilizacion
apropiada de las nuevas tecnologias. Esta cuestion es im-
portantisima, porque precisamente comprobamos, sobre
todo en la industria alimentaria, que la estructura es mas
bien una estructura de pequena y mediana empresa. Aho-
ra bien, las medianas y pequenas empresas trabajan so-
bre todo con tecnologias tradicionales, y su capacidad de
inversién para la adaptacion inmediata a la incorpora-
cion de nuevas tecnologias es mas lenta que la de las gran-
des empresas. Por lo tanto, la utilizaciéon de las viejas
—entre comillas— tecnologias para las pequeinas y me-
dianas empresas, gracias a su adaptacion a las nuevas exi-
gencias del mercado, es un politica que hay que seguir a
nivel de desarrollo tecnoldgico, en vez de decir a cada pe-
quefa y mediana empresa, por ejemplo en el campo ali-
mentario, que hay que transformar inmediatamente su
base tecnolégica, que hay que aumentar la incorporaciéon
de la ciencia y de los conocimientos altamente cientificos
en sus productos y en sus procedimientos, porque, si no,
va a suponer un fracaso. Eso es algo importantisimo.

Me parece que para una economia como la espanola,
que se caracteriza por una estructura de pequefias y me-
dianas empresas, basadas en la subcontratacién, es im-
portante saber cual es el papel de una politica tecnolégi-
ca frente a la relacion tecnologia nueva-tecnologia tradi-
cional. Eso es significativo también para los paises en vias
de desarrollo, porque precisamente todavia tienen estruc-
turas que se basan en las tecnologias tradicionales y si'les
propopnemos unos desarrollos cientificos y tecnolégicos
unicamente concentrados en la valoracién de las nuevas
tecnologias, corremos el riesgo de tener desfases cada vez
mas crecientes entre los paises desarrollados y no de-
sarrollados.

Por tanto, en cuanto a la gestion del agua, no voy a rei-
terar lo que ya dije, pero creo que a nivel de la politica
de la ciencia y la tecnologia, el ejemplo del agua demues-
tra muy bien cudl es el papel de una prospectiva y la eva-
luacion de la ciencia y la tecnologia. Es decir, que podria
poner de relieve que la gestion del agua y de los proble-
mas ligados al agua en las sociedades del Mediterréaneo,
por ejemplo, y no solamente en las sociedades europeas
participa en una gestion integrada del suelo y de los me-
dios naturales. No podemos pensar en una estrategia de
utilizacion de la ciencia y-la tecnologia para resolver el
problema del agua sin enmarcarlo en una concepcién es-
tratégica de utilizacién de los suelos y los medios natu-
rales. Si miramos el agua esta claro que vamos hacia la
selva, los bosques, y a un sistema de produccién agricola
de alta intensidad. Es una cadena y, por tanto, deberia-
mos decir que habria”que llevar a cabo investigaciones
para poder contemplar la fiabilidad tecno-econémica de
un sistema agricola con baja intensidad de entrada, es de-
cir, sin grandes pesticidas, sin gran introduccion de la in-
dustria quimica.
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Luego volvemos al problema de la utilizacion del agua
en el medio urbano. Si lo juntamos todo, el papel de la
prospectiva y el analisis de la evaluacion de la ciencia y
la tecnologia, es precisamente el papel que consiste en pe-
netrar las tecnologias, penetrar el sector y hacer emerger
los puntos centrales de los problemas, las prospectivas,
las potencialidades, y sugerir luego una politica de cien-
cia y tecnologia apropiada para estos puntos de anclaje,
porque, si no, los cientificos solamente podran trabajar
en base a problemas muy precisos. Por ejemplo, un qui-
mico podria trabajar en base a un proceso quimico, no va
a trabajar simultaneamente con la globalidad de los pro-
blemas del proceso quimico, y un botanico va a intentar
trabajar en cuanto a la biologia de las plantas, de tal o
cual planta, de tal o cual caracteristica biolégica de las
mismas. Una politica de la ciencia y la tecnologia tiene
que intentar orientar, gracias a programas de investiga-
cién, los trabajos que a la luz de la prospectiva y la eva-
luacion han demostrado los puntos de convergencia y de
integracion.

Usted ha hablado del agua; nosotros hemos hablado de
las tecnologfas tradicionales y nuevas. Precisamente el
papel de la prospectiva en la ciencia y tecnologia es el de
demostrar que el programa de investigacién de una poli-
tica podria atacar los problemas de integracion entre el
sector y la tecnologia.

Muchas gracias por esta pregunta, porque me ha per-
mitido dar otro ejemplo de la funcién de la prospectiva y
de la evaluacion tecnoldgica a partir de este caso concre-
to. (El sefior Martinez Cuadrado pide la palabra.)

El sefior PRESIDENTE: Estamos en el turno de porta-
voces de los Grupos. Después habra un turno general para
que intervengan todas sus seforfas.

El sefior MARTINEZ CUADRDO: Yo no sé si el sefor
Revilla va a intervenir, pero como no esta, si es ésta la
ocasion de intervenir el CDS, podria intervenir yo en su
lugar.

El sefior PRESIDENTE: No hay ningun inconveniente.
Tiene usted la palabra como portavoz del CDS.

El sefior MARTINEZ CUADRADO: Queria felicitar al
doctor Petrella por su intervencién. Felicitar también a
esta Comisién por el hecha de que en ella haya tenido lu-
gar una informacion de la calidad de la que acaba de pre-
sentarse y, por supuesto, sumarme al conjunto de los otros
portavoces en la felicitacion a esta Comision porque haya
tenido lugar esta presentaciéon en un momento tan opor-
tuno.

Pasando a temas del campo parlamentario, quisiera
preguntarle al- doctor Petrella los siguientes aspectos.
¢Cudl es realmente la participacion espanola en todo el
programa Fast desde el punto de vista de recursos finan-
cieros? Quisiera saber si él, como Director General, cono-
ce exactamente la participacion de Esparia desde que for-
ma parte de la Comunidad, es decir, desde el aino 1986.
He visto que en las informaciones que se nos han sumi-

nistrado se hace una referencia a otro tipo de participa-
cion espanola no solo financiera, sino en programas, y
esta seria mi segunda pregunta. ;Cudl es la participacion
esparfiola en los seminarios como el de Segovia de enero
y febrero de este afio?

En cuanto a las cuestiones relativas a las relaciones es-
peciales que se mantienen con érganos o sociedades es-
panolas, como es el caso de los programas con FUNDES-
CO y con el Consejo Superior de Investigaciones Cientifi-
cas, tenemos la impresion de que por parte espafola to-
davia no se ha utilizado a fondo la posibilidad de parti-
cipacién, al menos en el volumen de recursos. Quiza sea
una apreciacion errénea de este portavoz, pero la impre-
sién que yo he sacado de los documentos que en este mo-
mento tenemos ocasion de consultar es que es una pre-
sencia no diria insatisfactoria, pero insuficiente.

A juicio del doctor Petrella, ¢cudles son los medios que
el Gobierno espariol y las instituciones u otros 6rganos es-
panoles pueden tener por parte comunitaria para facili-
tar esta cooperacidon mas intensa y esta participacion que
todos los grupos polfticos, sin duda alguna, deseamos que
se haga a un ritmo mas rapido para abordar desde la po-
sicion periférica que representamos los paises como Es-
pana dentro del contexto comunitario y para recuperar el
tiempo perdido por no habernos integrado en su momen-
to en las Comunidades Europeas? ;Cémo se puede recu-
perar el tiempo perdido? Esta seria mi tercera pregunta.

La cuarta va en relacion con lo que ha expresado ante-
riormente sobre esa especie de norte-sur y cémo el pro-
grama Fast, o parte de sus programas, tienden, en cierto
modo, a acortar distancias entre norte-y sur.

Con la ironia con que él planteé los problemas, yo le res-
ponderia que, efectivamente, hay una especie de distan-
cia entre el norte y el sur. Hoy dfa los paises del norte se
empenan —en el tema de la alimentacion— en pensar que
el sur puede ofrecer cosas de calidad, como el aceite de
oliva, como el pescado u otro tipo de preferencias que tra-
dicionalmente el sur, por civilizacién y por cultura, pue-
de ofrecer al riquisimo norte. En este aspecto, mi pregun-
ta va en la siguiente direccion: ¢cudles son, desde el pun-
to de vista de la Comisién y de su Direccién General, los
programas que pueden intensificar las relaciones norte-
sur, independientemente de los que se hacen desde los
fondos comunitarios, como el FEDER, y muy concreta-
mente en el campo de la ciencia y la tecnologfa?

Por ultimo, le harfa un planteamiento derivado de mi
vieja ocupacion profesional universitaria. He crefdo per-
cibir en el doctor Petrella una ironfa mas, que es la de con-
siderar un poco distanciados los aspectos de las universi-
dades del sistema educativo con respecto a las vanguar-
dias institucionales y burocraticas que representan, entre
otras cosas, el programa FAST. Mi preocupacion viene de-
rivada de un reciente viaje a Estados Unidos, en donde se
estudié que la participacion en los procesos de industria-
lizacion, de patentes, de marcas, de competitividad indus-
trial de las universidades en Espafa era inferior al 5 por
ciento, que era de lo que se nutrian las utilizaciones prag-
maticas de la industria en Espafa. Me temo que en Eu-
ropa seria un porcentaje ligeramente superior, quiza el
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doctor Petrella lo sabe, pero yo creo que tendria que ser
una interaccién muy fuerte y muy profunda la que se lle-
vase a cabo entre la Comision, los 6rganos de la Comuni-
dad Europea y las universidades, y no solamente las uni-
versidades, sino los centros de Formacion Profesional, que
se consideran secundarios. Porque, como el doctor Petre-
lla ha puesto de manifiesto, deben ir desde la escuela y
desde la infancia hasta los niveles de educacién perma-
nente, universitarios, postuniversitarios y de adultos.

Entendemos, por tanto, que en el programa que dirige
el doctor Petrella no solo por ser prospectivo, sino por te-
ner ya en sus manos decisiones que afectan al siglo XXI
y a ese proyecto de los anos de la década préxima, deben
de reforzarse las decisiones y las participaciones tanto fi-
nancieras como en comunicaciones.

Termino felicitandole, de nuevo, por su intervencion y
felicitdndonos también porque los parlamentarios poda-
mos utilizar este circuito de comunicacion intensa que
nos facilita la presencia de un alto directivo organico de
la Comisién de las Comunidades en una Comisiéon Mixta
de parlamentarios del Congreso y del Senado, como es
ésta en la que nos encontramos.

El sefior PRESIDENTE: Sefior Martinez Cuadrado,
también la Mesa desea poner de relieve la flexibilidad con
la que se puede interpretar el Reglamento en esta Comi-
sion, ya que ha dado la oportunidad para que S. S. haya
podido intervenir.

Cedo la palabra al sefor Petrella.

El seior DIRECTOR DEL PROGRAMA FAST (don Ri-
cardo Petrella): Gracias por las amables palabras y los
elogios que me ha hecho. :

Sobre los 3,8 millones de ecus que hemos gastado en el
Fast para actividades de investigacion, ya sea con contra-
to, ya sea con actividades de redes o para cofinanciacion,
no puedo darle una cifra exacta, porque sélo la tengo con
mads o menos detalle. Espania se ha beneficiado de esta in-
versién en un 8 6 9 por ciento. Considerando que Espafna
ha entrado a partir de 1986 y practicamente nuestras ac-
tividades de financiacién de investigacién ya habian em-
pezado en 1984, podemos decir que no esta mal esta ci-
fra. Hemos tratado con el Consejo Nacional de Investiga-
cion Cientifica, asi como con la unidad nacional FAST de-
signada por el Gobierno espanol que es FUNDESCO, y de
comun acuerdo hemos decidido que habia que asociar in-
vestigadores espafoles para completar los analisis de los
diferentes subprogramas de investigacion. Algunas de es-
tas investigaciones se han publicado en estas dos obras
como en otras mas. Esto se ha hecho a través de la finan-
ciacién de la Comision y deliberadamente hemos querido
potenciar esta participacion.

En cuanto a su segunda pregunta, teniendo en cuenta
la escasez del tiempo, me parece a mi —tal vez es una opi-
nién muy subjetiva, y lo digo no porque mis colegas, el

sefior Sebastian o el sefior Castilla, estén aqui a mi lado,

sina porque lo creo asi— que la participacion espafola y
también la de los demas paises de la Comunidad para el
programa FAST se ha considerado como importante y

muy activa. Estoy de acuerdo con usted en que es insufi-
ciente. Podriamos y habria que mejorarlo. La ambicién
de todos los presentes en esta Mesa es ésa, tanto por la
parte de mi derecha como por la de mi izquierda, y por
el Presidente, sefior Quintanilla, que al tomar la iniciati-
va ha querido que se pueda acelerar una nueva dinamica
para que esta participacion en los diferentes 6rganos pue-
da ser mas importante. Pero debo decir que la participa-
cion espanola hasta ahora, incluso en las actividades de
redes en donde los investigadores espanoles no estaban
presentes, ha sido muy fructifera. El balance final que po-
demos establecer, después de estos casi dos anos de cola-
boracion con Espana, personalmente debo decir que es
positivo.

¢Cuales serian los medios para mejorarlo, puesto que
somos un érgano ejecutivo y, por lo tanto, nuestros con-
tactos mas directos se establecen con los érganos guber-
namentales? ¢Cémo podria el Gobierno adoptar medidas
para acentuar esto? Creo que la primera medida consis-
tiria en reforzar los medios puestos a disposicion de la
unidad nacional FAST para que fuera el broche de union
entre estos programas y su valoracion en Espafia, y tam-
bién la valoracion a nivel europeo de los trabajos de in-
vestigacion en su pais.

Nosotros estamos muy preocupados porque no hay un
proceso que vaya hacia los paises, sino que hay mas bien
un proceso que va de los paises hacia Europa, porque Eu-
ropa es el resultado de los paises; Europa existe por los
paises. Si los paises hacen Europa, Europa existira. Por
lo tanto, en términos de prospectiva, si no hay una autén-
tica estructura y dispositivos nacionales activos, el pro-
grama FAST puede estar compuesto por premios Nobel
de la paz o de la ciencia, pero no serviria para nada si no
hay una actividad concreta, y creo que la experiencia lo
demuestra.

Se han intensificado los encuentros, los seminarios de
informacién con respecto a los que toman la decision en
temas de técnica y de ciencia, ya sea a nivel de las indus-
trias, del Parlamento, de las universidades, etcétera. Creo
que estamos en el buen camino en Espana y pienso que
si yo tuviera que proponer algo para contestar a su pre-
gunta, diria que una politica de tres seminarios en los
doce meses que van a seguir permitiria —no solo con no-
sotros, sino con los investigadores espaoles y los que de-
ciden en Espana— comprobar para qué pueden servir des-
pués los resultados. Creo que este es un segundo camino.

El tercer camino —y permitame decirselo, porque soy
de formacion académica— consistiria en estimular la pu-
blica accion de los resultados de los trabajos Fast, ya sean
nacionales o europeos, en las revistas cientificas mas im-
portantes dedicadas a una valoracion economica, social y
del desarrollo cientifico y tecnolégico, porque —y me re-
fiero a la quinta pregunta— la universidad permancce, a
mi modo de ver, como uno de los lugares principales para
la innovacion y la creatividad cientifica'y tecnologica.
Desgraciadamente, estos tltimos anos la universidad da
un poco la impresion, respecto a los demas actores, de
que ya no es una de las instituciones importantes. Es la-
mentable. Yo creo que en la imagen que nosotros tene-
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mos, por el momento, estamos obnubilados por la idea de

que la innovacion no se produce nada mas que en las em-
‘presas. Eso es un error. Yo creo que hay que pensar que
la empresa esta en el centro mismo de la transformacion
de nuestro aparato productivo y de nuestra economia,
pero el hecho de pensar, que todo debe pasar por la em-
presa ha minimizado un poco el papel de la universidad
y de otros lugares de creatividad cientifica y tecnolégica.
Es por esto que yo creo que la Comunidad Econémica Eu-
ropea ha lanzado el programa de estimulos, que es un pro-
grama que, como saben ustedes, trata de permitir a los
centros de investigacién universitarios y académicos re-
lacionar las competencias en los programas. Esto va en
buena direccion. No solo tenemos que tener cooperacion
entre empresas, sino que tenemos que reforzar también
la cooperacion en las investigaciones basicas y ademas
con las universidades europeas. La universidad europea
esta mucho mas integrada en el siglo XIII o en el XIV que
lo est4 ahora en el siglo XX. Seria peligroso seguir por ese
camino. No hay que segmentar la Europa de las univer-
sidades; al contrario, hay que hacer que esta Europa de
las universidades se afirme.

Ha preguntado usted cual es la actividad de la Comi-
sién y concretamente de la politica en el sentido tecnolo-
gico para tratar de contribuir a este desfase norte-sur,
Uno de los resultados clave de los trabajos Fast sobre los
que no he podido insistir es que las modalidades actuales
de desarrollo y de utilizacion de las nuevas tecnologias
‘corre el riesgo de acentuar las disparidades entre las re-
giones de Europa. Es por esta razén que uno de los pla-
nes fundamentales europeos en el ambito cientifico y tec-
nolégico sea mediante la innovacién e investigacion para
modificar los medios de uso que puedan reducir estas
diferencias.

La Comisién ha tomado dos iniciativas que van por
buen camino. La primera se refiere al programa «Espe:
rit», que consiste en tratar de desarrollar modalidades de
estimulacion y financiacion de las estructuras de investi-
gacioén en las regiones menos desarrolladas; es decir, en-
lazar la cuestion del desarrollo regional con la de la po-
litica de infraestructura e investigacion. El segundo pro-
grama que la Comunidad acaba de abordar, y que lleva
mas o menos una inversion de 500 millones de ecus para
los préximos cuatro anos, es el «Star», y tiene como ob-
jetivo el permitir la financiacion de las infraestructuras
de las telecomunicaciones en las regiones subdesarrolla-
das, aunque por el momento no exista una demanda
solvente.

Saben ustedes muy bien que si dejamos tinicamente los
mecanismos del mercado que tienen que funcionar, que-
da claro que alli donde no hay demanda las estructuras
no se podran establecer porque no hay inversion. Por tan-
to, de comun acuerdo, los Estados miembros de la Comi-
nidad han decidido financiar un programa que se llama
«Star», que trata de facilitar a las regiones periféricas in-
fraestructuras de comunicacién, aunque por el momento
no haya una demanda local importante que podria finan-
ciar el establecimiento de los mismos.

Creo que con esto practicamente he contestado a todas

sus preguntas. Hay otros muchos aspectos que habria que
subrayar, pero por falta de tiempo no puedo extenderme
mas.

El sefior PRESIDENTE: Por el Grupo Parlamentario
Socialista, tiene la palabra el sefior Vargas-Machuca.

El senor VARGAS-MACHUCA ORTEGA: Seior Presi-
dente, al igual que han hecho los portavoces de otros Gru-
pos, quiero comenzar agradeciendo la presencia del doc-
tor Petrella y felicitarle por el tipo de intervencién que ha
desarrollado.

Empezaré aludiendo a la iniciativa de esta Comision,
que ha solicitado la comparecencia del doctor Petrella
para comentar el contexto de la realidad esparola y de
los nuevos cambios que se han producido en la politica
cientifica. Me parece que es un paso importante el que
contemos en Espana con instrumentos como la Ley de la
Ciencia, que establece un plan nacional que permite no
s6lo coordinar y fomentar el desarrollo cientifico y tecno-
légico, sino el establecimiento de prioridades en politica
cientifica. Al mismo tiempo, la Ley establece algo que es
lo que da sentido a esta iniciativa: la participacién del
Parlamento en la definiciéon de objetivos de la politica
cientifica, a través de lo que es una accién tipica suya,
como es el control y el seguimiento de este plan, que es-
tablece, como decia, las prioridades.

Como Comisién, nos veiamos en la obligacion de en-
frentarnos a nuestra responsabilidad de tener que tomar
decisiones en politica cientifica, y como en tantas otras
materias, cuando uno se gncuentra ante esta responsabi-
lidad se puede actuar bien ciegamente, bien por inercia
—que no nos parece razonable— o bien al margen de Eu-
ropa. Me parece imposible lo primero y lo segundo, por-
que evidentemente nuestro futuro es solidario con Euro-
pa y depende de como afrontemos el reto que ésta tiene
y que es el de superar el retroceso tecnolégico y la frag-
mentacién y descoordinacion de las politicas nacionales.

Por todo ello, insisto en el interés de esta comparecen-
cia y en la trascendencia que para nosotros tiene el pro-
grama Fast, porque es una iniciativa plausible en la me-

~dida en que incrementa este tipo dc iniciativas, que con-

tribuyen a nuestro progreso, ya que se trata de un pro-

_grama de investigacion que, por lo que nos decia el Doc-

tor Petrella, de por si aporta un conjunto de informacién
que ayuda al proceso de clarificacién de las decisiones po-
liticas, pero al mismo tiempo es un programa con ciertos
elementos como la participacion y colaboracién entre
cientificos y responsables politicos. Quisiera que el profe-
sor Petrella nos informara mas sobre esta metodologia
que se ha seguido en ese trabajo de investigacion, que
constituye por si mismo el programa FAST, y que me pa-
rece interesante por lo que él ha apuntado. No es un tra-
bajo de investigacion cualquiera, sino de prospectiva vy,
por tanto, de estudio y de analisis de tendencias y cono-
cimientos de puntos criticos en una materia trascenden-
te, a fin de que podamos tomar decisiones sabiendo a qué
atenernos. Pero hay algo mas que nos lo hace atractivo, y
es que se trata, sin duda, de un programa de g¢valuacién
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tecnologica. A ninguno de nosotros se¢ nos escapa la im-
portancia tan fundamental que para la politica cientifica
tiene la evaluacion de la tecnologia a la hora de averiguar
las consecuencias econémicas y sociales que tiene la toma
de decisiones por distintas perspectivas en ciencia y
tecnologia.

Quisicra que el profesor Petrella nos ilustrara sobre las
distintas practicas para llevar a cabo una correcta eva-
luacidn tecnoldgica y cual deberia ser a su juicio el papel
de los parlamentos nacionales en esta cuestion, sin olvi-
dar que fueron algunos de estos Parlamentos los que, de
alguna manera, pusieron en funcionamiento este meca-
nismo de trabajo en politica cientifica. ’

Me gustaria hacer algunas preguntas mas concretas so-
bre csta cuestion. En 1988 se va a poner en marcha un
nuevo programa-marco de investigacion y desarrollo en
la Comunidad Econdémica Europea si se¢ desbloquean los
aspectos presupuestarios y seria interesante conocer en
qué medida los resultados del programa Fast y sus estu-
dios han influido en la determinacion de los objetivos y
prioridades de ese programa-marco, asi como en el lan-
zamiento de actividades especificas de investigacion y de-
sarrollo en los paises de la Comunidad.

Otra pregunta, también de caracter concreto, se releri-
ria a que parece que ¢l ano préximo va a iniciarse un nue-
vo programa Fast, y seria interesante conocer cudles van
a ser las dreas de trabajo y en qué medida y con qué ins-
trumentos los paises miembros de la Comunidad Econo-
mica Europea pueden intervenir en la seleccion de los te-
mas que seran objeto de estudio en ese nuevo programa.
En esta linea quisiera hacer una pregunta mas concreta,
aunque ya casi nos la ha contestado el Doctor Petrella en
respuesta a alguna de las intervenciones anteriores: ¢Se
puede consolidar la aportacion espafiola creando aqui
una unidad Fast. de caracter estable? En la misma linca
queria referirme al problema de los desequilibrios exter-
nos ¢ internos a la Comunidad en lo referente a los siste-
mas de ciencia y tecnologia. No existe un desarrollo ar-
monico de estos sistemas en la Comunidad, en su conjun-
1o, con otras areas externas a ella y hay un desequilibrio
de los sistemas de ciencia y tecnologia entre los distintos
paises que la integran. Logicamente, el desequilibrio de
estos sistemas tiene consecuencias importantes para el
desarrollo sacial y econémico de los diferentes paises que
intervienen en esos programas.

Una altima pregunta es en relacion con algo que pare-
ce que el programa da por supuesto, y es que hay una ar-
monia y una compenetracion estable entre ¢l sistema de
ciencia y tecnologia y el industrial o productivo. Por la ex-
periencia espanola, uno de los desfases o desconexiones
que padecemos se da justamente entre estos dos sistemas.
Querriamos preguntarle al doctor Petrella si le parece que
es suficiente la compenetracién que existe entre el siste-
ma ciencia-tecnologia y el sistema productivo. Si cntien-
de que es insuficiente, quisiéramos saber qué mecanismos
considera que son necesarios para superar esas insu-

“ficiencias.

Concluyo reiterando nuestro agradecimiento y felicita-

cion por la intervencién.
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El sefior PRESIDENTE: Tiene la palabra el doctor
Petrclla.

El seiior DIRECTOR DEL PROGRAMA FAST (don Ri-

.cardo Petrella): La primera pregunta se refiere a los mé-

todos de trabajo de equipo participativo en las redes.
Creemos que una evaluacion de la tecnologia, de la pros-
pectiva y de la ciencia es util para que la organicemos
por redes curopeas, segiin nuestra experiencia, cuando
hay tres situaciones.

La primera situacion es la caracterizada por el hecho
de que producimos un valor anadido en unos conocimien-
tos, que son utiles para los que deciden, cuando hacemos
circular ¢l conocimiento existente en vez de crear un nue-
vo conocimiento. A.veces obtenemos mas ventajas y ha-
cemos circular ¢l conocimiento que existe entre las per-
sonas, en vez de pedir a un experto que realice nuevos co-
nocimientos. Cuando comprobamos que en este campo
existe un conocimiento europeo en los diferentes Estados
miembros, pero vemos que lo importante es que los eu-
ropeos ignoran estos conocimientos, debemos hacer un
trabajo o confeccionar una red para permitir ta circula-
cién de este conocimiento. La productividad de este ejer-
cicio es mas elevada que si pidiéramos a unos expertos,
que ya tienen este conocimiento, que nos contaran lo que
hacen. Por tanto no hay ninguna regla general: esto de-
pende de cada caso.

La segunda situacion es aquella en la que ¢l trabajo en
redes es necesario para que la evaluacion tecnoldgica sea
buena y util para los que deciden, y se da cuando la si-
tuacion cn ¢l sector esta muy diversificada segan los pai-
ses, asi como cuando la politica curopea de ciencia y tec-
nologia quisicra ser mas eficaz, donde se tendria que te-
ner en cuenta esta diversificacion. Si no se tiene en cuen-
ta csta diversificacion, seria inutil. El cjemplo del orde-
nador ¢n la escuela es uno de los casos en los que la red
es la mejor solucién, porque la situacién esta muy diver-
sificada. Nunca veran ustedes a un experto que tenga toda
la competencia para todos los paises. Incluso si existiera
este experto lo importante es que los que deciden puedan
usar esta experiencia diferenciada a partir de su propio
problema. En Grecia, en Espana, en Dinamarca, el orden-
dor en la escuela tiene tres situaciones diferentes total-
mente. Una politica europea que, por ejemplo, quisiera
desarrollar a nivel de la ciencia y la tecnologia unos «soft-
ware» pedagogicos europeos no podria basarse mas que
en ¢l hecho de que estos «software» europeos tendrian que
ser concebidos y elaborados por un grupo de evaluacion
tecnologica de los doce paises, para que los «software» eu-
ropeos del manana sean lo mas diversificados posibles,
puedan tener flexibilidad y puedan tener en cuenta la di-
versificacion del contexto educativo de los proyectos pe-
dagégicus, detras de la utilizacion de la informatica y de
las nuevas tecnologias para el desarrollo de la educacion
en los diferentes paises.

La tercera situacion es aquella en la que la metodolo-
gia por redes es esencial para una buena evaluacion tec-
nolégica. Este seria el caso en ¢l que, por ejemplo, el su-
jeto esta demasiado cargado politica ¢ ideolégicamente.
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Por eso es por lo que hacemos analisis a partir de grupos
de investigacion que aparentemente son mas neutros y
podrian aportar una evaluacion objetiva, entre comillas,
de las implicaciones a largo plazo de la ciencia y la tec-
nolégica. Les voy-a dar un ejemplo: la utilizacion de la
biotecnologia para el uso alternativo del suelo frente a los
excedentes, frente al deterioro de las situaciones agrico-
las y forestales, frente a las exigencias del medio ambien-
te y también frente a la demanda de los consumidores
para productos alimenticios que tengan un contenido sa-
ludable mas elevado. En este campo también hemos ins-
taurado una red pensando que si pudiéramos juntar a los
doce paises podriamos tener un enfoque, a mucho mas
largo plazo, mas coherente y riguroso que si solamente se
pidiera a un centro de investigacion de tal o cual pais que
hiciera el trabajo. Evidentemente van a estar influencia-
dos por el conocimiento limitado que tienen del contexto
de un pais de una zona de Europa. He aqui, por tanto, la
metodologia del trabajo del servicio de redes.

Usted me ha preguntado cuales ¢ran las practicas con-
cretas para la evaluacion tecnolégica. «Grosso modov, la
experiencia nos ha demostrado que podemos hacer una
evaluacién tecnologica. Voy a empezar por la peor, que
es aquella que cs el escaparate tecnologico; es decir, lo
que podriamos llamar la evaluacion tecnolégica promo-
cional. Es menester hacer una evaluacion tecnolégica
para demostrar, por ejemplo: Senora marquesa, podemos
hacerlo, todo va muy bien; eso es perfecto, tenemos que
desarrollarnos porque esta de moda. Bueno, pues es un
desarrollo tecnologico promocional, y se hace en el sector
privado y en el sector publico. Me parece que aqui nadie
esta a favor de este tipo de cosas, aunque haya que hacer-
lo, claro esta. :

La segunda practica tecnolégica es aquella que consis-
te en una alerta. Hay que alertar a los que deciden y de-
cirles: jOjo!, existe un problema en este caso. jOjo!, existe
un proceso de contaminacion de los suelos y nos faltan
instrumeéntos de medicién de esta contaminacion. Alerta-
mos a los que deciden y les seiialamos el problema. Tam-
bién podemos decir, por ejemplo, que una evaluacién tec-
noldgica podria hacer el balance de las fuerzas y debili-
dades de Europa. Podriamos decir: Miren ustedes, en los
«software» pedagégicos Europa tiene unas ciertas debili-
dades; hay que intervenir. He aqui la investigacion tec-
nolégica balance, la investigacién tecnoldgica alerta.

También tenemos una evaluacién tecnologica de im-
pacto, ya sea econémico ya sea del medio ambiente, de la
sociedad o para la sociedad. En este caso tendriamos que
decir cuales son las implicaciones de la robética para la
cualificacion de los obreros en los diez proximos aros. Se-
ria una evaluacién tecnolégica de impacto en cuanto a un
tema especifico. Claro esta que una evaluacion tecnologi-
ca de impacto, que abarque el conjunto de los impactos,
seria mucho mejor que una evaluacion tecnologica que so-
lamente abarque o tenga en cuenta, de manera binaria,
una entrada y una salida, un factor interviniente y un fac-
tor afectado. A mi me parece que la practica mas comun
y corriente por ahora es la practica de la evaluacion tec-
nolégica de alerta y de impacto, sobre todo el impacto so-

23 DE JUNIO DE 1987 —NuUM. 147

bre el medio ambiente, sobre la salud o sobre el empleo,
porque es una triada de cuestiones que interesa a las per-
sonas. Una evaluacion tecnologica que no interesara a la
gente no serviria de nada. Por tanto, esta claro que los in-
vestigadores hoy en dia tienen que hacer el impacto tec-
nologico a peticién de los que deciden acerca de las cues-
tiones de medio ambiente, de la seguridad asociada al me-
dio ambiente, la salud y el empleo y el trabajo.

Ustedes tienen también una evaluacion tecnologica que
yo llamaria mas bien de deteccién de los fermentos cien-
tificos. Es una evaluacion tecnologica que mide, que in-
tenta entender donde se producira a lo mejor, una ruptu-
ra cientifica del conocimiento que va a modificar el sis-
tema tecnoldgico «per se». Les voy a dar un ejemplo. Hoy
en dia podemos tener unas evaluaciones tecnologicas en
el campo de los materiales que intenten entender qué pro-
gresos en el conocimiento de la estructura microscopica
de los materiales van a acentuar una vez mas la multipli-
cacion de los materiales concebibles. Bien. Pues seria una
evaluacion tecnoldgica que se remonta aguas arriba para
intentar detectar un fermento cientifico. Es la mas dificil
porque nunca podemos auténticamente hacer un «scien-
tific broadcasting», una previsiéon o prospectiva cientifi-
ca. Eso es muy dificil. Lo que podemos hacer es una pros-
pectiva cientifica importante, por ejemplo, para cualquier
conocimiento, aunque no sepamos para qué vamos a apli-
car este conocimiento.

Finalmente tenemos una evaluacion tecnologica que es
aquella que hace FAST. Yo también diria que arbitraria-
mente hacemos ésta en vez de las otras, y esta es una eva-
luacién que llamamos estratégica o constructiva. Es de- .
cir, que cuando existe una peticion FAST, cuando nos lle-
ga una peticion, quien-nos la hace tiene que demostrar
cuales son los elementos en juego para Europa. Y cuando
hablamos de esto hacemos un analisis estratégico de las
fuerzas y de las debilidades de Europa, de las dgsigualda-
des, de las diferencias que existen y de las necesidades en
inversion. Por tanto, tuvimos que practicar una evalua-
cién tecnoldégica mas que una prospectiva de la tecnolo-
gia estratégica para identificar los problemas, los elemen-
tos en juego y las selecciones abiertas para los europeos.

Esta evaluacion tecnologica estratégica tiene dos va-
riantes. A veces en la practica es dificil trazar la frontera.
Es una evaluacion estratégica, diria yo, de puesta en evi-
dencia de los aspectos estratégicos —punto aparte— y que
podria ser una evaluacién estratégica exploratoria. Por
ejemplo, yo exploro los elementos de la estrategia o de las
selecciones estratégicas. Luego tenemos una evaluacion
estratégica constructiva de proposiciones, de propuestas.
Por ejemplo, aquel que hace la evaluacion estratégica po-
dria decir a los que deciden cuiles son las opciones, y lue-
go podria dar indicaciones diciendo qué opciones podria
ser bueno seguir. Ven ustedes que a veces es dificil para
un investigador quedarse unicamente en la evaluacion es-
tratégica, exploratoria, y que muchas veces tenemos la
tentacion —y yo también— de ponernos en lugar de quien
decide y decir: tu tienes que hacer esto o lo otro. Es muy
arduo y no habria que hacerlo porque, si no es asi, no ha-
bra que hacer evaluacion estratégica de propuestas, ya
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que entonces la relacion, el juego entre el investigador y
el que decide podria cambiarse. Ahora bien, me parece
que en el futuro la evaluacion estratégica de tipo cons-
tructivo va a ser cada vez mas solicitada por los que de-
ciden. No solamente la evaluacién tecnolégica de alerta,
la evaluacién te¢nolédgica puesta a la luz, la evaluacion
tecnolégica de impacto sectorial sino mas bien una eva-
luacién tecnolégica estratégica. En el fondo me parece
que los que deciden no estan interesados en saber especi-
ficamente qué pasa en el sector. A lo mejor conocen su
campo, su sector. Lo que necesita el que decide es saber
cudl es el gran panorama, cuales son las grandes muta-
ciones, cuales son las grandes zonas de libertad de ma-
niobra, las grandes zonas de incertidumbre, los grandes
cambios de la interfase entre la ciencia, la tecnologia y la
economia. Y en cuanto a los problemas especificos él co-
nocera muchisimo mejor su sector que los demas. Un in-
dustrial no necesita que le digamos qué tiene que hacer
con sus materiales —ya lo sabe—, pero lo que si tiene que
saber es cuales son los materiales microtécnicos, por
ejemplo, en el aspecto que realizamos en el Japén; lo ne-
cesita. Por tanto, es una evaluacion que yo llamaria de es-
trategia, y es lo mas importante.

Tercera pregunta. El papel del Parlamento en todo ello
es muy importante, sumamente importante, porque la
transnacionalizacién de los procesos de desarrollo tecno-
légico se traduce luego concretamente a nivel de una ciu-
dad, a nivel de una region, a nivel de un pais, no a nivel
del globo terraqueo, a nivel de un gobierno, de un alcal-
de. Asi, por ejemplo, al alcalde de Barcelona le vamos a
decir: ¢Qué haces para la educacion, qué haces para el
empleo? Se lo tendremos que preguntar al alcalde de Bar-
celona, no se lo vamos a preguntar a cualquiera. Forzo-
samente se lo tendremos que preguntar a él para Barce-
lona en concreto. Esa es la razon por la que me parece im-
portantisimo que el Parlamento nacional y donde tene-
mos parlamentos regionales como Italia, Francia o su pro-
pio pais, tenga cada vez mas una parte activa en este pro-
ceso, porque si el Parlamento no se dota de sus propias
estructuras, de su capacidad de legislacion, se podria con-
vertir en un problema ya que, de ahora en adelante, ten-
dra que legislar en campos muy complejos a nivel cienti-
fico y, por tanto, necesitara auditorias e informaciones, y
muchas veces, si no tiene sus propias auditorias depende-
ra de las informacienes facilitadas por los demas. Tome-
mos por ejemplo, el gran debate actual de los microorga-
nismos y las patentes de los microorganismos. Hay que
patentarlos. Alguien se puede apropiar por una patente
de unos microorganismos. El gran debate es la patentiza-
cion de los microorganismos. Saben ustedes que actual-
mente hay un gran debate en el mundo. La Corte Supre-
ma de los Estados Unidos nos ha dicho que podemos pa-
tentar. El Parlamento danés ha dicho que no podemos pa-
tentar los microorganismos, salvo cuando tengamos algu-
nas condiciones. Tenemos una legislacion muy fuerte, y
€so es muy importante.

Cuarto: El impacto de los trabajos FAST en cuanto al
programa marco que ha sido elaborado en 1985 y 1986.
No es posible apreciar el impacto de los trabajos del FAST

I, que acaban de concluirse, en cuanto al programa mar-
co claborado en 1985 y 1986. Podemos decir que el im-
pacto de los trabajos del FAST I sobre el programa mar-
co ha sido significativo no solamente a nivel de los secto-
res no de las grandes opciones y orientaciones, porque las
grandes opciones y orientaciones del programa marco
han sido definidas por juegos, por relaciones, incluso di-
ria que con un denominador comtin a nivel politico. Yo
creo que ustedes-conocen que el Acta Unica dice en su ar-
ticulo 130 letra f) y en otros articulos que la politica de
la ciencia y la tecnologia de la Comunidad Europea tienc
que contribuir a la mejora de la competitividad de la in-
dustria europea. Aqui tenemos una gran opcion que do-
mina, porque todo ¢l mundo esta de acuerdo al respecto.
Esta claro. ¢Quién esta en contra de la competitividad?
Cuando hablamos de competitividad todo el mundo
aplaude, dice bravo y esta de acuerdo. Por tanto, ésta fue
la gran opcidn. Personalmente yo considero que la com-
petitividad no discrimina ninguna prioridad de la politi-
ca de ciencia y tecnologia, porque la competitividad es el

. principio de inspiraciéon en Japén, en Dinamarca, en Es-

tado Unidos y en todas partes. Todos los ministros de la
ciencia y tecnologia estan inspirados por el mismo prin-
cipio y no son discriminados. ¢Por qué el Ministro espa-
fiol va a hacer una politica diferente si dice lo mismo? Es
un juego politico que se nos escapa y, por tanto, no tene-
mos que participar. Por ello puedo decir que el impacto
de los trabajos FAST I sobre el programa marco y las
grandes orientaciones, como por ejemplo aquella de la
competitividad, no han sido importantes. Al contrario, el
impacto ha sido importante y espero que sea importante
con los resultados de las investigaciones de FAST II para
la revisién del programa marco en los afios 1988 y 1989,
pues este impacto ha sido importante a nivel de algunos
campos, y les voy a dar un ejemplo.

En 1982 habiamos dicho que los resultados de la inves-
tigacion de FAST habian indicado que una politica de
ciencia y tecnologia europea tenia que instaurar unas in-
fraestructuras de las comunicaciones de los préximos
treinta afos para desarrollar una politica de innovacion
de los servicios. Pues bien, el programa marco, en su ca-
pitulo tercero, recoge a la letra la orientacion que noso-
tros habjiamos propuesto en 1982. El programa marco lo
hace quedandose mas bien en la logica de la oferta tec-
noldgica, mientras que nosotros habiamos propuesto que
esta orientacion se tradujera en una politica del desarro-
llo tecnolégico y de la demanda de la solicitud. Pero en
estos ultimos tiempos y a causa de nuevas propuestas que
esta haciendo la Comision, esta exigencia de una politica
de las infraestructuras de las comunicaciones de los proxi-
mos treinta afos para los nuevos servicios de manana no
solamente tiene que ser expresada por la demanda sino
también por la oferta para penetrar en la politica de la Co-
mision, y nos alegramos muchisimo de ello.

Tomemos también los campos de la integracién, agri-
cultura, medio ambiente, biotecnologia. Todos los traba-
jos del FAST I han sido sumamente influyentes frente a
las orientaciones de la politica del programa marco ela-
borado en 1985 por FAST. Les puedo dar ahora otro cjem-
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plo que empieza a nacer frente al FAST II y las acciones
del programa marco. El programa Esprit —a lo mejor han
ofdo hablar de ello— est4 presentando nuevas propuestas
para una fase Il de dicho programa. Una parte importan-
te de la faceta ‘de investigacion va a ser ocupada por la
promocion de programas de investigacion de las ciencias
cognitivas: psicologia experimental, lingiistica, neurofi-
siologfa, inteligencia artificial, etcétera. Fue el programa
FAST en 1984 el que lanz6 las primeras evaluaciones tec-
nolégicas de las fuerzas y debilidades estratégicas de las
ciencias cognitivas en Europa. Ahora los trabajos de re-
des de ciencias cognitivas de FAST acaban de ser incor-
porados practicamente por el programa Esprit y las pro-
puestas de la red FAST van a ser incorporadas a propo-
sito de un tema muy importante, como las ciencias cog-
nitivas. Podria multiplicar los ejemplos a este respecto.
Estoy muy satisfecho de otro ejemplo que nos han citado.

Desde hace cuatro afos venfamos diciendo que era muy
sorprendente que la Comision de las Comunidades Euro-
peas no tuviera idea alguna acerca de una politica de ser-
vicios. Desarrollamos una politica agraria que consume
el 75 u 80 por ciento del presupuesto. Intentamos desarro-
llar una politica industrial. Mientras que la industria re-
presenta el 30 y el 33 por ciento del valor anadido y del
empleo, la agricultura solamente representa el ocho .por
ciento del empleo y el cuatro por ciento del valor anadi-
do y los servicios el 56 por ciento del valor afnadido y el
54 por ciento del empleo. Sin embargo, en la Comisién de
las Comunidades Europeas nadie habla de los servicios.
Desde hace cuatro afos estamos diciendo que tenemos
que concebir una politica de innovacién de los servicios,
una politica de desarrollo tecnolégico orientado por los
servicios. Durante cuatro o cinco afios se nos miraba un
poco como bichos raros, diciendo: los servicios estan muy
diversificados; tenemos la hosteleria, las finanzas, la ban-
ca, los seguros, la escuela, el transporte. ¢Qué politica de
servicios van a hacer ustedes? Decian: Es un universo
muy diversificado. Como si la industria no fuera un uni-
verso también diversificado, como si no hubiera diferen-
cia entre el acero y la electronica, entre los materiales de
construccion y la industria alimentaria. Si se puede ha-
cer una politica industrial, ¢por qué no se puede hacer
una politica de los servicios? La Comision ha decidido
hace unos meses crear en el seno de la estructura de la
misma una unidad de servicios encargada precisamente
de estudiar los problemas del sector servicios, al objeto
de la integracion de los mercados en 1992. Esto forma par-
te del programa FAST y ahora vamos a iniciar el Esprit.
La ciencia y la tecnologia han dejado de formar parte de
FAST y se han integrado en Esprit. Fast habia concebido
todo el desarrollo tecnologico y cientifico. Lo que estaba
a la cabeza ya no se incluye en FAST. Esta es la modali-
dad del papel de la funcion de FAST.

Se me han formulado dos preguntas mas. ¢Cuales son
las ideas del nuevo programa FAST? Voy a decir breve-
mente tres cosas. Deseamos aumentar nuestra flexibili-
dad operativa de respuesta a las demandas procedentes
de la Comision y de los Estados miembros. FAST I y
FAST II, cuando ng habia programa IV, tenian como fun-

cion identificar las grandes zonas de desarrollo de la po-
litica, de la ciencia y de la tecnologia. Ahora que ya tene-
mos el programa IV las grandes orientaciones estan ahi.
Un nuevo programa FAST tiene ahora que responder a las
evaluaciones de tipo estratégico y de construccién de
grandes escenarios a demanda de nuestros clientes. Ha-
biamos fijado ya al principio de nuestro programa los te-
mas de investigacion y trabajabamos sobre ellos. Ahora
proponemos que algunos temas de investigacion se defi-
nan anticipadamente, que una buena parte de nuestros re-
cursos se organicen para responder a la demanda cam-
biante de los Estados miembros, que haya una mayor
flexibilidad en la organizacion de la red de nuestra car-
tera de investigacion. En segundo lugar, nos gustaria ac-
tuar de tal modo que la tecnologia de nuestra investiga-
cion por redes en el fondo fuera la caracteristica practi-
camente Unica y fundamental de la manera en que noso-
tros hacemos la evaluacién de la prospectiva. En tercer lu-
gar, en este caso nosotros deseariamos que el FAST se am-
pliara, contestando a la pregunta ya suscitada. Hemos re-
cibido la visita de un cientifico espanol y a través de este
método de visitantes cientificos nos gustaria que Espania
pudiera participar mucho mas en el futuro. En cuarto lu-
gar, deseariamos que el principio de horizontalidad de
FAST en el interior de la estructura de la Comision se re-
conociese formalmente porque, aun siendo un programa
horizontal, burocraticamente estamos situados en una es-
tructura vertical. Pedimos al Consejo de Ministros y a la
Comisidn que a partir de ahora el programa FAST sea una
unidad horizontal al servicio de las diferentes Direccio-
nes generales relacionadas con la ciencia y la tecnologia.
~ Ha formulado usted una pregunta muy importante.
Como el tiempo pasa, voy a tratar de contestar en unos
segundos. Ha preguntado cémo el programa FAST'y la po-
litica de la ciencia y la tecnologfa pueden contribuir a dis-
minuir el desequilibrio entre los diferentes paises de la
Comunidad. Como FAST, hemos tomado la iniciativa de
constituir un grupo de trabajo en el seno de nuestro Co-
mité de gestién, encargado de apreciar cuales son las im-
plicaciones de los resultados puestos de relieve por el pro-
grama FAST para los paises pequeiios en este campo de
la ciencia y la tecnologia. Nos hemos dado cuenta de que
la politica relativa a ciencia y tecnologia tiene que estar
muy diversificada. Una politica de la ciencia y la tecno-
logia no puede responder unicamente a las exigencias de
las tendencias dominantes y de interés que tira, que es el
mas dinamico, porque es el mas fuerte, el mas avanzado.
Hemos constituido este grupo y en el mes de septiembre
nos dara a conocer los resultados. Si estan ustedes inte-
resados, con gran agrado por los cauces oficiales y forma-
les les podamos transmtir los resultados de este pequeno
grupo en cuanto a las implicaciones para los pequenos
paises de la politica cientifica y tecnolégica a nivel
europeo.

Senor Presidente, dandoles las gracias por la paciencia
que han tenido conmigo al escucharme durante tanto
tiempo, espero haber podido contestar a todas sus pre-
guntas.
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El sefior PRESIDENTE: El interés de sus declaracio- -

nes compensa con mucho la paciencia de sus sefiorias.

Para terminar, si SS. SS. lo desean, abrimos un turno
de preguntas concretas de cada uno de los parlamenta-
rios presentes. Tiene la palabra el sefior Sanz.

El sefior SANZ FERNANDEZ: Senor Petrella, yo quie-
ro formularle una pregunta, posiblemente saliéndome de
lo que seria estrictamente el trabajo de prospectiva cien-
tifico-tecnologica que ustedes hacen. Sin duda, al anali-
zar la evolucion de la sociedad, los cambios econdmicos,
el futuro previsible a diez o veinte anos, ustedes habran
podido legar, si no cuantificandolo, por supuesto, si de
una forma orientativa, a algunas conclusiones que a mi
me interesan.

Se anuncia que va a haber —esta habiendo ya— una
trangformacion de nuestro sector industrial a base de una
disminucién de las industrias clasicas, de las industrias
pesadas singularmente, para, en cambio, ir apareciendo
y promocionandose una nueva forma de industria orien-
tada a satisfacer las necesidades de ese sector terciario,
¢l sector servicios, cada vez mas poderoso y hegemonico.
Ello tiene dos implicaciones que a mi, por lo menos, me
interesan. Una, respecto del empleo; otra, respecto del
consumo de energia.

Empezando por lo altimo, evidentemente lo que va a ir
desapareciendo —ya lo estan haciendo— en tamano al
menos, son aquellas industrias clasicas, como la siderur-
gia, como el sector naval, por supuesto en toda Europa,
que son industrias altamente consumidoras de energia, y,
en cambio, el otro tipo de industrias que aparecerian no
son sectores fuertemente demandantes o' consumidores de
energia. Por consiguiente, a mi eso me interesa mucho,
porque, durante mucho tiempo, todos los analisis de la
politica energética cara al futuro se han montado sobre
la base¢ de una demanda, de un aumento constante de la
demanda energética, y, sin embargo, nos estamos encon-
trando ya, por ejemplo, en Espana sin ir mas lejos, en este
ultimo afio, con que el consumo energético en el sector in-
dustrial esta disminuyendo. No sélo es que no aumenta
con arreglo a las previsiones de nuestro Plan Energético,
sino que incluso esta retrocediendo, y, sin embargo, la ac-
tividad industrial esta aumentando. Por consiguiente, ése
es un dato que me interesa para ver cOmo se va a proyec-
tar esta experiencia reciente de un pais como es Espaia
en el futuro de los quince o veinte préximos afios en el
conjunto de Europa y, por tanto, en cada uno de los
paises.

Con respecto al empleo, parece claro que todavia va a
haber un desplazamiento, que va a continuar el del sec-
tor agricola hacia otros sectores, secundario o terciario,
pero que también en el sector industrial va a haber una
disminucién de la mano de obra empleada y ademas una
transformacion interna de un tipo de industrias a otras,
como antes comentabamos. A mi lo que me interesa en ¢l
caso del empleo es si en estos estudios de prospectiva se
ha llegado a globalizar y a saber finalmente cual va a ser
el balance a favor o en contra del empleo. Es decir, ¢ca-
minamos hacia una sociedad donde se va a recuperar la

tasa de empleo o, por el contrario, caminamos hacia una
sociedad en la que vamos a tener que seguir conviviendo
con altas tasas de desempleo? Porque eso sera muy im-
portante para orientar a los politicos y a los senores que
deciden, como usted dice, respecto del cual es la orienta-
cion que en nuestra sociedad tiene que darse respecto de
la utilizacion del tiempo libre, respecto de las jornadas
de trabajo, etcétera.

Son, por tanto, estad sos implicaciones —empleo y
energia— las que me interesan.

El seior PRESIDENTE: Tiene la palabra ¢l senor Di-
rector del Programa FAST.

El sefior DIRECTOR DEL PROGRAMA FAST (don Ri-
cardo Petrella): La contestacion a la primera pregunta, es
decir, si vamos hacia un sistema econémico de produc-
cion de bienes y servicios, de intensidad energética decre-
ciente, es que, como FAST, nosotros mismos no hemos he-
cho estudios rigurosos y sistematicos al respecto. Existe
otra unidad con la que hemos colaborado, que es la que
estudia los sistemas energéticos, que ha realizado un tra-
bajo, que se ha publicado ademas traducido, que se lla-
ma «La energia cn el ano 2000» —yo le puedo hacer lle-
gar este documento que es muy interesante—, y que con
todo detalle confirma que efectivamente tendemos hacia
una disminucion de la intensidad energética en todas las
actividades industriales globalmente. Esto significa que
ciertos sectores, por el contrario, no vean crecer su inten-
sidad energética. Pensamos que, por ejemplo, el sector in-
formatico va a aumentar. El sector informatico, que ha
arrancado con una baja intensidad cnergética, podria en
cierto momento, y en funcion de la estructura tecnologi-
ca que va a utilizar, crecer en términos encrgéticos.

Queda claro que la naturaleza de la energia también
esta cambiando, que ¢l campo energético también esta
cambiando, pero, al nivel en que esta usted situado para
saber si esta tendencia global a largo plazo va hacia una
disminucién de la intensidad energética, los trabajos rea-
lizados fuera del equipo FAST en el seno de la Comision
dan una confirmacion a lo que usted anticipa.

Por otra parte, tenemos un problema, que va a emer-
ger, que ya era caracteristico, en cuanto a la adaptacién
a la crisis energética de los afios 70, y es que la mutacion
de las relaciones entre energia y sistema econémico se va

" a ver dirigida por otras variables que no sean unicamen-

te la mutacion de los «input» en las actividades de trans-
formacién de materias primas en productos semielabora-
dos y elaborados, y es que el comportamiento de las per-
sonas va a seguir una tendencia que trata de conseguir lo
que llamamos el ahorro de energia. Esto lo hemos podido
comprobar ya en Dinamarca, cuando, sin ninguna muta-
cion tecnoldgica importante, el consumo energético «per
capita» de los daneses, después de la crisis del petréleo,
ha caido en espacio de cuatro afios en un 40 por ciento,
unicamente por un comportamiento diferente de los da-
neses, es decir, que no ha habido transformacioén en si de
la variante del componente energético en las actividades
econdmicas, sino que ha habido un comportamiento dife-
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rente por parte de la poblacion, y creo que, con respecto
a los problemas del entorno —contaminacion de las ciu-
dades, etcétera—, en el futuro también va a ocurrir esto.
Pienso que el comportamiento colectivo de las personas
se va a traducir en una disminucion del consumo energé-
tico para el ahorro global, y es un fenémeno que después

podria repercutir sobre la intensidad energética en el pro-

ceso de produccioén y en los productos, es decir, en la ener-

gia incorporada en el producto final. Globalmente, esto .

va en el sentido que usted ha indicado muy bien..

Creo que, en cuanto al tema del empleo, es mas impor-
tante todavia que el de la energfa. Aqui efectivamente he-
mos hecho estudios desde hace acho aiios. No me atrevo
a decir, porque seria un error por mi parte, que hayamos
establecido un balance global neto, positivo o negativo,
de la transformacion del aparato productivo con respecto
al empleo en Europa, pero vemos aqui los indicadores que
hemos obtenido, aun siendo muy prudentes, porque en
este campo es muy dificil —repito— poder hacer una afir-
macién, sea cual fuere, ya que seria necesario dedicar
toda una tarde, pues cada afirmacion que yo pueda hacer
ahora mereceria ser argumentada, porque, si no, se pue-
de interpretar mal, en un sentido o en otro, lo que yo pue-
da decirles, pero tenemos que vivir con el tiempo, que
siempre esta limitado. :

Entonces, la primera indicaciéon que vemos emerger es
que si el sistema tecnologico actual sigue generando cada
vez mas innovacion de procedimientos, ya sea la quimi-
ca, ya sea la meciénica, ya sea la electrénica, ya sean los
materiales, y las razones de esta innovacién de procedi-
mientos con respecto a los productos son multiples, que
no se deban unicamente a los sistemas tecnologicos a cor-
to plazo, es decir, de aqui a tres o cinco afos, la innova-
cion tecnolégica tiene un balance negativo claro en cuan-
to al empleo; a corto plazo, digo bien. Y si este balance
negativo neto hasta el presente no ha sido tan catastrofi-
co como se habia anticipado, es decir, que no ha sido tan
negativo como se podia temer, se debe a que la tasa de
penetracion de las nuevas tecnologias, sobre todo en la in-
dustria de manufacturas, de alta intensidad de trabajo,
no ha sido tan rapida como se habia previsto. Si, por el
contrario, la tasa de penetracion de las tecnologias, sobre
todo de automocién y de informacion en la industria ma-
nufacturera se va a acelerar en los anos préximos, el im-
pacto negativo en cuanto al empleo, si las innovaciones
de procedimientos permanecen, va a ser todavia mas im-
portante en los cinco afios proximos que en los cinco afios
que han transcurrido, sobre todo porque las tecnologias
de informacion y de automocién actualmente producen
un efecto de «displacement», es decir, de desplazamiento
del nivel de empleo, mucho mas que de total reduccién
importante negativa del empleo; es decir, que se produce
un desplazamiento que va de un sector a otro, de una em-
presa a otra, de una region a otra, de un pafs a otro. Pero
si la demanda global mundial no crece en el futuro, el des-
plazamiento de empleo, asociado con la innovaci6n tec-
nolégica, se transformara en una disminucién de empleo
en los paises que no hayan sabido participar en conquis-
tar una parte de la demanda global, que est4 alli estan-

cada y, por lo tanto, no hayan hecho innovaciones de pro-
cedimientos, insisto, innovaciones de procedimientos
para mantener su presencia en el mercado. En contrarres-
puesta, cuantas mas innovaciones de procedimientos ha-
gamos para que ciertas empresas y ciertos paises se man-
tengan en los mercados mundiales, con un mercado es-
tancado, tanto mds negativa sera la repercusién sobre el
empleo.

A largo plazo (quince, veinte afios), la mutacién cuan-
titativa, en términos de balance neto, con relacién a los
tipos de trabajos o de ocupaciones que hoy en dia cono-
cemos, es decir, los obreros cualificados que componen la
estructura de la espina dorsal de nuestra economia indus-
trial —no hablo aqui de los servicios—; el balance neto
—repito— para esta categoria de personas, que es el sim-
bolo de una economia industrial, serd negativo, de aqui
a quince o veinte afnos, pero para un tipo de ocupacién.
No hablo del balance del volumen global del empleo en
términos de puestos de trabajo.

En cuanto al impacto de las nuevas tecnologias, saben
ustedes que la tendencia ha ido hacia una disminucion
gradual del volumen global del tiempo de trabajo y que
nuestras economias europeas se situan, a partir de ahora,
por debajo de 1.700 horas de tiempo global por afio de
una persona en edad de ocupacién civil. Es decir, que ya
no estamos en la cifra de 2.000 6 2.100 horas por afio, .
como en Corea o Thailandia. En Alemania y Francia es-
tan en 1.600; en Espaiia, en 1.800; en Italia, en 1.700. Pero
el impacto para el volumen total del tiempo invertido en
el trabajo tiende hacia la reduccién del mismo, con una
demanda estancada. Pero la ocupacién cualitativa varia
en cuanto a las profesiones. Y aqui tendriamos que jugar
un poco con la bola de cristal y pensar qué tipo de pro-
fesion sera mas importante en el futuro. Si usted se inte-
resa por las bolas de cristal, yo tengo una en mi despacho
y puedo leerla con usted. Pero todavia no podemos pro-
nunciarnos sobre las profesiones que seran mas impor-
tantes el dia de manana. Lo dnico que podemos predecir
es la dinamica que pueda haber de cambio, pero no decir
qué profesion ni qué cualificacion seran las mas idoneas.
Podemos decir algo tan trivial como que cuantas mas per-
sonas cualificadas tenga una economia, tanto mejor sera
para ella, aunque esto no vale demasiado.

Esto es, «grosso modo», lo que le puedo decir. No pue-
do ir mas alla.

El sefior PRESIDENTE: No quedan m4s peticiones de
palabra. Les rogaria que si quieren hacer alguna otra pre-
gunta, la hagan de forma concreta, Asimismo, rogaria al
sefior Petrella que sea en su contestacion lo mas conciso
posible, para poder pasar, acto seguido, a la conferencia
de prensa que tenemos prevista.

El Senador Maragall tiene la palabra.

El sefior MARAGALL NOBLE: Todos los puntos con-
cretos y puntuales que ha tocado el doctor Petrella en su
exposicion han tenido un gran interés. Ha hecho una bre-
ve referencia a la conveniencia de la familiarizacion de
los escolares y militares en las nuevas tecnologias. Asi-
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mismo, ha hecho una referencia a la necesidad de que se
mantenga una humanizacién de los expertos en nuevas
tecnologias, que yo quisiera ver mas concretada, ya que
considero importantisimo que la humanizacién no se
pierda, dado que existe el riesgo de que las nuevas tecno-
logias puedan deshumanizar la sociedad. Asi de breve es
mi pregunta.

El sefior PRESIDENTE: El senor Casielles tiene la
palabra.

El sefior CASIELLES AGUADE: A pesar de que quisie-
ra ser breve, no puedo excusar manifestar mi agradeci-
miento al doctor Petrella por su precision, su amenidad,
su cordialidad y su «salero», y que me perdonen los tra-
ductores, porque es muy dificil de traducir esta palabra,
pero que es muy intima para los espanoles.

Tengo que confesar que cuando conoci este Programa
—fue hace muy poco tiempo— tuve la sensacién de que
los objetivos que se planteaban eran dispersos. Sin em-
bargo, me gustaria que el doctor Petrella matizase esto,
ya que francamente creo que son grandes opciones que
van apuntando de una manera muy precisa hacia el con-
fort social de Europa. En este sentido, lo tinico que me sor-
prende, tal vez sea porque no conocia el programa del
FAST 1, en la primera fase, es que no aparezcan también
los problemas de salud. En parte, si aparecen ciertamen-
te, porque comprende los temas alimentarios y los recur-
sos naturales, que, de alguna manera, tienen relacion con
la salud, sobre todo el tema de la alimentaci6n. Esto es
algo que me llama la atencion.

El doctor Petrella comprendera el enorme interés que
este Programa tiene para Espaia. El subprograma TET
nos afecta directisimamente, por el nivel altisimo de de-
sempleo que tenemos en este pais, que, como bien cono-
ce, es casi el doble que el europeo. El Subprograma Ser-
vicios nos interesa por la misma razon, puesto que el em-
pleo'se canaliza, en las sociedades avanzadas, hacia el sec-
tor terciario. Las comunicaciones, que pueden ser muy
importantes para Europa, lo son, si cabe, mas para noso-
tros, ya que tenemos un problema de entendimiento en-
tre el Gobierno central y las Comunidades Autonémicas.

La alimentacién es importante para todos y en Espaia

tiene mas importancia, si cabe, ya que el indice de pre-’

cios al consumo esta enormemente afectado por el factor
alimenticio.

Los recursos naturales no cabe comentarlos mas. Esto
por una parte.

Por otro lado, quisiera conocer su impresion y, a su vez,
su contrapartida, referente al retraso en la informacion
parlamentaria de este Programa para Espana, porquc
creo que es importantisimo, como he sefialado antes. Me
sorprende que sea ahora, a estas alturas, cuando reciba-
mos esta primera informacién del desarrollo del Progra-
ma FAST II. :

Esto enlaza con la pregunta que muy bien formulaba
el Diputado Vargas-Machuca, en el sentido del interés del
control parlamentario.

Por ultimo, y para no alargarme, de acuerdo con las re-

comendaciones que hacia el sefior Presidente, quisiera po-
ner de manifiesto —y en esto no voy a solaparme en par-
te, sino a complementar la pregunta que se ha hecho aqui
por mi buen amigo el Diputado del CDS el profesor Mar-
tinez Cuadrado— el tema referente a recursos. Me parece
que precisaba su pregunta diciendo que él dudaba de que
se hubieran aprovechado adecuadamente los recursos
asignados a Espaiia. Yo me planteo otra pregunta, que es
si los recursos negociados para este Programa por Espa-
fia han sido los que corresponden, porque venia a esta reu-
nién con la nota de que el Programa FAST II tenia un im-
porte de 82 millones y medio de ECUS y a Espana le
corresponden solamente 80.000, es decir, menos de la cen-
tésima parte. Me parece que aunque hemos llegado un
poco tarde, tal vez a la mitad del desarrollo del Progra-
ma, no es tan tarde. Ademas, la importancia que tiene en
este pais el volumen de poblacién, asi como su represen-
tacion en el Parlamento Europeo es suficiente, para que
esa proporcioén se viera multiplicada por cuatro o por
siete. .
Muchas gracias por su cordialidad, una vez mas, doc-
tor Petrella. Asimismo, deseo expresar las gracias al se-
nor Presidente de la Comisiéon por haber tenido el enor-
me acierto de traernos esta comparecencia del profesor
Petrella.

Quiero terminar diciéndole no como excusa, sino como
una explicacion, que si hemos abusado de su benevolen-
cia ha sido debido a la amenidad y al interés extraordi-
nario de sus palabras.

Gracias, sefor Presidente.

El sefior PRESIDENTE: Gracias, sefior Senador. El
profesor Petrella tiene la palabra.

El senor DIRECTOR DEL PROGRAMA FAST (don Ri-
cardo Petrella): Voy a ser muy rapido y muy concreto. No
es por casualidad que las cuestiones fundamentales siem-
pre se planteen o bien antes de comer o bien antes de ir
a dormir.

Paso a hacer algunas consideraciones sobre toda la
cuestién de la humanizaciéon o deshumanizacion de la tec-
nologia. Espero haber entendido el sentido de su pregun-
ta, porque no he recibido la traduccion. Lo siento mucho
si, a.lo mejor, no contesto con precision a dicha pregun-
ta, lo cual puede ser debido a que no he comprendido ver-

-daderamente la naturaleza de la misma porque, como he

seftalado, no recibia la traduccion.

Es verdad que tenemos dos dinamicas a la vez. Tene-
mos la dinamica de deshumanizacion, cuando la tecnolo-
gia es mas fuerte en términos de autonomia. Tenemos ra-
cionalidades tecnoldgicas a las cuales los hombres estan
obligados a someterse, y, a veces, decimos: veremos mas
tarde, manana. Y existen logicas. Les podria dar un ejem-
plo de Benedetti, que es uno de los principales literatos
de Italia, quien declaré recientemente, en la revista «For-
tune», textualmente, que la evolucion tecnoldgica de los
préximos anos hara que los paises ricos se hagan mas ri-
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cos y los pobres, mas pobres, y que en quince anos sera
necesario inventar un nuevo Plan Marshall para con-
trarrestar la pobreza mas aguda de los paises pobres que
se hayan convertido en mas pobres a causa de las nuevas
tecnologias. Es un modelo de industria declarado en «For-
tune», y esta claro que él ha explicado en sus observacio-
" nes que, a veces, los objetivos, la racionalidad tecnolégi-
ca es mas fuerte que otras racionalidades. Por el momen-
to tenemos esta dinamica. El papel de los poderes publi-
cos, asi como el de otros grupos sociales seria ver cémo
reducir este espacio de autonomia de la racionalidad tec-
nologica, que es mas fuerte y que predomina sobre la ra-
cionalidad humana o social.

Por otra parte, comprobamos que, efectivamente, exis-
te una fuerte tendencia en la practica del desarrollo tec-
nolé6gico hacia una humanizacién de la tecnologia. Hay
que destacar la introduccién de los ordenadores en la es-
cuela como objetivo de la politica nacional, de progreso,
de avance de la industria nacional, pero también tenemos
proyectos pedagogicos que tienen como fin introducir el
ordenador en la escuela. Por el momento, una politica na-
cional de tecnologia coordinada a nivel europeo consisti-

ria en ver como la dindmica de la humanizacién podria
predominar sobre la dinamica de la deshumanizacion.

En cuanto a su tltima intervencion sobre cual es la par-
ticipacién de Espana en los recursos puestos a disposicion
por el programa FAST, asi como en cuanto a los comen-
tarios de elogio hacia mi persona, que aprecio y por los
que les doy las gracias, aparte de esto, insisto en que la
nota que usted ha utilizado en espanol, con unas deter-
minadas cifras, afortunadamente, ha caducado a nivel de
la informacién. Quiza, la cifra del 8 por ciento seria mas
correcta. Usted ha visto que un una parte hemos multi-
plicado por cien y no por cuatro la participacion en la ges-
tién de los recursos para Espaiia, en el marco de los re-
cursos limitados del Programa FAST.

Muchas gracias.

El sefior PRESIDENTE: Muchas gracias, profesor Pe-
trella, por ésta maratoniana, pero también muy intere-
sante sesion. Gracias, también, a todas sus seforias por
sus intervenciones. Y, sin nada mas que adadir, se levan-
ta la sesion.

Eran las dos de la tarde.
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