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CONSEJO DE SEGURIDAD NUCLEAR

400/000013

En cumplimiento de lo dispuesto en el articulo 97 del
Reglamento de la Cdmara, se ordena la publicacion en el
BOLETIN OFICIAL DE LAS CORTES GENERALES del Informe
emitido por la Ponericia especial sobre el Informe de ges-
tién del primer semestre de 1987 del Consejo de Seguri-
dad Nuclear (expediente 400/00013).

Palacio del Congreso de los Diputados, 13 de abril de
1988.—P. D., El Secretario General del Congreso de los
Diputados, Luis Marfa Cazorla Prieto.

INFORME DE LA PONENCIA ESPECIAL ENCARGADA
DE ESTUDIAR EL INFORME DEL PRIMER SEMESTRE
DE 1987 DEL CONSEJO DE SEGURIDAD NUCLEAR

La Ponencia especial encargada de estudiar el Informe
del Consejo de Seguridad Nuclear correspondiente al pri-
mer semestre de 1987, constituida por los sefores
Diputados: don Isidoro Gracia Plaza, don Victoriano Ron-
cero Rodriguez y don Josep Maria Triginer Fernandez, del

G. P. Socialista; don Felipe Camison Asensio y dofia Ma-
ria Teresa Estevan Bolea, del G. P. Coalicién Popular; don
Alejandro Rebollo Alvarez-Amandi, del G.P. CDS; don
Salvador Ses6 i Marsal, del G. P, Minorfa Catalana; don
Ignacio Maria Echeberrfa Monteberria, del G. P. Vasco;
don Miguel Ranion Izquierdo, del G. P. Mixto; don Luis
de Grandes Pascual, de la Agrupacion DC; don Manuel
Garcia Fonseca, de la Agrupacion [zquierda Unida, y don
José Miguel Bravo de Laguna Bermudez, de la Agrupa-
cion del P. L., celebré su primera reunioén el dia 16 de no-
viembre de 1987, presidida por don Eugenio Triana, Pre-
sidente de la Comision de Industria, Obras Publicas y Ser-
vicios. Durante la misma se acordé como plazo limite
para la presentacion de solicitudes de comparecencia el
jueves dia 19 de noviembre de 1987.

Al amparo del citado acuerdo los diferentes Grupos Par-
lamentarios solicitaron la comparecencia de diferentes
personas, que se relacionan a continuacion:

— Don Emilio Ruiz del Arbol. Direccion General de
Proteccion Civil.

— Dona Dolores Carrillo, Consejo de Seguridad Nu-
clear (G. P. Coalicion Popular).

— Serior Alcalde de L'Atmella de Mar (Tarragona)
(G. P. Minoria Catalana).
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— Senor Alcalde de Vandellés (Tarragona) (G. P. Mino-
ria Catalana y Agrupacion Izquierda Unida).

— Senor Alcalde de Ascé (Tarragona) (G. P. Minoria
Catalana).

— Senor Director General de la Central Nuclear de
Vandellés I (G. P. Minoria Catalana).

— Senor Director General de la Central Nuclear de
Vandellds II (G. P. Minoria Catalana).

— Don Vicente Valero, Gobernador Civil de Tarragona
(G. P, Coalicion Popular, Minoria Catalana e Izquierda
Unida).

— Don Francisco Diaz de la Cruz, Consejo de Seguri-
dad Nuclear (G. P. Coaliciéon Popular).

— Serior Presidente de ENRESA (G.P. Minoria Ca-
talana).

— Senor Director General de la Energia (Agrupacioén
Izquierda Unida).

La Mesa de la Comision, acordd en su reunion del dia
25 de noviembre, recabar la comparecencia ante la Po-
nencia de las personas citadas. Dichas comparecencias tu-
vieron lugar el dia 1 de diciembre de 1987, por el orden
relacionado con anterioridad.

En una posterior reunion de la Ponencia, celebrada el
dia 15 de diciembre de 1987, ésta acord¢ solicitar las si-
guientes comparecencias, asi como informacién docu-
mental complementaria. Ambos extremos se relacionan a
continuacion:

Comparecencias

— Ilustrisimo sefior Director General de Proteccion
Civil. .

— Don Luis Enrique Echevarri Lozano, en su calidad
de Director Técnico del Consejo de Seguridad Nuclear,

— Don Alberto Lopez. Director General de ENRESA,

'— Don Francisco Tomey Gémez. Presidente de la
Diputacién Provincial de Guadalajara.

— Don José Luis Montes Alvarez. Presidente de la Di-
putacion Provincial de Burgos.

— Don Manuel Veiga Lopez. Presidente de la Diputa-
cién Provincial de Caceres.

— Don Antonio Asuncion Hernandez. Presidente de la
Diputacién Provincial de Valencia.

— Tlustrisimo sefior don Federico Montero Hita. Direc-
tor General de Presupuestos.

— Don José Gomis Marti. Presidente de la Diputacién
Provincial de Tarragona.

Alcaldes:

— Navalmoral.
— Carrascalejo.
— Jarandilla.
— Cofrentes.
— Ayora.

— Jarafuel.

— Jalance.

— Valle de Tobalina.

— PFrias,

— Jurisdicciéon de San Zadornil.
— Zorita de los Canes.

Documentacion solicitada:
Planes pronviales de emergencia nuclear.

En la reunion de la Mesa de la Comision de fecha 16 de
diciembre, se acordo recabar la comparecencia de las per-
sonas antes citadas, habiéndose efectuado las mismas, los
dias 9 y 10 de febrero de 1988.

Igualmente sc solicit6 la documentacién anteriormen-
te citada. Con fecha 11 de febrero de 1988, se recibieron
en la Comision, los Planes de Emergencia Nuclear de la
provincia de Tarragona (PENTA), de la provincia de Va-
lencia (COFRENTES) y de la Central Nuclear de Almaraz
(Caceres).

Con fecha 18 de febrero de 1988, se solicité segun lo
acordado por la Ponencia en su reunién del dia 17 de fe-
brero el Plan Provincial de Urbanismo de la provincia de
Caceres, con especial interés en la demarcacion de Alma-
raz, sin que hasta la fecha se haya recibido en la Comi-
sién de Industria, Obras Publicas y Servicios.

1. INTRODUCCION

1.1. Objeto del Informe

El propdsito del Informe de la Ponencia, que examina
la informacién aportada semestralmente por el CSN, es
el facilitar una documentacion comprensible a los miem-
bros de la Comision sobre las actividades que ha llevado
a cabo el Consejo en los asuntos de su exclusiva compe-
tencia: la Seguridad Nuclear.

El Informe de la Ponencia, que no pretende sustituir al
del Consejo, lo completa y amplia como consecuencia de
la informacién obtenida gracias a la investigacion lleva-
da a cabo por sus propios medios, o por las aportaciones
de quiénes hayan comparecido ante su presencia. Se am-
plia la informacion de este semestre con el contenido con
los datos histéricos mas relevantes, para facilitar la valo-
racion correspondiente a la evolucion de las mas impor-
tantes instalaciones nucleares o radiactivas.

Comoquiera que la aportaciéon de datos historicos in-
troduce una mayor complejidad en el analisis se ha esta-
blecido un criterio restrictivo respecto a la informacion
significativa. Dedicaremos el préximo apartado al comen-
tario de los criterios metodolégicos empleados en la indi-
cada restriccién de informacion.

Junto con los datos propiamente histéricos introduci-
mos, ademas, un apartado de «caracteristicas» con el pro-
posito de informar a los miembros de la Comision sobre
el caracter de las instalaciones objcto de analisis.
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1.2. Cuestiones metodologicas

1.2.1. Generalidades

A lo largo de los trabajos de la Ponencia, en esta oca-
sion se ha prestado especial atencién a los Planes de
Emergencia y en especial a:

— Situacién actual de los distintos Planes.

— Actitudes de los distintos responsables respecto a
ellos (Direccién General de Proteccién Civil, Gobiernos Ci-
viles, Alcaldes, CSN).

— Carencia de infraestructuras detectadas.

— Uso de las cantidades correspondientes al antiguo
canon sobre produccion de energia, en relacion con la in-
fraestructura de las zonas afectadas.

1.2.2. Contenido del Informe

El presente Informe incorpora, al igual que lo hace el
del CSN, un Indice de unidades que estiman utiles para
la mejor comprension de los datos numéricos y un Anexo
sobre aspectos economicos y de personal del CSN. Se
mantiene la estructura y formato de anteriores informes,
si bien se varia la presentacion en cuanto a residuos, pa-
sando a utilizar los términos literales que el CSN utiliza.

1.3. Informaciones conseguidas por los ponentes

Se ha dedicado largas sesiones, durante los dias 1 de di-
ciembre de 1987 y 9 y 10 de febrero de 1988, a recibir in-
formacion en las Comparecencias que se relacionan en el
Anexo.

Los principales asuntos analizados han sido los si-
guientes:

— Plan Basico de Emergencia Nuclear.
— Actuaciones de Proteccion Civil en los simulacros de
puesta en marcha de los Planes de Emergencia.
— Planes de Carencias Locales, Provinciales y Re-
gionales.
— Conexion entre los Planes de Emergencia Interior de
las Centrales y Exterior.
— Planes de Emergencia para accidentes, en buques de
propulsién nuclear.
— Situacién de las estaciones de clasificacién y de
- descontaminacion,
— Situacién, funcionamiento y activacién de la SA-
LEN (Sala de Emergencia) del CSN.
— Niveles de intervencion de dosis.
— Zonas de planificaciéon para la evacuaciéon en caso
de accidente nuclear.
— Escasez de inspectores residentes y responsabilida-
des de los mismos.
— Planes de vigilancia ambiental.
— Envios de informacion a EURATON. -

— Almacenamiento pararrayos radiactivos.
— Almacenamientos temporales de residuos radiac-
tivos.

— Actividades de ENRESA.

1.3.1. Descripcién de las comparecencias

1.3.1.1. Don Emilio Ruiz del Arbol

Don Emilio Ruiz del Arbol, de la Direccion General de
la Proteccién Civil, manifiesta en comparecencia a la Po-
nencia especial:

El Plan Basico de Emergencia Nuclear tuvo oposicion
de las CC. AA. que consideraban invadidas sus competen-
cias hasta tanto no estuviese aprobada la Norma Basica
de Proteccion Civil que las delimitara.

No ha habido un tratamiento igualitario en la redac-
cion de los distintos planes provinciales de Emergencia
Nuclear.

La DGPC no tiene expertos en proteccion radioldgica.

En mayo de 1987 se reviso el PENTA para acomodarlo
al Plan Basico de Emergencia Nuclear, La revision incor-
poro la Central de Vandellés.

Los Planes Municipales de'Emergencia Nuclear se han
desarrollado de acuerdo con las recomendaciones de la
OEA y la CEE. Senala que es dificil determinar el punto
hasta el cual se precisa infraestructura para la eventual
evacuacion de la poblacion civil.

1.3.1.2. Dona Maria Dolores Carrillo

Era responsable de la Unidad de Emergencias del CSN.

El CSN elabora los criterios radiologicos segun la Ley.
Se constituyd una Ponencia para colaborar con Proteccion
Civil. Se estableci6 una colaboracién permanente con Pro-
teccion Civil debido a que tal organismo no tiene técni-
cos especificos en Seguridad Nuclear. En este caso, el CSN
fue mas lejos de lo que pedia la Ley.

Nos informo sobre la falta de consenso sobre los nive-
les de dosis que deben detectarse para alcanzar el nivel
critico que aconseja la evacuacion. Se adoptd el rango en-
tre 10 y 5 rem, el mas bajo de la CEE, cuando en la RFA
es de 50 rem y 70 en la URSS,

En lo que se refiere a la evaluacién personal sobre los
planes de emergencia sostuvo el criterio de que:

— EI que activen las 6rdenes de evacuacion con bajos
niveles de dosis no constituye una mayor garantia de
seguridad.

— No hay suficientes estaciones de clasificacion y
descontaminacion.

— Al ser fundamental la coordinacién entre los planes
de emergencia interior y exterior deberian efectuarse si-
mulacros conjuntos.

— La SALEN esta unicamente activada —durante las
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24 horas del dia— por un Conserje. Es necesaria la cons-
tante presencia de un interlocutor valido en la SALEN
para los supuestos de emergencia.

— No conoce los medios que precisa el CSN para lle-
var a cabo todas las tareas de seguridad en los supuestos
de emergencia contemplados.

1.3.1.3. Alcalde de L'Ametlla de Mar, sefior Margalef

El Alcalde de L'Ametlla de Mar informé a la Ponencia
que desde el afio 1972 no habian recibido ninguna notifi-
cacion sobre cuestiones de seguridad de las autoridades.
Dice que no se dispone de un Plan de Emergencia Muni-
cipal, que se dispone de un servicio de megafonia y un
par de coches. Desconoce dénde acudir para recabar
informacioén.

1.3.1.4. Alcalde de Vandellos, seiior Barcelo

Informa a la Ponencia que su Ayuntamiento se encargd
de contratar los servicios técnicos de una empresa que les
estudio y redacto el Plan de Emergencia Municipal, in-
corporandose al PENTA.

A su juicio, si se cumple el Plan de carencias, dispon-
dran de lo minimo necesario para adaptarse a las exigen-
cias d¢ los Planes de Emergencia.

1.3.1.5. Alcalde de Montroig, sefior Aragonés

El Alcalde informd a la Ponencia que en su Ayuntamien-
to no se consideran preparados para la elaboracién de un
Plan de Emergencia Municipal. en su opinién, la princi-
pal carencia es de infraestructura vial.

No tienen megafonia fija y considera que les falta in-
formacion sobre el funcionamiento de las CC. NN. Parti-
ciparon en el simulacro tras conocer el compromiso ad-
quirido para resolver el Plan de carencias. Se oponen a
cualquier plan que contemple la informacién a los tu-
ristas.

A su juicio, Proteccion Civil de Tarragona deberia te-
ner mas medios humanos y materiales.

1.3.1.6. Alcalde de Asco, sefior Farrus

El Alcalde se ha incorporado tras las ultimas eleccio-
nes por lo que carece de informacion suficiente. Nos in-
dica que va disponian de -megafonia y estima que carecen
de medios para la poblacion.

1.3.1.7. Dircctores CC. NN. de Vandellos, senores Palo-
mero y Bicte

El Plan de Vigilancia Ambicental corre a cargo de cada
CN. Hay una red de vigilancia paralela a cargo de la Ge-

neralitat. Reciben a escolares en grupos de 40 a razén de
dos o tres por semana. En lo que a informacién se refiere,
la facilitan al Ayuntamiento de Vandellds, porque asi lo
requiere la legislacion vigente.

1.3.1.8. Don Vicente Valero, Gobernador Civil de Tarra-

gona

La Jefatura de Servicio Radiolégico corresponde al Di-
rector General de Industria de la Generalitat. En su de-
fecto, al Delegado Provincial de Industria, reforzado por
un técnico residente. El Jefe del Grupo Radiolégico actia
como Delegado del CSN.

A su juicio, las carencias mas importantes tenfan que
financiarse a través del canon energético. Los mas de
8.000 millones de pesetas, generados por el canon en la
provincia de Tarragona serfan suficientes para cubrir to-
das las carencias.

Manifesté que habia habido menos reuniones con el
Ayuntamiento de Vandellés porque su Plan Municipal de
Emergencia no fue presentado hasta septiembre, pues
este Ayuntamiento prefirié acudir a un consulting pri-
vado.

En cuanto a los centros de descontaminacién informo
a los miembros de la Ponencia que se estdn aprovechan-
do las instalaciones deportivas convenientemente adap-
tadas.

1.3.1.9. Don Francisco Diaz de la Cruz, del CSN

JEFATURA DE LA PROTECCION RADIOLOGICA

El sefior Francisco Diaz de la Cruz, participé en la Po-
nencia técnica encargada de elaborar el Plan Basico de
Seguridad Nuclear.

Inform¢ a la Ponencia que el Plan interior es competen-
cia de cada CN y que el exterior lo es del Ministerio del
Interior.

De su intervencion se deduce que los Gobernadores Ci-
viles tienden a imponer un Jefe de Proteccién Radiologi-
ca que ejerza en las propias dependencias del Gobierno
Civil. :

A juicio del sefor Pérez Pita, Director General de Ener-
gia, los coordinadores de los Planes de Emergencia deben
ser del CSN. .

El sefior Jacobo Diaz, Director Técnico Adjunto del
Consejo de Seguridad Nuclear, informé de que la Jefatu-
ra de la Proteccién Radiolégica debe recaer en un Inspec-
tor residente. Cree que en supuestos de emergencia el pro-
blema trascenderia al ambito competencial del propio
Gobierno Civil.

En la Ponencia se tiene la impresién de que no existen
criterios claros sobre como efectuar la coordinacioén en los
supuestos de emergencia.
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1.3.1.10. Don Juan Manuel Kindelan, Presidente de EN-
RESA

Manifiesta el grado de impotencia de ENRESA para po-
der afrontar el desmantelamiento y almacenaje temporal
de los pararrayos radiactivos existentes en el pais a cau-
sa de la oposicién frontal de los municipios para aceptar
las instalaciones precisas hasta la existencia de un alma-
cenamiento temporal centralizado de residuos de alta ac-
tividad, cuyas condiciones y situacion se estdn estu-
diando.

Comparecencias dias 9 y 10-2-88

1.3.1.11. Sefor Martinez Ovejero. Director General de

Proteccion Civil

Informa sobre la intencién de Proteccion Civil de po-
tenciar su presencia en los simulacros de emergencia in-
terior de las Centrales y de reforzar su personal con téc-
nicas nucleares.

No descarta problemas de coordinacion para la evalua-
cion del riesgo en caso de un accidente y en consecuencia
para decidir las medidas a tomar.

1.3.1.12. Senor Echevarri. Director Técnico CSN (en pri-
mer semestre 1987)

Respecto a los medios humanos y materiales de la SA-
LEN estima que la situacion es aceptable pero que el Con-
sejo tiene que dedicarle mas atencién y proporcionar una
serie de mejoras que estan en curso de actuacion.

Manifiesta la conveniencia de ampliar el niimero de ins-
pectores residentes en las Centrales y reconoce la dificul-
tad de encontrar personas con los niveles adecuados y que
ademas acepten vivir en zonas geograficas generalmente
aisladas.

En cuanto a licenciamiento de un almacenamiento tem-
poral de residuos de alta actividad considera que el Con-
sejo estd suficientemente preparado para ello y estima
que no presentarfa problemas técnicos excepcionales.

En relacion con la toma de decisiones ante una emer-
gencia, declara que es esencial la existencia de una unica
linea ejecutiva una vez evaluado el riesgo y efectuadas las
recomendaciones oportunas por parte del Consejo.

1.3.1.13. Presidentes de Diputacién (Guadalajara, Valen-
cia, Burgos, Caceres y Tarragona)

Todos ellos estiman escasa, e incluso nula, la influen-
cia del desaparecido canon energético en la mejora de la
seguridad pues salvo excepciones aisladas su importe se
ha distribuido entre todo tipo de inversiones, es decir, no

s6lo preferentemente en infraestructuras de las zonas pro-
ductoras de energia.

1.3.1.14. Alcaldes (Almaraz, Navalmoral de la Mata,
Carrascalejo, Jarandilla, Cofrentes, Ayora, Ja-
rafuel, Jalance, Valle de Tobalina, Frias y Zo-

rita de los Canes)

Dentro de la diversidad de situaciones, existen varias
coindidencias:

— No consideran que el desaparecido canon energéti-
co haya sido empleado en sus zonas.

— Poseen, en general, escasa informacion.

— Su valoracién de los Planes de Emergencia, en cuan-
to a operatividad y medios disponibles no es positiva.

En los casos de Almaraz y Puebla de Jalance parece ser
que existen edificaciones a distancias no autorizadas de
las Centrales.

1.3.1.15. Don Alberto Lopez. Director General de EN-
RESA

Informa que se ha trabajado en dos lineas para el al-
macenamiento temporal de residuos de alta actividad a
partir de 1993.

Estas dos lineas han sido las de almacenamiento hime-
do, en piscinas, y contenedores en seco. En ambas lineas
se estan evaluando varios almacenamientos o un almace-
namiento centralizado, estando previsto tener finalizados
todos los estudios a finales del presente afio para remitir
al Ministerio de Industria todas las alternativas con la
evaluacion de las ventajas e inconvenientes de cada una.

Opina que, desde el punto de vista del riesgo, éste es
menor en un almacenamiento de residuos que en cual-
quier otra instalacién nuclear activa.

Sobre el alamacenamiento definitivo, informa que se
dispone de un primer trabajo de recopilacion de toda la
informacién geolégica sobre yacimientos o formaciones
favorables (graniticas, arcillosas o salinas del pais).

En cuanto a residuos de media y baja actividad, mani-
fiesta que El Cabril serd acondicionado como almacena-
miento definitivo, independientemente de la procedencia
de los residuos.

1.3.1.16. Don Federico Montero Hita. Director General
de Presupuestos

Respecto a la futura Ley de Financiaciéon de Haciendas
Locales, informa que no conoce con exactitud la situacion
final de los ingresos que ahora se perciben somo sustitu-
tivos del extinto canon energético, pero estima que dicha
situacion sera semejante a la actual financiacion tran-
sitoria.
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1.3.2. A modo de resumen

1.3.2.1.

De todos los temas reseniados cabe resaltar las siguien-
tes manifestaciones o cuestiones sehaladas en las Compa-
recencias y que por su entidad pueden ser de singular im-
portancia en lo que se refiere a la seguridad del entorno
de las Centrales Nucleares, en caso de accidente:

— Situacién de la SALEN, Sala de Emergencia Nu-
clear del CSN.

— Desorganizacion y falta de preparacién y operativi-
dad de Proteccion Civil, en el desarrollo de los simulacros
de los Planes de Emergencia Nuclear Exteriores.

— Concesién de licencias de construccion de viviendas
en el Municipio de Almaraz en zonas muy préximas a la
Central Nuclear.

— Falta de personal para su dedicacién a inspectores
residentes. '

— Excesiva rigidez en el funcionamiento interno del
CSN que aconseja modificar el organigrama del mismo.

— Falta de informacion en los Municipios.

— Numerosas quejas del reparto y asignaciones econo-
micas del antiguo Canon de Energia.

— Varios Alcaldes hicieron referencia a los equipos de
medida de la radiactividad ambiente que tienen coloca-
dos en sus Muncipios y a su cargo la operacién y mante-
nimiento, por encargo de Proteccion Civil. En algunos ca-
s0s estos equipos se paran para no gastar energia eléctri-
ca. Los ponen en marcha 15 minutos; efectiian la lectura
de este momento y se vuelven a parar. Los datos leidos se
comunican al Gobierno Civil de la provincia.

— Numerosos Alcaldes pusieron de manifiesto sus no-
tables carencias en infraestructuras y medios para la eva-
cuacion de la poblacién de sus municipios, en caso de
accidente.

1.3.2.2. Planes de emergencia

Aun es necesario:

— A nivel de Gobiernos Civiles completar los Planes
Provinciales y poner a punto los mecanismos de aplica-
cién practica.

— A nivel autonémico incrementar el grado de co-
laboracién.

— A nivel municipal elaborar por si mismo o a través
de colaboracién, los planes municipales.

1.3.2.3. Planes de carencia, uso del canon

Se constata que las Diputaciones Provinciales no han

tomado como dato de referencia para la elaboracion de
sus planes de inversién las carencias de infraestructura
en las zonas mas directamente afectadas.

1.3.2.4. Nivel de informacion

El nivel de informacion de que disponen los responsa-
bles municipales es superior al que expresamente recono-
cen, pero aun es insuficiente.

1.4. El Consejo de Seguridad Nuclear

El Consejo de Seguridad Nuclear, de acuerdo con la Ley
15/1980, esta constituido por un Presidente y cuatro Con-
sejeros, incluido el Vicepresic 'nte, y cuenta con la asis-
tencia de una Secretaria General, de la que dependeran
los érganos de trabajo precisos para el cumplimiento de
sus fines.

El nombramiento se lleva a cabo segun lo indicado en
el articulo 5., 2, que dice:

«Seran nombrados por el Gobierno, a propuesta del Mi-
nisterio de Industria y Energia, previa comunicacion al
Congreso de los Diputados. El Congreso, a traves de la Co-
misién competente y por acuerdo de los tres quintos de
sus miembros, manifestara su aceptacion o veto razona-
do en el plazo de un mes a contar desde la recepcion de
la correspondiente comunicacién. Transcurrido dicho
plazo sin manifestacion del Congreso, se entenderan acep-
tados los correspondientes nombramientos, el periodo de
permanencia en el cargo serd de seis afios, pudiendo ser
designados, mediante el mismo procedimiento, para pe-
riodos sucesivos.»

El 10-3-80 se publicé el Real Decreto 386/1981 por ¢l
que se nombran los siguientes miembros del CSN:

Presidente: Don Francisco Pascual Martinez.

Consejeros: Don Oscar Jiménez Reynaldo, don Luis Gu-
tiérrez Jodra, don Benjamin Sanchez Fernandez-Murias y
don Federico Goded Echevarria.

El Real Decreto 1887/1984, de 24-10-84, nombra a los
NUEVOS CONSEjeros:

Don Donato Fuejo Lago v don Eduardo Gonzalez Go-
mez.

Composicion del CSN a 30-6-87:

Presidente: Don Franncisco Pascual Martinez.

Vicepresidente: Don Donato Fuejo Lago.

Consejeros: Don Luis Gutiérrez Jodra, don Federico Go-
ded Echevarria y don Eduardo Gonzalez Gomez.

Secretario General: Don Eugenio Vela Sastre.
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2. CUESTIONES GENERALES

2.1. Indice de unidades

Sistema Internacional. Multiplos y submultiplos

Prefijo Exponencial

exa E 1018
peta P 1013
tera T 1012
giga G 10°
mega M 106
kilo "k 103
mili m 1073
micro n 10-¢
nano n 1079
pico p 10712
femto f 10-15
atto a 10~18

Nomenclatura exponencial

En este informe se usan indistintamente las dos formas
. de expresion de exponencial:

1.200=12x10>=12E + 03
0,0012=12x10"3=12E-03
Radiactividad (Actividad)

En el SI su unidad es el Bequerelio (Bq).

1 Bq=s"!

Por seguir utilizandose la unidad antigua, Curio (Ci), se
da aqui su equivalencia-

1Bq=27x10"""Ci

Actividad especifica

En el SI su unidad es el Bq/kg.

Concentracion de radiactividad

En el SI su unidad es el Bg/m’

Grado de quemado (de combustible nuclear)

En el SI su unidad es Julios por Kilogramo (J.Kg!). Por

utilizarse en este informe se da la equivalencia del Mega-
vatio-dia por tonelada de Uranio (Mwd/tU).

1 Mwd/tU = 8,64.108 J kg'

Potencia
En el SI su unidad es el vatio (w)

lw=1Js7!

Dosis equivalente
En el SI su unidad es el Sievert (Sv).
1Sv=1Jkg™!

Por seguir utilizdndose la unidad antigua, rem (rem),
se da aqui su equivalencia

1 Sv= 10? rem

Dosis colectiva
En el SI su unidad es el Sievert-persona (Sv-p). Por se-
guir utilizandose la unidad antigua Rem-persona (rem-p)

se da aqui su equivalencia

1 Sv-p = 102 rem-p

Energia

En el SI su unidad es el Julio (J). Por utilizarse en este
informe se da la equivalencia del Kilovatio-hora (kwh)

1 kwh = 3,6.108 ]

Asimismo, por su uso se da la equivalencia del electron-
voltio (eV)

1eV=160210"1]

Exposicion
En el SI su unidad e¢s ¢l Culombio por Kilogramo
(Ckg™h).

Por su uso se da aqui la cquivalencia del Roentgen (R).

I R=25810"%Ckg™!

Tasa de exposicion

En el SI su unidad es el Culombio por kilogramo y se-
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gundo (Ckg~'.s~1). Por su uso, se da aqui la equivalencia

del Roentgen/hora (R/h).

1 R/h=7,167.1078 Ckg~ 157!
2.2. Control radiolégico

2.2.1. Reglamento sobre Proteccion Sanitaria contra Ra-

diaciones Ionizantes

El Real Decreto 2519/82, del 12 de agosto, aprueba el
Reglamento sobre Proteccion Sanitaria contra Radiacio-
nes lonizantes.

El Reglamento define los conceptos y limites a emplear
para el analisis del impacto radiologico. Estos son los mas
significativos:

Dosis equivalente

Es ¢l producto de la dosis absorbida por una serie de
factores (factor de calidad y factores modificantes) tenien-
do en cuenta las caracteristicas de la radiacién y la dis-
tribucion de los radionucleidos. Cuando se utilice la pa-
labra «dosis» se¢ trata siempre de dosis equivalente.

La unidad de dosis equivalente en el Sistema Interna-
cional es el Sievert (Sv), que equivale a 1J/Kilogramo.

Limite de dosis

Son los limites fijados en el presente Reglamento para
la dosis resultante de la exposicion de las personas profe-
sionalmente expuestas, de los aprendices y estudiantes y
de los miembros del publico, no teniendo en cuenta las do-
sis resultantes del fondo radiactivo natural y de la expo-
sicion sufrida como consecuencia de exdmenes y trata-
miento médicos. Los limites de dosis se aplican a la suma
de las dosis recibida por exposiciéon durante el periodo
considerado y de la dosis interna integrada resultante de
la incorporacién de radionucleidos, durante el mismo
periodo.

Limites anuales de dosis para las personas profesional-
mente expuestas

El limite anual de dosis para la totalidad del organis-
mo, referido a cualquier periodo de doce meses consecu-
tivos, es de 50 mSv (5 rems).

Limites anuales de dosis para los miembros del publico
El limite anual de dosis para la totalidad del organis-

mo, referido a cualquier periodo de doce meses consecu-
tivos, es de 5 mSv (0,5 rems).

Dosis colectiva

La dosis colectiva (S) para una poblacion o grupo vie-
ne dada por la expresion:

S=NHP

donde H es la media de las dosis globales o de las dosis
a un organo dado en los P miembros del grupo o pobla-
cion. Se emplea la unidad Sv-p o mSv-p.

2.2.2. Centrales Nucleares

La vigilancia y control dosimétrico del personal profe-
sionalmente expuesto permite obtener estas conclusiones:

En relacién con el personal de las Centrales Nucleares,
en este semestre ha resultado que:

1. En la explotacion de las Centrales, considerando
tanto las operaciones normales como las operaciones de
recarga:

— Un 41,4 por ciento de los trabajadores controlados
no ha recibido dosis significativas.

— Un 94,48 por ciento ha recibido dosis inferiores a
1/10 del limite anual.

— Un 99,78 por ciento ha recibido dosis inferiores a
3/10 del limite anual.

— Ningun trabajador ha superado ¢l limite anual de
dosis.

Considerando unicamente los trabajadores con dosis
significativas, la dosis individual media de este colectivo
es de 1,67 mSv.

2. Para el personal de contrata cspecificamente re-
sulta:

— Un 22,84 por ciento de los trabajadores controlados
no ha recibido dosis significativas.

— Un 86,35 por ciento ha recibido dosis inferiores a
1/10 del limite anual.

— Un 98,39 por ciento ha recibido dosis inferiores a
3/10 del limite anual.

— No se ha superado en ningtin caso el limite anual
reglamentario.

La dosis individual media de los trabajadores con do-
sis significativas resulta ser de 2,90 1aSv.

3. Tanto las dosis colectivas como las dosis individua-
les medias reflejan, tal como es habitual en la estrategia
de explotacion de las Centrales Nucleares, que el colecti-
vo permanentemente expuesto a la posible exposicion a
las radiaciones (personal de plantilla de las Centrales) se
mantiene en dosis de exposicion inferiores al personal
temporalmente expuesto (personal de contrata).

En todos los casos, los valores medios de dosis son no-
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tablemente inferiores al limite anual de dosis (50 mSv),
sin ningun caso de sobreexposicion.

4. Las dosis colectivas para cada uno de los emplaza-
mientos han resultado las siguientes:

mSv.persona

C.N.JoséCabrera ...........covvvivvnevinns. 1.469,6
CN.Sta. M deGarona ..................... 4983
C.N.vandellosI ............coiiiiiint, 192,5
CN.AImaraz .......coooii i, 2.268,9
CNLASCO .ottt 3931,0
C.N.Cofrentes .........cooiviiiiiiiiiinnnnn. 1.529,0
0 ) - Y P 14.374,0

Como dato de referencia en cuanto a las dosis colecti-
vas en la explotacién de las Centrales Nucleares se puede
aplicar el parametro Dosis colectiva/reactor.ano. Los da-
tos internacionales disponibles (valores medios del perfo-
do 1978-1982) son los siguientes:

mSv.persona/reactor.ano

USA ... .. e 6.750
Japon ...l 6.000
Alemania.................. 5.750
Holanda .................. 3.000
Suiza .....0iiiiiiiii 2.500
Francia ................... 1.250
Reino Unido .............. 1.000

Si se considera el resultado obtenido en el segundo tri-
mestre de 1986 (12.465 mSv.p), la dosis colectiva en 12
meses de operacién de las Centrales Nucleares espanolas
serfa de 26.840 mSv.p que, considerando los ocho reacto-
res a que se refiere este valor, equivalente a 3.351 mSv.p,
que sitdan a Espafia en una posiciéon media de esta clasi-
ficacion, al igual que ocurria en el semestre anterior, y
que lleva a la conclusién de que la explotacidn en estas
instalaciones en Espana se realiza en condiciones acep-
tables.

En este semestre se ha recibido y esta en avanzado es-
tado de evaluacion la documentacion técnica referente a
los Centros de Dosimetria de la CN Vandellos I, CN Van-
dellos II, CN Trillo I y CN Almaraz, segin fue requerido
por ¢l CSN en 1986. Se han mantenjdo reuniones técni-
cas previas para resolver, caso por caso la situacion de
los Centros de Dosimetria de CN José Cabrera y CN Sta.
M. de Garofa.

En relacion con las instalaciones del ciclo de combus-
tible, las dosis individuales medias se han mantenido del
orden de 1 mSy o inferiores.

2.2.3. Instalaciones Radiactivas

En relacién con el personal de las Instalaciones Radiac-
tivas, en este semestre ha resultado que:

1. El personal controlado dosimétricamente asciende
a 31.165 personas, cuyas lecturas dosimétricas suponen
una dosis colectiva de 12.338,5 mSv persona (sin incluir
lecturas superiores al limite anual, cuya asignacion que-
da pendiente de la investigacién correspondiente).

2. Un 45,25 por ciento de los trabajadores controlados
no han recibido dosis significativas.

— Un 98,86 por ciento ha recibido dosis inferiores a
1/10 del limite anual de dosis.

— Un 99,76 por ciento ha recibido dosis inferiores a
3/10 del limite anual de dosis.

— Un 99,95 por ciento no ha superado el limite anual
de dosis.

Considerando los trabajadores con dosis significativas
y excluyendo los casos de potencial sobredosis, la dosis in-
dividual media acumulada a este colectivo resulta ser de
0,72 mSv, o sea, 1,44 por ciento del limite anual.

En el primer semestre de 1987 se han recibido 26 noti-
ficaciones de posible superacion del limite anual de dosis
establecido en el Reglamento de Proteccién contra Radia-
ciones Ionizantes. De ellas, 24 son notificaciones unicas y
1 es notificacién reincidente (o sea, 2 veces). De las 24 no-
tificaciones tnicas, 21 son de lectura tinica y 3 de lectura
acumulada en los ultimos 12 meses.

Por otro lado, el CSN ha analizado 27 casos de posibles
sobreexposiciones, notificadas bien en este semestre o en
semestres anteriores, que han resultado en considerar 11
casos como dosis recibida por el individuo, 3 casos como
no recibida y las 13 restantes estan todavia en estudio.

2.3. Planes de Emergencia

2.3.1. Criterios generales

Segundo semestre de 1984

Las lineas de actuacion del CSN sobre planes de emer-
gencia y proteccién fisica han quedado clasificadas du-
rante este semestre. Por lo que respecta a los Planes de
Emergencia Exterior el borrador del Plan Basico de
Emergencia Nuclear introduce ciertos cambios en los pla-
nes provinciales actualmente vigentes, por lo que se ha
aprovechado la realizacion de simulacros para conocer la
efectividad de las reformas introducidas. CSN/IS/85, pa-
gina 126.

Primer semestre de 1985

Por iniciativa del Delegado del Gobierno se llevé a cabo
un simulacro del Plan de Emergencia Exterior en la CN
de Cofrentes, sin previa comunicacién a la Central y or-
ganizaciones implicadas. La capacidad de respuesta fue
considerada aceptable.
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Ha concluido la redaccion del Plan Basico de Emergen-
cia Nuclear, en el que han colaborado representantes del
CSN. Se ha constituido, de manera permanente, la Ponen-
cia Técnica para las relaciones entre el CSN y la Direc-
ci6n General de Proteccion Civil (DGPC), creandose asi-
mismo otra tripartita entre la DGE, la DGPC y el CSN
para la elaboracién de un documento sobre notifica-
ciones.

Segundo semestre de 1985

Contintia mejorandose la infraestructura de la Sala de
Emergencias (SALEN) del CSN habiéndose establecido en
este semestre la conexion de un teléfono punta a punta
con el CNEM de la JEN en Madrid. Para comprobar la
operatividad de la red telefonica se realizan llamadas dia-
rias a las CC. NN. por dichos teléfonos.

Primer semestre de 1986

Con respecto a los Planes de Emergencia Exterior, el
CSN ha seguido colaborando en la elaboracién del Plan
Basico de Emergencia Nuclear.

Se ha desarrollado un Plan de Capacitacion dirigido a
las autoridades provinciales y locales en aplicacion del
Plan de Emergencia de Burgos.

Como conclusiones negativas conviene sehalar que
dada la provisionalidad del Plan Basico de emergencia
Nuclear, los simulacros necesitan una cierta preparacion
anticipada a fin de obviar las diferencias entre el Plan de
Emergencia Interior basado a su vez en un Plan de Emer-
gencia Provisional (provisionalmente aprobado) que se
encuentra en revision para que se tenga en cuenta el Plan
Basico citado.

Primer semestre de 1987

Durante este semestre se ha llevado a cabo la evalua-
cion integral de los aspectos relacionados con la respues-
ta ante situaciones de emergencia de las Centrales de Tri-
Ho I y Vandellés I1.

Se ha dedicado un considerable esfuerzo al campo de
la proteccién fisica.

2.3.2. Plan Basico de Emergencia Nuclear
2.3.2.1. Situacion actual

Primer semestre de 1986

Plan Basico de Emergencia Nuclear

El CSN ha participado en la Ponencia Técnica encar-

gada de su redaccidn, en colaboracién con la DG de Pro-
teccion Civil. El CSN informo favorablemente el 30-6-86.

Segundo semestre de 1986

La Ponencia Técnica ha finalizado la revision del docu-
mento Plan Basico de Emergencia Nuclear de cara a su .
presentacion a la Comisiéon Nacional de Proteccion Civil.

Primer semestre de 1987

El 27 de enero tras la reunion constitutiva de la Comi-
siéon Nacional de Proteccion Civil (CNPC) y la designacion
de su Comision Permanente se presento a la misma el Plan
Basico de Emergencia Nuclear. La presentacion corri6 a
cargo de la Direccion General de Proteccion Civil, por ser
la institucion investida, legalmente, con la capacidad de
elaborar dicho Plan. Representantes del CSN participa-
ron en la presentacion contribuyendo a los aspectos de su
exclusiva competencia.

2.3.2.2. Contenido

Situaciones de emergencia: Emergencia de Emplaza-
miento, Emergencia General.

Estructura: Centros de coordinacién operativa, Sala de
Emergencia.

Los Centros de coordinacién operativa se instalan en
los Gobiernos Civiles o Delegaciones del Gobierno. El
CSN asume la Jefatura del Grupo Radiologico de los Pla-
nes de Emergencia Nucleares Provinciales.

La SALEN est4 situada en la sede del CSN.

Simulacros

2.3.3.

2.3.3.1 Planes de emergencia interior
Segundo semestre de 1985

Se han llevado a cabo simulacros en la CC. NN. de Al-
maraz, Vandellos, Cofrentes y Cabrera, en la Fabrica de
Combustibles de Juzbado, y en CNEN de la JEN.
Primer semestre de 1986

Se han efectuado simulacros en Asco, Sta. M.* de Garo-
na, Cofrentres y la Fabrica de Combustibles de Juzbado.

Segundo semestre de 1986

El dia 18-9-86 se realiz6 un simulacro en Almaraz II.
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Se suponfa una degradacion de la Central hasta alcanzar
lo que se denomina Emergencia de Emplazamiento.

El dia 11-11-86 se realiz6 un simulacro en Vandellés 1.
Se consider6 una supuesta liberacién de gas radiactivo
hasta alcanzar, a efectos organizativos, lo que se denomi-
na Alerta General.

El 27-11-86 se realiz6 un simulacro en José Cabrera. Se
suponfa que se daba una situacion de Emergencia de la
Central.

El 16-12-86 se realizé un simulacro en el CNEN «Juan
Vigén» del CINEMAT. El ejercicio se desarrollé conside-
rando que debido a un hipotético incendio se produciria
una situacion de Alarma de Emergencia.

Primer semestre de 1987

El 5 de junio tuvo lugar el simulacro de la Fabrica de
Combustibles de Oxido de Uranio de Juzbado.

El 17 de junio se desarrollé el simulacro de emergencia
interior en la Central Nuclear de Cofrentes, que, precep-
tivamente, ha de tener lugar con frecuencia anual.

El 23 de junio tuvo lugar el simulacro de emergencia
interior en Vandellés II. Dicho simulacro se enmarca den-
tro de los requisitos que han de cumplimentarse para la
concesién de la autorizacién provisional de puesta en
marcha de las instalaciones.

2.3.3.2 Planes de emergencia exterior
Segundo semestre de 1986

Las actividades principales en esta area se circunscri-
ben al desarrollo de ejercicios de «Plana Mayor» durante
la celebracidn de los simulacros de Emergencia Interior,
revision del documento Plan Basico de Emergencia Nu-
clear, participacién en la imparticion de los Planes de Ca-
pacitacion y colaboracion con el Ministerio de Defensa en
la elaboracion de un Plan de Emergencia asociado a na-
ves con propulsién nuclear.

Primer semestre de 1987

El 16 de junio concluyeron las reuniones en el Ministe-
rio de Defensa para la elaboracion de una propuesta de
plan de actuaciones ante accidentes, que pudiesen acon-
tecer en naves de propulsién nuclear.

Durante la celebracion de los simulacros de emergen-
cia interior se desarrollaron ejercicios de «Plana Mayor».

2.3.3.3. Planes de proteccion fisica

Primer semestre de 1985

Se han realizado auditorfas en las CC. NN. de Vande-
li6s, Asco, y Sta. M.* de Garona, asf como a las instalacio-

nes de la Junta de Energia Nuclear de Sierra Albarrana
y del Centro de Energfa Nuclear «Juan Vigén». Se ha.com-
probado que Garofia no cumple los criterios de CSN en
esta materia, si bien se encuentra en fase de cumpli-
mentarlos.

Segundo semestre de 1985

El CSN ha informado sobre la propuesta de Orden Mi-
nisterial por la que se crea la «Comisién Interministerial
de Proteccién Fisica de las Instalaciones Nucleares y de
los Transportes de Sustancias Nucleares».

Segundo semestre de 1986
Se han inspeccionado:

Almacenamiento del Primer Nucleo de Combustibles de
Vandellos II.

Sistema de Proteccion Fisica de Sta. M.* de Garona y
Vandellos 1.

Almacenamiento del Primer Nucleo de Combustible de
Trillo.

Se ha evaluado el Plan de Seguridad Fisica de la Insta-
lacién de Almacenamiento de Residuos Radiactivos de
Sierra Albarrana.

Primer semestre de 1987
Se han inspeccionado:

— Instalaciones de residuos radiactivos s6lidos de EN-
RESA de Sierra Albarrana (Cérdoba).

— Fabrica de Combustible de Oxido de Uranio de Juz-
bado (se encontraron deficiencias).

— Central Nuclear de Cofrentes.

— Instalaciones CIEMAT-JEN (precisa mejorar los sis-
temas).

— Se present6 el sistema de proteccion fisica a insta-
lar en Trillo.

2.4. Gestion residuos radiactivos

La financiacion de los residuos radiactivos correspon-
de en Espana a todo el sector eléctrico segun la Orden del
12 de mayo de 1983, mediante fijacién de una cuota por-
centual sobre la recaudacion por venta de energfa eléctri-
ca, cuyo importe se destina a la creacion de un fondo que
cubra los costes de gestion de los residuos radiactivos que
se generen,

El Real Decreto 1522/1984, de 4 de julio, autoriza la
constitucién de ENRESA, cuyo objetivo social es el de lle-
var a cabo la gestiéon de los residuos radiactivos. En el
mismo Real Decreto se propone, ademas, que la contra-
prestacién econémica de los servicios realizados por EN-
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RESA a los titulares de las instalaciones nucleares y ra-
diactivas se formalizara bajo contrato en las condiciones
dictadas por el MINER.

El propio RD prevé la renovacién de las correspondien-
tes previsiones presentando anualmente al MINER una
«revision de todas las acciones necesarias y soluciones
técnicas aplicables durante el horizonte temporal del ac-
tividad de los residuos radiactivos, comprendiendo el es-
tudio econdmico financiero actualizado de coste de dichas
actuaciones». Dicha revisién se presentara cada afo en el
Plan General de Residuos Radiactivos.

Segundo semestre de 1986

La cantidad de bidones de residuos de media y baja ac-
tividad existentes hasta finales de junio, teniendo en cuen-
ta los generados en las CC. NN. (33.004), y en la Fabrica
de Combustibles de Juzbado (406) asf como los acumula-
dos en la Instalaciéon de Sierra Albarrana (6.705) es de
39.485.

Es de destacar que los volumenes de residuos se refie-
ren a la situacién. actual, pudiendo reducirse una parte
considerable de los mismos, dada su naturaleza (compac-
table o incinerable), tal como se hace en otros paises con
técnicas que ya se encuentran desarrolladas.

Primer semestre de 1987

El inventario de residuos sélidos de media y baja acti-
vidad existentes hasta finales de junio de 1987 asciende
a 41.149 bidones, desglosados en 34.283 generados y al-
macenados en las CC. NN., 503 en la Fébrica de Combus-
tibles de Juzbado y 6.363 almacenados en las instalacio-
nes de Sierra Albarrana.

No se ha iniciado el traslado de bidones con residuos
solidos desde la CN de José Cabrera y Sta M.* de Garoiia
a Sierra Albarrana, autorizado por la DG. de la Energfa
el 2 de marzo de 1987.

En distintas Centrales se esta realizando un proceso de
compactacion.

2.5. Colaboracion internacional

La ley de creacién del Consejo de Seguridad Nuclear y
el Estatuto de este Organismo sefialan como una de sus
funciones la de mantener relaciones con Organismos si-
milares de otros Estados, asf como con Organismos Inter-
nacionales, sobre materias de seguridad nuclear y protec-
cion radioldgica tanto en su aspecto regulador como en
los de investigacion y desarrollo que lo apoyan.

Este cometido se desarrolla a través de dos planos de
actuacioén: acuerdo, convenios y protocolos bilaterales y
la participacion, junto con otras Entidades espaiiolas con
intereses afines, en las actividades de Organismos Inter-
nacionales de los que Espana es Pais Miembro, como el
Organismo de Energfa Nuclear de la OCDE, el Organis-

mo Internacional para la Energfa Atémica (OIEA) y la Co-
munidad Econémica Europea.

2.5.1. Colaboraciones bilaterales

El CSN tiene suscritos acuerdos y arreglos formales de
intercambio de informacion técnica y cooperacién en ma-
teria de seguridad nuclear y proteccion radiolégica con
Organismos similares de Estados Unidos, Francia, Méji-
co, Portugal e Italia. Se describen a continuacion los as-
pectos dignos de mencioén respecto a estos acuerdos du-
rante este semestre. Se incluyen, ademas, en este capftu-
fo las relaciones ocasionales habidas con Entidades de
otros paises.

2.5.2. Colaboracion con Organismos Internacionales

Los principales organismos de cooperacién multilate-
ral con objetivos y programas que incluyen aspectos pro-
pios del CSN, segun el ordenamiento legal espafiol, y en
los que tanto éste participa, son el Organismo para la
Energia Nuclear de la OCDE y el Organismo Internacio-
nal para la Energia Atomica (OIEA) del Sistema de las Na-
ciones Unidas. Hay otros cuyas actividades sigue atenta-
mente el CSN:; ICRP, UNSCEAR y OMS, principalmente;
pero o bien sus objgtivos son demasiado basicos, desde el
punto de vista del CSN, como ocurre con la ICRP y el
UNSCEAR, o dedican a la proteccién radiolégica una
atencion muy parcial, dada la amplitud de la problema-
tica que les concierne, como es el caso de la OMS.

Consecuentemente, el CSN ha preferido hasta ahora no
participar directamente en sus trabajos en consideracién
a la dedicacion eficiente de sus recursos propios.

Por otro lado, la incorporacion de Espana a la CEE ha
llevado consigo la participacién del CSN en los Comités
y Grupos de Trabajo que tratan de materias de su com-
petencia.

2.5.3. Otras colaboraciones internacionales

Desde el 23 de marzo al 10 de abril se ha celebrado en
Ginebra la Conferencia de las Naciones Unidas para la
promocion de la cooperacion internacional para los usos
pacificos de la energia nuclear en la que han participado
mas de cien paises y varias organizaciones internaciona-
les. Han formado parte de la delegacién espaiiola un Con-
sejero y un Técnico del CSN. El objeto principal de la Con-
ferencia ha sido examinar la contribucion de la energia
nuclear al desarrollo econémico y social.

El CSN ha participado en un seminario celebrado los
dias 9 a 12 de junio y organizado por la Comisién de la
CEE y ¢l Laboratorio Nacional de Dinamarca en Risé so-
bre las consecuencias de la contaminacién radiactiva ac-
cidental en ambientes urbanos; se han presentado los re-
sultados de estudios hechos en diversos paises tras el ac-
cidente de Chernobyl.
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El CSN colabora, por otro lado, con el Ministerio de
Asuntos Exteriores en los trabajos propios de los siguien-
tes Convenios Internacionales de los que es parte Espaia:

— Para la prevencién de la contaminacién del Atlanti-
co Norte procedente de instalaciones en tierra.

— Para la prevencion de la contaminacién del mar por
el vertido de residuos y otras materias (Convenio de
Londres).

3. CENTROS DE INVESTIGACION
3.1. Universid_ades

3.1.1. Reactor Argos
Segundo trimestre de de 1983
Parado desde 1975.

Reactor experimental de la Escuela Técnica Superior
de Ingenieros Industriales de Barcelona. Ha sido inspec-
cionado por el CSN y se ha requerido del titular que nor-
malice su situacion.

Segundo semestre de 1986

No se ha dado respuesta a las cuestiones planteadas por
el CSN respecto a los planes futuros para el reactor y a
la regulacion de su situacion administrativa, ni ha remi-
tido al CSN cl Acta de Inspeccidn realizada el pasado mes
de junio.

Primer semestre de 1987

Evaluada, asimismo, por el CSN la situacion técnica y
administrativa del Reactor Argos y ante la falta de res-
puesta a las cuestiones planteadas al titular respecto a
sus planes futuros para dar salida a una situacion no re-
suelta durante afos.
3.1.2. Reactor Arbi
Segundo semestre de 1983
Parado desde 1975

Reactor experimental del Laboratorio de Ensayos e In-
vestigaciones Industriales LJ, Torrentegui, de Bilbao. Ins-
peccionado por el CSN durante este semestre. Se ha re-
querido al titular para que normalice su situacion.

Segundo semestre de 1986

El titular ha comunicado al CSN que el Patronato de

Labein ha decidido no mantener el reactor e iniciar las ac-
ciones para la adecuada gestion del combustible nuclear.

Primer semestre de 1987

Evaluada por el CSN la problematica, tanto desde un
punto técnico, como administrativo, del reactor Arbi y ha-
bida cuenta que no se habia progresado en la resolucién
de su situacion. El CSN ha propuesto al Ministerio de In-
dustria y Energfa la retirada de combustible nuclear y la
clausura del reactor.

3.2. CIEMAT-JEN

3.2.1. Generalidades

Las instalaciones nucleares y radiactivas existentes ¢n
este centro de investigacion, situadas en la Ciudad Uni-
versitaria de Madrid, y pertenecientes a la JEN, fueron
consideradas como Unica instalacion nuclear por resolu-
cion del MINER de 15 de julio de 1980.

Primer semestre de 1985

Las actividades del CSN se han «centrado en la recla-
sificacién de sus instalaciones nucleares y radiactivas, la
revision y actualizacion del Plan de Emergencia Interior
y la regularizacion de la situacion del personal de ope-
racién».

Primer semestre de 1986

No se conocen mas datos sobre la dosimetria personal,
que se promete facilitar en el siguiente informe.

El CSN considera incompleta la informacion facilitada
sobre las emisiones de efluentes liquidos y gascosos.

Primer semestre 1987

Actualizacion del catalogo de instalaciones nucleares y
radiactivas del CIEMAT.

Cuando se concedio6 a la entonces Junta de Energia Nu-
clear la referida autorizacion de 1980, el catalogo de ins-
talaciones del centro de la Moncloa lo integraban 14 nu-
cleares y 38 radiactivas; a finales de 1984 dicho catalogo
lo constituian 12 instalaciones nucleares y 45 radiactivas.

La propuesta de nuevo catalogo presentada al CSN por
el CIEMAT en julio de 1986 incluia 6 instalaciones nuclea-
res y 23 radiactivas; actualmente, tras una serie de deci-
siones adoptadas por el titular en los primeros meses de
1987 este numero se reducira a 2 y 23 respectivamente,
no siendo aun estos datos definitivos.
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CATALOGO PROPUESTO DE INSTALACIONES NUCLEARES DEL CIEMAT

Ref. Nombre

IN-02 Reactor rapido experimental CORAL-1 (1)

IN-04 Celdas calientes metalurgicas

(1) Instalacion parada: en cstudio su viabilidad.

CATALOGO PROPUESTO DE INSTALACIONES RADIACTIVAS DEL CIEMAT

Ref. Nombre

IR-01 Laboratorios de Quimica

IR-02 Fuentes de ventilacion para instrumentacion y control
IR-03 Calibracion de dosimetros personales (2)

IR-04 Laboratorio de efectos biolégicos de la radiacion

IR-05 Laboratorio de radiactividad ambiental -

IR-06 Irradiacion Nayade

IR-07 Planta de obtencion de pastillas U02 y de montaje de prototipos
IR-08 Laboratorio de radioisotopos

IR-09 Laboratorios metalurgicos

IR-10 Almacén de compuestos de uranio natural (2)

IR-12 Planta piloto para tratamiento de productos de uranio (2)
IR-13 Laboratorio de metrologia de radionucleidos

IR-14 Laboratorio de radiologia

IR-15 Laboratorios de emisores alta y trazadores beta-gamma
IR-16 Acondicionamiento de residuos radiactivos liquidos
IR-17 Planta de acondicionamiento de residuos radiactivos sélidos
IR-18 Planta M-1 :

IR-19 Acelerador Van de Graalff

IR-20 Rayos X para estudio de estado sélido

IR-21 Laboratorios de energias renovables

IR-22 Descontaminacion de equipos personales y de proteccion
IR-23 Rayos X de diagnostico

IR-24 Laboratorios del Instituto de Estudios de la Energfa

(2) Instalaciones en estudio de viabilidad.

4. INSTALACIONES NUCLEARES
4.1. Concentrados de uranio
4.1.1. Planta Elefante. Saelices el Chico (Salamanca)

Se trata de una fabrica de Concentrados de Uranio por
Lixiviacion Estatica con una capacidad de produccion ini-
cial de 130 toneladas afio de «U3 08». Actualmente su ca-
pacidad es de 250 toneladas afio.

La autorizacién previa fue concedida el 17-4-74 y la
puesta en marcha el 9-8-78.

Primer semestrc de 1984

Se informa del inicio de un programa de control de las
aguas de la zona (rio Agueda y aguas freaticas) con el pro-

posito de deslindar el impacto radiologico derivado del
funcionamiento de la planta.

Primer semestre de 1985

En el informe correspondiente se examinan los datos
procedentes de un muestreo independiente. Estas son las
conclusiones del Informe:

«En relacion con la radiactividad del rio Agueda, los es-
tudios realizados por el CSN han puesto de manifiesto que
existen, como era previsible, aportes naturales de mate-
rial radiactivo, diferentes de los asociados al funciona-
miento de la Planta Elefante.»

«Las dosis asociadas a la utilizacion de las aguas del
rio Agueda en la zona donde se esta realizando una cap-
tacion para abastecimiento de algunas poblaciones, en
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términos absolutos, es decir, incluyendo el fondo radiac-
tivo natural, son muy inferiores a los limites de protec-
cion radiologica establecidos en la legislacion espanola.»

«De dichas dosis, un 80 por ciento se debe al fondo ra-
diactivo natural del rio, un 2,5 por ciento corresponde a
los vertidos de la Planta Elefante y un 17,5 por ciento
corresponde a las causas naturales que provocan el incre-
mento anomalo de la actividad.» CSN/IS8/85.

Segundo semestre de 1986

El 17 de julio ¢l CSN informé favorablemente la pues-
ta en marcha de la nueva Seccion de Secado-Envasado de
la Planta, constituyendo una mejora sustancial desde el
punto de vista de proteccion radioldgica.

El transporte a la URS de todo el hexafluoruro de ura-
nio existente en la instalacion de almacenamiento auto-
rizada por la Direccion General de Energia, hace necesa-
rio que el titular solicite reglamentariamente la baja de
esta instalacion,

Primer semestre de 1987

La nueva Seccion de Secado-Envasado autorizada por
la DGE por Resolucion de fecha 26 de septiembre de 1986
no ha podido entrar en funcionamiento por problemas de
puesta a punto del horno de secado, por la que ENUSA
ha solicitado el CSN una prérroga para el cumplimiento
de los requisitos impuestos para el funcionamiento de
esta Scccidn y que estaban sujetos a unos plazos de tiem-
po determinados.

La DGE otorgo por Resolucion de fecha 6 de mayo au-
torizacién para la clausura de la intalacion radiactiva de
almacenamiento de hexafluoruro de uranio empobrecido,
previo informe favorable del CSN de fecha 18 de marzo.

4.1.2. Instalacion experimental «Lobo-G»

Instalacion radiactiva de ENUSA para ¢l estudio de téc-
nicos de beneficio de concentrados de Uranio. Dispone de
una capacidad de produccion de 7 toneladas ano de «U3
08».

La instalacién se puso en marcha el 21-4-87. Para 4 to-
neladas ano de «U3 O8»,

Segundo semestre de 1985

El 12-12-85 entré en el CSN la revision actualizada del
estudio de seguridad nuclear y proteccion radiologica re-
lativo al proyecto v explotacion de esta instalacion.
Segundo semestre de 1986

El titular ha presentado al CSN solicitud de ampliacion

planta con la incorporacion de una nueva Seccién de
Cambio de Ion Continuo. Su capacidad actual es de 25 to-
neladas de «U3 O8».

4.1.3. Andujar (Jaén)

Inicid sus actividades en 1959. Se encuentra parada,
preparando el programa de clausura, que comprendera el
desmantelamiento de la Fabrica y la estabilizacién defi-
nitiva de los estériles y rehabilitacion del emplazamiento.

4.2. Fabrica de combustible de 6xido de uranio

4.2.1. Juzbado (Salamanca)

Instalacion Nuclear de ENUSA para la fabricacion de
combustibles nucleares para reactores PWR y BWR con
una capacidad de 500 toneladas ano.

La autorizacion previa fue concedida cl 8-7-77 y la cons-
truccion se inicio el 12-7-80.

El Permiso de¢ Explotacién Provisional ha sido concedi-
do ¢l 14-1-85.

Segundo semestre de 1986

Durante este semestre se han fabricado 136 elementos
combustibles tipo PWR y 226 tipo BWR. Se han expedi-
do a las Centrales cspanolas 111 elementos tipo PWR y
184 BWR.

El material nuclear recepcionado durante 1986 ha sido
fundamentalmente 6xido de uranio enriquecido en el is6-
topo U-235, en una cantidad total de 160.500 kilogramos
de uranio.

La revision 7 de las Especificaciones de Funcionamien-
to ha sido c¢valuada por ¢l CSN, manteniendo varias reu-
niones con el titular de la instalacion pues hay modifica-
ciones sustanciales como consecuencia de los ultimos es-
tudios de criticidad realizados. Asimismo se ha reestruc-
turado totalmente el capitulo relativo a controles ad-
ministrativos.»

Primer semestre de 1987

El 6 de junio se llevo a cabo el simulacro de emergen-
cia interior en el cual participaron técnicos del CSN des-
de ¢l emplazamiento y desde la sala de emergencia del
CSN (SALEN).

El simulacro, consistente en la simulacion de un incen-
dio en el almacén temporal de residuos solidos, se de-
sarrollo segun lo programado.
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4.3, Instalacion almacenamiento residuos

4.3.1, Sierra Albarrana

Planta de almacenamiento de residuos solidos de baja
y media actividad gestionado por ENRESA de acuerdo
con la Orden Ministerial Comunicada del 13-12-85.

Primer semestre de 1986

Con fecha de entrada en el CSN de 24-1-86, ENRESA
presenté una propuesta para ampliar el espacio del alma-
cenamiento de los bidones reacondicionados, durante el
tiempo de espera del fraguado del cemento. Dicha pro-
puesta fue apreciada favorablemente por el Pleno del CSN
el 27-1-86. Esto supuso una aceleracion de los trabajos,
cuando el resultado del reacondicionamiento de todos los
bidones defectuosos que se encontraban en el Almacén

Permanente y que que fueron trasladados a los nuevos
modulos. CSN/IS/10/86, pagina 179,
Se encuentran almacenados 5.960 bidoncs.

Primer semestre de 1987

Desarrollo de la operacidn de traslado de bultos de re-
siduos radiactivos desde la Mina Beta de los Médulos de
almacenamiento. '

El traslado de los bultos autorizado por la DGE en su
resolucion de 2 de abril de 1987, previo informe favora-
ble del CSN, fue iniciado en el mes de mayo pasado. La
autorizacion incluye el reacondicionamiento de los bul-
tos extraidos de la mina que presenten deterioros, lo que
se realizara en el antiguo «Almacén Permanente» y zona
exterior contigua, preparados a este efecto, previamente
a la ubicacion de dichos bultos en los nuevos médulos. El
reacondicionamiento se realiza mediante la introduccion
de los bultos en bidones de 400 1. con solera de hormigén
y relleno del espacio intermedio igualmente con hor-
migon.

4.3.2. Residuos embidonados
Lugar de ubicacion Situacion 1/86 2/86 1/87
Médulo 1 En operacion 4.360 4.639
Modulo 2 En operacién 0 0
Moédulo 3 En operacidn 980 1.216
Médulo Beta Clausurada y en fase de extraccion
de residuos 735 464
Almacén Permanente Uso provisional para reacondiciona-
miento de bultos extraidos de la
Mina Beta 0 44
TOTAL 5.960 6.075 6.363

5. LAS CENTRALES NUCLEARES

5.1. CC. NN. de la generacion

5.1.1. Cabrera

5.1.1.1. Caracteristicas

Central localizada en Almonacid de Zorita (Guada-
lajara). ‘

Su titular es Union Eléctrica, S. A., con una participa-
ci6n al cien por cien.

Es un reactor tipo PWR de¢ Westhinghouse con una po-
tencia térmica de 510 MW y una potencia ¢léctrica de 160
MW. La refrigeracion es por circuito abierto en el rio Tajo.

Autorizaciones:

Previa: 27-3-63. Construccion: 24-6-64. Puesta en mar-
cha: 11-10-68.

Permiso de explotacion provisional: 6-8-81.

El permiso definitivo fue solicitado ¢l 2-7-70.

5.1.1.2. Historial

Segundo semestre de 1982

El 18-10-82 iterrumpio su explotacion con objeto de
modificar la central y adaptarla a nuevas condiciones de
seguridad. Las actividades comprenden aspectos relativos
al sistema de refrigeracion de emergencia y revision de
los principales componentes de circuito primario, y de
otros sistemas relacionados con la seguridad. CSN/3/82,
pagina 72.
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Segundo semestre de 1983

La parada fria de la Central ha continuado hasta
22-12-83.

Primer semestre de 1984

Ha iniciado el XII Ciclo de operacién. Han continuado
los trabajos previstos para completar las mejoras y mo-
dificaciones a introducir en la Central en la préxima pa-
rada de recarga.

Primer semestre de 1985

El 28-1-85 sc inicia la segunda fase de modificaciones
y la recarga correspondiente al XII Ciclo. Se ha llevado a
cabo una inspeccion de cien por cien de los tubos del ge-
nerador de vapor a lo largo de toda su longitud cuyos re-
sultados han iniciado la estabilizacion del adelgazamien-
to (thinning) de los tubos en la rama frfa.

Segundo semestre de 1985
El 25-10-85 ha concluido la segunda fase de modifica-

ciones. La Central ha terminado las tareas correspondien-
tes a la XII recarga de combustible.

Primer semestre de 1986

El dis;paro producido el 22 de abril se debi6 a la aper-

tura del interruptor de la bomba principal por una pér-
dida momenténea de tensién en la Red Nacional.

Segundo semestre de 1986

El 11 de septiembre se inicia la recarga correspondien-
te al XIV Ciclo de operacién, simultaneandola con la in-
troduccion de las modificaciones requeridas por el CSN.

El reactor se hizo critico de nuevo el dfa 17 de octubre
y no se acopld a la red hasta el dia 24 debido a la «ino-
perabilidad de los dos transmisores de nivel cualificados
del foso de combustible gastado y a las fugas detectadas
en las valvulas de seguridad del presionador» (pagi-
na 121).

El dfa 18 de noviembre se paré de nuevo la Central por
haberse detectado unas pequenas fugas en una valbula de
retencion del sistema de inyeccién de seguridad del sis-
tema refrigerante del reactor, en la boca del hombre del
lado primario del generador de vapor y en una vélvula de
seguridad del presionador. Se volvié a iniciar la opera-
cién el 23 de noviembre.

Primer semestre de 1987

El dfa 8 de enero se produjo el disparo de la Central
por pérdida de alimentacion eléctrica de 46 KV.

Por la pérdida de 46 KV disparé el tren B de agua de
alimentacion, lo que produjo una seial de «bajo caudal
variable de alimentacién al generador de vapor» que dis-
par¢ la Central. ,

Todos los sistemas automaticos actuaron correctamen-
te para llevar la Central a disponible caliente.

El CSN ha propuesto la incoacién de un expediente san-
cionador por los disparos no notificados al CSN el semes-
tre anterior.
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5.1.2. Garona ro inoxidable del sistema de recirculacion, y de otros sis-
temas relacionados con la seguridad.

5.1.2.1. Caracteristicas

Central localizada en Sta. Maria de Garona (Burgos).

El titular de la Central es: Iberduero en un 50 por cien-
to y Electra de Viesgo en otro 50 por ciento.

Reactor tipo BWR de General Electric con una poten-
cia térmica de 1.381 MW. Dispone de un circuito abierto
de refrigeracion en el rio Ebro.

La autorizacion previa fue concedida el 8-8-63.

La autorizacién de construccion el 2-5-66.

La puesta en marcha fue autorizada el 30-10-70.

El permiso provisional de explotacion data del 1-8-81.

El permiso definitivo fue solicitado el 21-1-81.

5.1.2.2. Historial

Primer semestre de 1982

Mediante un sello mecanico se ha eliminado la fuga de
refrigerante de la vasija del reactor. La fuga fue detecta-
da el 27 de julio de 1981 y su magnitud maxima fue del
10,6 por ciento del limite admisible.

Se han realizado modificaciones de las tuberias de des-
carga de las valvulas de alivio y seguridad, asi como de
la camara de relajacion.

Se ha llevado a cabo el cambio de bastidores de alma-
cenamiento de elementos combustibles, con objeto de au-
mentar la capacidad en el almacenamiento de dichos ele-
mentos al aprovechar al maximo el espacio de la piscina
para combustible irradiado.

Segundo semestre de 1982
Reanudé su explotacion a finales de julio
Segundo semestre de 1983

El 27 de agosto de 1983 se inicia la parada fria, coinci-
diendo con la recarga del combustible, para llevar a cabo
las modificaciones sefialadas por la resolucion de la DGE
de 4 de agosto, previa propuesta del CSN.

Durante esta parada ha continuado el estudio de las
grietas aparecidas en tuberias del sistema de recircula-
cion del reactor y otros sistemas, como consecuencia de
un fenémeno de corrosion intergranular. Se ha realizado
una amplia inspeccion, se han detectado algunas grietas
y se ha procedido a la reparacion de aquellas que asf lo
aconseja la tecnologia actual. CSN/IS/5/83, pag. 118.

Primer semestre de 1984

La Central ha reanudado su actividad, conectandose a
la red el 31-1-84. Entre las condiciones de puesta en mar-
cha figura la obligatoria inspeccion de las tuberias de ace-

Segundo semestre de 1984

Se ha llevado a cabo la inspeccioén de las tuberfas afec-
tadas por la corrosion intergranular en la parada que
duro desde ¢l 30-9-84 al 15-11-84.

La Central ha remitido su propucsta de solucién defi-
nitiva para las soldaduras afectadas por la corrosién in-
tergranular bajo tension. Esta solucion sera estudiada por
el CSN a comienzos dc 1985 y se basa ¢n la sustitucion
de la totalidad de los tramos afectados por corrosion in-
tergranular bajo tension por material mas resistente a di-
cho fenémeno.

Primer semestre de 19‘85

Se han celebrado reuniones periodicas en relacién con
la propuesta de solucién definitiva para las tuberias afec-
tadas por corrosién intergranular, solucién basada en la
sustitucion de la totalidad de los tramos de tuberia afec-
tados estando en estudio la instalacién de un sistema de
inyeccion de hidrégeno.

El 29-6-85 se produjo un vertido involuntario de agua
ligeramente contaminada al exterior de la Central. Se ver-
tieron aproximadamente 14 metros cibicos de agua con
una actividad estimada de 14,8 MBq. Dada la baja acti-
vidad del vertido no es de esperar un impacto radiologi-
co en ¢l exterior. :

Segundo semestre

Ha permanecido parada con el objeto de realizar la re-
carga de combustible, las modificaciones para la solucién
de los problemas de corrosion y trabajos derivados de pro-
grama de evaluacion sistematica. La sustitucién de la to-
taldad de las tuberfas afectadas, la inspeccion de las no
afectadas y la instalacion de un sistema de inyeccion de
hidrégeno han sido supervisadas por el CSN y se han rea-
lizado de manera adecuada. Son trabajos que implican la
exposicion en zonas radioldgicamente vigiladas.

Las modificaciones introducidas afectan a equipos ta-
les como el toro de contencién y la instalacién de un sis-
tema de exposicion de variables de seguridad en Sala de
Control. Se ha terminado el analisis probalista de seguri-
dad para esta Central, hito importante, ya que es la pri-
mera vez que se realiza en Espaia para una Central en
su conjunto.

Primer semestre de 1986

Realizado control y seguimiento de pruebas, arranque
del sistema de recirculacion, una vez modificado éste para
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eliminar las soldaduras afectadas por corrosién intergra-
nular bajo tension,

El sistema de inyeccion de hidrogeno en el reactor tie-
ne por objeto asegurar condiciones quimicas adecuadas
del refrigerante del reactor que eliminen uno de los fac-
tores causantes de grietas por corrosion intergranular
bajo tension. Sistemas analogos se han instalado en di-
versas centrales americanas y succas tipo BWR y han
mostrado resultados satisfactorios.

Segundo semestre de 1986

El CSN ha evaluado los resultados de la inyeccion H,,
comprobandose la reduccién de O; en el refrigerante del
reactor «con la consiguiente prevencion de la corrosion y
todo eljo, con incremento del nivel de radiacién en el in-
terior de la Central muy pequefios, y sin incrementos
apreciables en el exterior de la Central», pag. 124.

El dia 22 de agosto, estando la Central parada, se apre-
cio un goteo proveniente de la penetracion en la vasija
del accionador de barras de control 10-27. Subsiguiente-
mente se instalé durante la parada, un sistema de medi-
da del caudal de fuga de dicha penetracion, y se requirié

por el CSN el informe diario del caudal de fuga. Asimis-
mo, se han mantenido reuniones con el titular a fin de de-
finir el programa de inspecciéon de penetraciones de
barras de control en la proxima parada de recarga, y el
alcance de la solucién a largo plazo del problema de
corrosion intergranular bajo tension en todos los acciona-
dores sensibles a la misma, que el titular presentara al
CSN, en cumplimiento del condicionado del PEP.

Primer semestre de 1987

Desde el 25-4-87 hasta el fin del semestre, la Central ha
permanecido en situacion de parada de recarga y mante-
nimiento lo que explica su bajo factor semestral de car-
ga. Los trabajos principales de la parada se describen mas
adelante.

Durante el semestre el reactor ha experimentado tres
disparos no programados, uno de ellos estando la Central
desacoplada de la red eléctrica en el inicio de la parada
de recarga. La Central ha experimentado ademas una pa-
rada no programada para la reparacién de una linea de
drenaje en el circuito convencional de vapor. Los otros
dos disparos se han producido por errores humanos.
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5.1.2.4. Notas

En el transcurso del primer semestre de 1987 se han ge-
nerado 348 bidones de residuos radiactivos sélidos nue-
vos y se prosiguid hasta concluir la campana de «super-
compactacién» iniciada el semestre pasado.

Se han compactado en total 1.392 bidones de 220 litros,
generandose 640 bidones nuevos de 290 litros.

La cantidad de bidones de residuos radiactivos solidos
acumulada desde ¢l arranque de la Central hasta finales
de junio es de 6.803 bidones (640 de 290 litros y 6.163 de
220 litros de capacidad). Estos se encuentran en el unico
almacén temporal existente a este efecto en el emplaza-
miento de la instalaciéon, denominado «Almacén Transi-
torio», que en principio tiene capacidad para albergar
7.676 bidones y puede ampliarse hasta alrededor de 8.000
con una disposicién mas apretada de los bidones.

5.1.3. Vandelios

5.1.3.1. Historial

Primer semestre de 1982

Se ha concedido el permiso de explotacion definitivo.

Primer semestre de 1983

Ha tenido lugar la parada prevista de mantenimiento
y el aislamiento de los paneles del generador de vapor que
habia presentado fuga.

Segundo semestre de 1983

Continua el control y evaluacion en el cambiador de ca-
lor principal de las fisuras cn el grafito de los canales.

Segundo semestre de 1984

Se ha llevado a cabo la parada anual, programada, para
mantenimiento. Se continda el control y evaluacion del
cambiador de calor principal. Durante este semestre se
- han producido nuevas fugas, aislandose los paneles
correspondientes en la parada de mantenimiento. Igual-
mente se ha continuado el control y evaluacion de las fi-
suras ¢n el grafito de los canales instrumentados.

Primer semestre de 1985

Ha funcionado durante este semestre con un factor de
carga del 67,81 por ciento. Se han producido cuatro nue-
vas fugas en el cambiador de calor principal, aislandose
la parte afectada. El numero de paneles aislados hasta la

fecha, debido a estas fugas, representan un 5,6 por ciento
del conjunto del cambiador.

Segundo semestre de 1985

Se han producido dos fugas en el cambiador principal,
por lo que se han aislado los tubos afectados. Los paneles
aislados representan el 5,77 por ciento del conjunto del
cambiador.

Primer semestre de 1986

Programa de revaluacion de la Seguridad Nuclear, una
vez concluidos practicamente los de la CC. NN. de José
Cabrera y Santa Maria de Garona.

Reunién del CSN con IPSN (francés) en el que se traté
la seguridad de los reactores grafito-gas a la vista del ac-
cidente de Chernobyl.

Se concluyo que:

— Hasta que no se disponga de una informacién téc-
nica amplia y detallada sobre el suceso iniciador y secuen-
cia del accidente de Chernobyl, no se puede establecer un
paralelismo con la posibilidad de ocurrencia de un acci-
dente similar en los reactores grafito-gas.

— Que en cualquier caso, en septiembre de 1986 se
pensaba iniciar por el IPSN un estudio de secuencias que
podian llevar en este tipo de reactores a una fusion del
nucleo.

— Que en otono de 1986 tendria lugar otra reunion
como continuacion de esta ultima,

Segundo semestre de 1986

Durante este semestre se ha efectuado la parada de
mantenimiento en la que se ha procedido al aislamiento
de tres paneles del cambiador de calor, con lo que el nu-
mero de paneles aislados es de 81 del total de 1.386,

El explotador ha remitido al CSN el anteproyecto de
programa de Reevaluacion de la Seguridad, en el que se
detallan alcance, metodologia, programacién y recursos.

Durante el semestre se han producido cuatro roturas de
vaina en piscinas, procediéndose a estuchar los elemen-
tos danados en contenedores estancos en atmosfera de
argon.

Primer semestre de 1987

— Durante este semestre se ha producido la parada
programada de mantenimiento. Se inicio el dia 2 de
mayo, con el descenso programado de carga en los dos
grupos principales, finalizandose el dia 16 de mayo con
¢l inicio de la divergencia del reactor y acoplandose a la
red ambos grupos principales ¢l dia 17 de mayo.

— Durante este semestre se ha efectuado la revision 1
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del Programa de Revaluacién de la Seguridad para in-
cluir los comentarios del CSN al mismo.

DISPAROS NO PROGRAMADOS DEL REACTOR

En este primer semestre de 1987 se han producido sie-
te disparos no programados del reactor. Todos ellos de-
bidos a fallos de equipos.

BAJADA DE CARGA DEBIDA A UNA HUELGA LABORAL

El dfa 28 de abril y en base a la convocatoria de huelga
planteada por el personal de explotacion de C.N.'Vande-
116s I se inicié la bajada programada de carga de ambos
grupos principales, extendiéndose a lo largo del dia 29 sin
llegar a desacoplar los grupos principales, ni a disparar
el reactor.

Durante la huelga se mantuvieron los servicios mini-
mos acordados. No se produjo ningun incidente durante
los dias de huelga.

5.1.3.2. Residuos radiactivos

La relacién de los residuos radiactivos solidos genera-
dos en el primer semestre de 1987 agrupados por tipo de
residuo y lugar de su almacenamiento en la Central es el
siguiente:

Camisas de elementos combustibles: 4.315 unidades
con una actividad total de 8,00 1.014 Bq, que han sido de-
positadas en el Silo de Grafito nimero 2.

Bidones de 200 litros con residuos radiactivos sélidos
diversos no prensados: 55, con una actividad total de 5,44
1.010 Bq, que han sido depositados en el almacén deno-
minado «Silo de Bidones».

Residuos radiactivos s6lidos diversos no embidonados:
1 bulto con una actividad total de 3,70 1.011 Bq deposi-
tado en el almacén pozos denominado B.

El desglose mensual de los residuos radiactivos sélidos
generados en el semestre es el indicado en la Tabla 3.1.6.
No se gener6, en el primer semestre, cantidad alguna
de residuos sélidos humedos (resinas, zeolitas, lodos).
El inventario de los residuos radiactivos acumulados
desde el inicio del funcionamiento de la Central hasta fi-
nal de junio de 1987, distribuido segun el lugar de su al-
macenamiento actual en la propia Central, es el siguiente:

En el Silo de Grafito numero 1, clausurado, se encuen-
tran: 36.123 camisas de elementos combustibles, un total
de 5.047 unidades de otros elementos de grafito y el con-
tenido de 929 bidones de residuos varios. El volumen de
residuos estimado es de 557 m>.

En el Silo de Grafito nimero 2, se encuentran 86.812 ca-
misas de elementos combustibles y 337 unidades de otros

elementos de grafito. El volumen de residuos estimado es
de 786 m®.

En el Silo de bidones hay 485 (454 de! grupo I, 23 del
grupo Il y 8 del grupo III).

En el Almacén, en pozos tipo B se encuentran 82 filtros
de ventilacion.

En el Almacén, en pozos tipo C estdn contenidos mate-
riales metalicos no embidonados: (a) 74 piezas metalicas
y (b) 55 estuches contenedores (5 de tipo MEC y 50 de
tipo DPM).

En las fases «Fosas de Lodos» existen 26,5 m® de resi-
duos sélidos «<humedos» (resinas, zeolitas y lodos).

Durante este semestre han tenido lugar cuatro trans-
portes de elementos combustibles irradiados hacia Fran-
cia, a pesar de no haberse firmado todavia el contrato de
reprocesamiento del combustible con el pals vecino.

La situacion actual en la piscina de combustible irra-
diado, a 30 de junio, es de 9.012 elementos almacenados.

Durante este semestre se han detectado 2 roturas de
vaina en piscinas, habiéndose estuchado los dos elemen-
tos dafados.

5.2. CC.NN. de segunda generacién

5.2.1. PWR 930 MW

5.2.1.1. Generalidades

El 20-10-81 un incidente en la CN de Ringhals 3 (Sue-
cia) obligo a efectuar una parada fria. Se habfa detectado
la rotura de algun tubo en el generador de vapor.

Dado que la Central de Almaraz I dispone del mismo
modelo de generador de vapor, el 2 de noviembre de 1981
se par6 la Central para inspeccionar los tubos del gene-
rador. Se inspeccionaron 455 tubos, detectdndose un adel-
gazamiento de la pared en 53 tubos del generador de va-
por nimero 1, en 13 del nimero 2 y en 31 del nimero 3.
No se habfan producido roturas.

Del andlisis efectuado se llegéd a la conclusién de que
era un defecto genérico del proyecto de la Serie D de los
generadores Westinghouse, consistente en la vibracién in-
ducida en los tubos proximos a las placas de choque, en
la zona de precalentamiento. (En Espana las Centrales de
Almaraz, Asco y Lemoniz disponen del mismo modelo de
generador,) La NCR (Organismo Regulador Nuclear de
EE. UU.) calificé el problema no como «safety issue»
(cuestion de seguridad nuclear), sino como un problema
de envejecimiento prematuro de los tubos afectados.

Una vez analizados los estudios técnicos correspondien-
tes, con fecha 21-12-81, el CSN inform¢ favorablemente
la puesta en marcha de la Central con los tubos tapona-
dos, pero estableciendo como condicién que solamente
podria funcionar a la potencia que permite la alimenta-
cion de los generadores de vapor a través de la tobera de
agua de alimentacién auxiliar (del orden del 30 por cien-
to), sin que hubiera alimentacion de agua a los generado-
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res de vapor a través de la tobera de agua de alimenta-
cioén principal.

" Tras recibirse informacién adicional, y una vez evalua-
da, con fecha 7-1-82, a propuesta del CSN, se limité el fun-
cionamiento de la central a mil quinientas horas de ope-
racién y al 50 por ciento de la potencia nominal con la ali-
mentacién por la tobera principal.

Segundo semestre de 1982

Se ha completado el disefno de la modificacion de los ge-
neradores de vapor con objeto de reducir las vibraciones
y eliminar los desgastes. El disefio se encuentra pendien-
te de aprobacién por las autoridades reguladoras de los
paises implicados y el CSN se mantiene en contacto con
la NCR, el SKI de Suecia, por lo que se refiere a la acep-
tacion del disefio de dicha modificacién.

Caso de ser aprobado dicho disefio, las modificaciones
en las Centrales nucleares espariolas podrian realizarse en
el primer semestre del 83, por lo que se refiere a las dos
Unidades de Almaraz y a la Unidad I de Ascé.

Primer semestre de 1983
El disefio de la modificacion fue aprobado por los or-

ganismos reguladores de EE. UU., Suecia y Espana. A 30
de junio se habian completado y evaluado favorablemen-

te las modificaciones de los generadores de la Unidad II .

de la CN de Almaraz y de la Unidad I de la CN de Asco,
y se encontraba también terminada la modificacién de la
Unidad I de la CN de Almaraz, aunque pendiente de re-
cibir los resultados para la evaluacién final. En este se-
mestre, todavia no ha entrado en funcionamiento ningu-
na de las Centrales sometidas a modificacion.

Segundo semestre de 1983

Los resultados obtenidos hasta ahora de las vibracio-
nes de los tubos son satisfactorios y quedan dentro de los
limites previstos. Sin embargo, continuda la evaluacién del
problema, ya que en el condicionado de la autorizacion
de explotacion al cien por cien se establece el programa
de medidas de desgastes, tanto en la primera parada (a
efectuar transcurridos seis meses de funcionamiento a
plena potencia equivalente) como en las sucesivas que se
efectuen para recarga de combustible,

5.2.1.2.  Almaraz

5.2.1.2.1. Caracteristicas
Centrales localizadas en Almaraz (Caceres)

La propiedad es compartida entre: Hidroeléctrica Es-

panola, S. A, (33,3 por ciento), Union Eléctrica, S.A.(33,3
por ciento) y Cia. Sevillana de Electricidad, S. A. (33,3 por
ciento).

Tras el intercambio de activos de generacién, la propie-
dad de los grupos se resparte asf:

Hidroeléctrica Espanola (36,021 por ciento), Sevillana
de Electricidad (36,021 por ciento), Iberduero (16,666 por
ciento) y la Unién Eléctrica Fenosa (11,292 por ciento).

Se trata de un reactor tipo PWR (Westinghouse) con
una potencia térmica de 2.696 Mw y una potencia eléctri-
ca de 930 Mw. Dispone de un sistema de refrigeracion
abierto utilizando las aguas del embalse de Arrocampo.

La autorizacion previa del Grupo I fue concedida
el 29-10-71.

La criticidad se alcanz6 el 5-4-81.

El primer acoplamiento el 1-5-81.

La autorizacion previa del Grupo II fue concedida
el 23-5-72.

La criticidad se alcanzo el 19-9-83.

El primer acoplamiento el 8-10-83.

5.2.1.2.2. Historial Grupo I
Primer semestre de 1982

Ha continuado el funcionamiento en régimen reducido
de acuerdo con los criterios en el apartado de «ge-
neralidades».
Segundo semestre de 1982

Ha continuado en régimen del 50 por ciento de ac-
tividad.
Primer semestre de 1983

Se sigue trabajando al 50 por ciento hasta el 23 de abril,
que se para la Central con objeto de modificar la alimen-
tacién de los generadores de vapor.
Segundo semestre de 1983

Se han llevado a cabo las obras para evitar los proble-
mas de asentamiento del edificio de combustible.

Finaliza la modificacion de los generadores de vapor.
Se inicia el incremento de potencia hasta alcanzar el cien
por cien.
Primer semestre de 1984

La evaluacién del comportamiento de los generadores

de vapor es satisfactoria, permitiendo la continuidad
—sin riesgo— de la explotacién de la Central,
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Los retrasos en el suministro de informacién por parte
del titular al CSN, sobre algunas incidencias, han hecho
que este organismo estudie una propuesta de imposicion
de sanciones.

Primer semestre de 1985

El 5-1-85 se inicia la recarga de combustible. Se han ins-
peccionado los tubos de los generadores de vapor detec-
t4ndose indicios de corrosion bajo tensién en el lado pri-
mario. También se ha efectuado una inspeccion detalla-
da de las bombas de carga.

Segundo semestre de 1985

Se ha realizado una parada para la tercera recarga del
combustible inspeccién de los tubos de generadores de va-
por y tratamiento de la superficie interna de dichos tu-
bos. Se han taponado 36 tubos en los tres generadores de
vapor de este grupo. Para frenar el avance de la corrosion
- bajo tension en el lado primario de los generadores de va-
por, el titular aplicé a la cara interna de los tubos el mi-
crogranallado, experimentado en Francia en centrales con
problemas similares.

El 25-11.85, por un error en la operacion de retarado
de la valvula de seguridad del sistema de gases de dese-
cho, se produjo el escape accidental del contenido de uno
de los tanques de sistema de residuos gaseosos. El escape
de actividad no tuvo préacticamente consecuencias radio-
légicas en el exterior.

Primer semestre de 1986

A finales de abril se procedi6 a reparar la fuga que exis-
tfa en la brida de la vasija del reactor. Para evitar este
tipo de incidente el explotador ha modificado el procedi-
miento de apriete de los pernos de la vasija, de manera
que no se pueda depositar suciedad en la junta de cierre.

Segundo semestre de 1986

El 8 de noviembre se inicié la cuarta recarga, con una
duracién prevista de sesenta dias. Como resultado de la
inspeccién realizada al intercambiador de calor han teni-
do que taponarse 32 tubos del primario debido al conoci-
do defecto de corrosion bajo tension.

El 13 de octubre, habiendo decidido extraer 16 m? de
agua del primario a través de la linea de drenaje del cam-
biador de calor de la descarga, los gases disueltos en el vo-
lumen extrafdo pasaron a la atmoésfera del edificio Auxi-
liar, desde donde fueron evacuados al exterior por ven-
tilacion.

La actividad en gases nobles fue de 9 Ci. y de 0,1 mCi.
de particulas.

El CSN asegura que sus consecuencias son inapre-
ciables.

Primer semestre de 1987

Finalizados los trabajos de la cuarta Recarga, la Uni-
dad ha estado operando desde que acopl6 a la red el 3 de
enero practicamente todo el semestre al cien por cien de
potencia, salvo una parada programada en los primeros
dfas de mayo para proceder a la prueba periddica del gru-
po Diésel de Emergencia comun con la Unidad II. La Uni-
dad ha experimentado una sola parada no programada
en el semestre motivada por disparo de reactor.

5.2.1.2.3. Historial Grupo II

Primer semestre de 1983

Se concede el Permiso de Explotacion Provisional. En-
tre sus clausulas se impone la correccién, mediante la rea-
lizacién de las obras necesarias, de los problemas presen-
tados en los asentamientos del Edificio del Almacén de
combustibles que también afectan, en vias de correccién
a la Unidad I.

Segundo semestre de 1983

En relacion con los asentamientos en el eficicio de com-
bustible, se esta evaluando el proyecto presentado para
el tratamiento del terreno bajo el mencionado edificio.

Primer semestre de 1985

El 29-3-85 se inicia la primera parada de recarga de la
segunda mitad, inspeccionandose los tubos de los genera-*
dores de vapor. Los indicios de corrosion detectados han
sido muy pequefios en relacion a los apreciados en el
Grupo [.

El 13-5-85, durante las pruebas de arranque no abrié to-
talmente una valvula de alivio de la linea de vapor, pro-
duciéndose la aperiura automatima de la primera valvu-
la de seguridad de la linea. Al no disponer ¢l CSN de la
informacidn que le permitiese cvaluar el incidente, el dia
16 tomo la decision de que la Central permaneciera pa-
rada en disponible caliente hasta que se aclarasen las cir-
cunstancias en que tuvo lugar.

El 21-5-85 tras haber analizado los resultados de la ins-
peccion y comprobado la reparacion de la valvula de ali-
vio y que la actuacién de la valvula de seguridad habia
sido correcta, se autorizé a proseguir la secuencia de
arranque. '

El CSN ha propuesto al MINER la apertura de expe-
diente administrativo por deficiencias en la informacion
debida al CSN.
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Primer semestre de 1986

En marzo finalizaron los trabajos de la operacion re-
carga que se prolongaron hasta primeros de mayo, rea-
nudandose la operacién.

Durante la parada de recarga se han inspeccionado los
tubos de los generadores de vapor con objeto de conocer
la evolucion de los defectos por corrosion intergranular.
La inspeccién ha mostrado una ausencia casi total de de-
fectos por rozamiento y por estrangulamiento. No obstan-
te, se ha observado un cierto crecimiento de los defectos
por corrosion, razon por la cual se han taponado 11 tubos.

Esta Central.ha iniciado una transicion a ciclos mas lar-
gos, cuya duracién serd de dieciocho meses cuando se al-
cance el ciclo de equilibrio. Todos los cambios requeridos
para esta modificacion han sido evaluados y aprobados
por el CSN.

Primer semestre de 1987

— El dia 25 de abril se inici6 la tercera Parada de Re-
carga de la Unidad II.

— La Unidad II ha experimentado un solo disparo de
reactor a su vez motivado por el fallo de un transmisor
de caudal de agua de alimentacién.

— Enganche del elemento P-25 con los internos supe-
riores de la vasija del reactor (Unidad II).

Durante la maniobra rutinaria de izado de los internos
superiores de la vasija, el 5 de mayo, paso previo a la des-
carga del nucleo del reactor se observé que colgado de di-
chos internos ascendia también el elemento combustible
P-25. Este hecho fue objeto de una inspeccion especifica
del Consejo de Seguridad Nuclear, habiéndose identifica-
do deficiencias en la actuacién del titular, en especial en
lo relativo a la planificacién de la maniobra de transpor-
te del elemento cogido con los ganchos. La posible actua-
cion del Consejo de Seguridad Nuclear, esta pendiente de
la revision final del Acta de Inspeccién levantado al efec-
to y los comentarios que el titular ha formulado al con-
tenido de la misma.

— Escape de contenido del Tanque de Gases de Para-
da «B».

El 31 de mayo se detect6 en Sala de Control que la pre-
sién del Tanque de Gases de Parada «B» habfa bajado a
cero, desde su valor original de 1,7 Kg/cm?, lo cual signi-
ficaba que su contenido habia escapado al exterior a tra-
vés de la ventilaciéon del Edificio Auxiliar. De la investi-
gacién del suceso se dedujo que la causas del escape ha-
bia sido el deterioro de los discos de ruptura de los re-
combinadores de hidrégeno, que conectan con el tanque
de parada en cuestién. Dichos discos aparecieron perfo-
rados, por lo cual el titular ha decidido proponer su sus-
titucién periddica, mas alld de las recomendaciones del
fabricante que no preveian este punto. La liberacion fue
de una cuantia muy baja (aproximadamente

3,7 x 10'° Bq de gases nobles), y se produjo durante va-
rias horas a través de la ventilacion, por lo que el vertido
fue muy inferior a los limites previstos en las Especifica-
ciones Técnicas y, por tanto, sin consecuencias radio-
logicas.

— Revision de la Seguridad Operacional de CN. Alma-
raz por un Grupo de Expertos del OIEA.

En marzo de 1987 el Consejo de Seguridad Nuclear so-
licité al Organismo Internacional de Energia Atémica
(OIEA) el envio de un Grupo de Examen de la Seguridad
Operacional (GESO) a la CN. de Almaraz.

Una primera reunion preparatoria de la evaluacion de
Almaraz tuvo lugar el 17 de marzo de 1987 en Viena. Del
6 al 10 de julio tendra lugar la segunda reunién prepara-
toria, estando prevista la ejecucion de la evaluacién a fi-
nales de 1987.

5.2.1.2.4. Residuos Radiactivos. CN. Almaraz I y II

Durante el primer semestre de 1987 se han generado
791 bidones de residuos radiactivos con una actividad to-
tal de 1,01 10'® Bq, que han sido distribuidas entre los
dos almacenes temporales existentes en el emplazamien-
to de la Central, Almacén 1 y Almacén 2 (de reciente cons-
truccién), siendo almacenados en este ultimo aquellos
bultos de residuos cuya tasa de dosis superficial es me-
nor de 200 mR/h.

Como resultado de la operacién de reacondicionamien-
to de bidones con ureaformaldehido, en curso, se han pro-
ducido 165 bidones de 480 litros. El inventario a 30-6-87
de bidones de residuos es el siguiente: 8.317 bidones de
220 litros y 165 bidones de 480 litros, que hacen un total
de 8.482 bidones.

El namero total de elementos combustibles irradiados
que se encuentran en la piscina de combustible gastado
de la Unidad I es de 184. Su grado de quemado varfa en-
tre 6.309,0 y 37.889,0 (MWd/TmU), por lo que parte de
ellos seran reutilizados en sucesivas recargas.

En la piscina de combustible gastado de la Unidad II
se encuentran 156 elementos de combustible irradiado. El
grado de quemado de los mismos varia entre 13.351,4 y
39.147,5 (MWd/TmU), por lo que no pueden considerarse
en su totalidad como residuos, ya que muchos de ellos vol-
veran a utilizarse en siguientes recargas.

5.2.1.3. Asco

5.2.1.3.1. Caracteristicas
Central localizada en Ascé (Tarragona)

La propiedad se reparte asi:

Grupo I: FECSA (cien por cien).
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Tras el intercambio de activos de generacion la propie-
dad corresponde a: FECSA (60 por ciento) y ENDESA (40
por ciento).

Grupo II: FECSA (40 por ciento); ENHER (40 por cien-
to); Hidroeléctrica de Catalufa, S.A. (15 por ciento) y
Fuerzas Eléctricas del Segre, S. A. (5 por ciento).

La propiedad, tras el intercambio de activos se reparte
asi:

FECSA (40 por ciento), ENDESA (40 por ciento), Hi-
droeléctrica de Cataluia (15 por ciento) y Fuerzas Hidroe-
léctricas del Segre (5 por ciento).

Cada uno de los grupos dispone de un reactor tipo PWR
(Westinghouse), con una potencia térmica de 2.696 Mw y
una potencia eléctrica de 930 Mw. La refrigeracién se
basa en un circuito abierto, torres o mexta, con el agua
del rfo Ebro.

Grupo I

La autorizaci6n previa fue concedida el 21-4-72.
La criticidad se alcanzé el 17-6-83.
La conexién a la red el 29-7-83.

Grupo 11

La autorizacién previa fue concedida el 21-4-72.
La criticidad se alcanz6 el 11-9-85.

5.2.1.3.2. Historial Grupo I

Primer semestre de 1983

‘Durante los meses de marzo y abril se habian efectua-
do las modificaciones correspondientes a la alimentacion
de los generadores de vapor.

Segundo semestre de 1983

Finalizada la modificacion de los generadores de vapor
se autorizé a la Central para que funcionara al cien por
cien (23-6-83).

Han continuado las pruebas nucleares establecidas, en
el transcurso de las cuales se han presentado numerosos
disparos del reactor, lo que condujo a que, por el CSN, se
llevase a cabo un plan de seguimiento continuado sobre
la actuacion del personal técnico de la Central, y los pro-
cedimientos aplicados en relacién con la explotacion de
la misma.

Al alcanzar en el programa de pruebas una potencia del
75 por ciento del valor nominal se detectd un calenta-
miento anormal en el estator del alternador, a causa de
que los tubos de refrigeracion de una bobina se encontra-
ban parcialmente obstruidos.

Al finalizar el semestre, la Central se encontraba en pa-
rada caliente.

Primer semestre de 1984

Ha funcionado al 60 por ciento de la potencia como con-
secuencia de la limitacion de potencia derivada del calen-
tamiento anormal del estator del alternador, por deficien-
cias en la refrigeracién.

El 9-6-84 recuper6 la plena potencia tras resolverse el
indicado problema.

Durante este sernestre se ha producido una explosiéon
de hidrégeno en la excitatriz del alternador (con la Cen-
tral parada), una pérdida de alimentacién en la red exte-
rior y dos fallos en los generadores diésel, acaecidos du-
rante las pruebas y que no tuvieron efectos sobre la
seguridad.

Segundo semestre de 1984

La Central paroé el 25 de octubre con el fin de cumplir
con los requisitos de vigilancia sometidos a plazo, algu-
nos de los cuales requerian la parada de la Central. Una
vez reanudadas las operaciones a finales de diciembre se
produjeron averfas en los generadores diésel de emergen-
cia que obligaron a su parada hasta final de afno.

El CSN ha efectuado el analisis de los disparos de la
Central en funcién de los factores determinantes y ha eva-
luado el que sobre estos disparos habfa preparado la Cen-
tral Nuclear de Asco.

Dichos andlisis han sido comprobados con otros lleva-
dos a cabo en el extranjero sobre Centrales del mismo tipo
y potencia. Entre las soluciones preconizadas por el CSN,
a la vista de las auditorias y estudios realizados figuran:

— Una mejora del mantenimiento preventivo.

— Una modificacion de la estructura organizativa que
permita un mejor funcionamiento de las distintas unida-
des de la Central.

— La dotaciéon de un mayor apoyo técnico.
CSN/15/7/85, pag. 128.

Primer semestre de 1985

A partir del 13 de mayo se cuenta con un inspector
residente.

Segundo semestre de 1985

La dosis media y colectiva de los trabajadores ha sido
superior a la correspondiente al semestre anterior de su
explotacidn, ya que durante el actual se ha efectuado la
primera recarga de combustible, asi como las labores de
inspeccién y mantenimiento rutinario de la Central.
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Primer semestre de 1986

Esta unidad ha concluido el programa de pruebas
establecido.

Segundo semestre de 1986

El 7 de julio comenz6 la parada de recarga que se pro-
longo hasta el 15 de septiembre, si bien se mantuvo la
Central parada hasta primeros de octubre debido a las
pruebas realizadas en las valvulas de aislamiento de va-
por principal.

Primer semestre de 1987

Durante este semestre la Unidad I ha estado funcionan-
do de forma regular al cien por cien de potencia con las
excepciones de la parada motivada por la aparicion de
una fuga de agua exterior a las instalaciones de la planta
de nueve horas de duracion, ademas de las interrupcio-
nes habidas con motivo de la ocurrencia de tres disparos
no programados.

Los disparos del reactor originados basicamente por fa-
llos de equipos, causas externas a la Central y errores hu-
manos. De los tres disparos ocurridos, dos de ellos fueron
automaticos, mientras que uno fue manual. En todos ellos
los sistemas de seguridad respondieron de forma ade-
cuada.

5.2.1.3.3. Historial Grupo II

La existencia de arcillas expansivas en el asentamiento
de la Central esta produciendo levantamientos de terreno
que ponen en entredicho la seguridad de la Central. E| fe-
némeno es estudiado hace anos y es citado en todos los
informes del CSN.

Segundo semestre de 1983

Dada la situacion de la Central, presentada ya la soli-
citud de Permiso de Explotacion Provisional, se ha inten-
sificado, por parte del CSN, con la colaboracién de em-
presas y organismos espanoles, el estudio de la informa-
cion solicitada al explotador en relacion con los movi-
mientos del terreno y su cfecto sobre las estructuras.
'CSN/15/5/83, pagina 119,

Primer semestre de 1984

Con el fin de completar la informacion del CSN sobre
la eventual evoluciéon de los movimientos del terreno, el
CSN ha establecido un contrato de colaboracion con una
compania de ingenieria espariola.

Por otra parte, el CSN ha realizado auditorias ¢ inspec-

ciones con el mismo objetivo y, finalmente, ha estableci-
do un Acuerdo con el Instituto de Proteccién y Seguridad
Nuclear de Francia que le permitira conocer mejor, entre
otros, los siguientes aspectos:

— Futura evoluciéon de los movimientos del terreno,

— efectos sobre el conjunto de la obra civil de la ins-
talacion, y '

— efectos sobre los elementos y dispositivos de conten-
cion y el resto de los componentes.

Segundo semestre de 1984

Ha concluido el Programa de Pruebas Prenucleares.

Se ha estado evaluando la informacion y estudios adi-
cionales requeridos por el CSN en el problema de las mar-
gas expansivas.

Primer semestre de 1985

A partir del 13 de mayo se cuenta con un inspector
residente.

El 31-5-85, encontrandose la Central en situacion de es-
pera caliente, se produjo una descarga de agua del prima-
rio a la contencién a través de uno de los discos de rup-
tura del tanque de alivio del presionador. Este vertido no
tuvo consecuencias radiolégicas, siendo el agua depura-
da por el sistema de tratamiento de desechos liquidos.

Segundo semestre de 1985

El Titular comunicé los resultados obtenidos en la se-
gunda campana de toma de datos de los movimientos del
terreno. El CSN verificé las medidas topograficas median-
te una comprobacion independiente, elaborando un infor-
me de evaluacién sobre las dos primeras tomas de datos

‘de nivelaciones topograficas. Sus resultados fueron teni-

dos en cuenta para la apreciacion favorable del 5 por cien-
to de potencia.

Primer semestre de 1986

Durante ¢l mes de mayo se produjeron pérdidas de ver-
tidos liquidos, que no han tenido ningin impacto radio-
légico en el medio ambiente.

Se han producido nueve disparos durante este se-
mestre.

Se encuentran actualmente en evaluacion los documen-
tos presentados por el explotador sobre el «Plan de tra-
bajo orientado a actualizar las previsiones de los movi-
mientos de terreno».

Asimismo, el titular ha presentado al Consejo la «Eva-
luacién de los resultados obtenidos en las campanas de to-
mas de medidas efectuadas por la vigilancia de los levan-
tamientos del terreno de CN Ascé II». Se ha confirmado
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la mejora de su organizacién para la toma de datos con
la instrumentacién instalada al respecto.

Segundo semestre de 1986

Se han producido ocho disparos no programados origi-
nados basicamente por fallos de equipo y generacién de
espureos. En todos ellos los sistemas de seguridad actua-
ron correctamente.

Contintan evaluandose los documentos presentados
por el explotador en relacién con el seguimiento de los
movimientos del terreno.

Ha concluido el programa de pruebas nucleares.

Primer semestre de 1987
Primera Parada de Recarga de la Unidad 11

El dia 9 de mayo se inici6 la 1.* Recarga de Combusti-
ble de la Unidad II con una duracién prevista de sesenta
dfas.

Hubo dos disparos no programados que fueron origina-
dos basicamente por fallo de equipos y causas externas a
la central, y en los dos los sisternas de seguridad respon-
dieron de forma adecuada.

5.2.1.3.4. Residuos radiactivos

En este semestre se han generado 371 bidones de resi-
duos radiactivos solidos debido al funcionamiento de las
Unidades Iy II. La actividad total de los residuos gene-
rados es de 7,971012 Bq.

La cantidad de bidones acumulados desde el arranque
de la Unidad I hasta el final de junio de 1987, incluidos
los generados por el funcionamiento de la Unidad II, es
‘de 2.099. Estos se encuentran en el almacén temporal
existente para ello en el emplazamiento de la central que
tiene capacidad para albergar alrededor de 6.000 bidones.

Los elementos combustibles irradiados que se encuen-
tran en la piscina de combustible de la Unidad 1es de 92,
y su grado de quemado varfa desde 9.423,00 a 25.923,70
(MWd/TmU), por lo que no se consideran en el momento
actual residuos, ya que volveran a ser utilizados, hasta
que se alcance un quemado promedio de 34.000
(MWd/TmU). En la piscina de combustible irradiado de
la Unidad II hay 48 elementos combustibles irradiados
con grados de quemado entre 12.976,4 y 17.753,3
(MWd/TmU).

5.2.2. Cofrentes
5.2.2.1. Caracteristicas

Central situada en Cofrentes (Valencia).

Su titular: Hidroeléctrica Espanola, S. A., con una par-
ticipacion del cien por cien.

Utiliza un reactor tipo BWR de General Electric que
dispone de una potencia térmica de 2.894 Mw y una po-
tencia eléctrica nominal de 957 Mw.

Cuenta con torres de refrigeracion que se abastecen del
agua disponible en la cola del embalse de Embarcaderos
(rio Jhcar).

Fue concedida la autorizacion previa el 13-11-72,

La autorizacion para la construccion, el 9-9-75.

Se alcanz6 la primera criticidad el 22-8-84.

La conexién con la red, el 14-10-84.

5.2.2.2. Historial

Segundo semestre de 1984

El acoplamiento a la red se ha efectuado el 14-10-84,
Desde entonces se han producido 19 disparos, cifra que
debe enmarcarse en la fase especifica de Pruebas Nuclea-
res que se han desarroliado durante este trimestre.

Se ha destacado a un inspector del Cuerpo Técnico para
el seguimiento del condicionado, v1gxlanc1a y control del
vertido de efluentes liquidos.

Primer semestre de 1985

El CSN cuenta con un inspector residente desde el mes
de marzo.

Se sigue con el programa de pruebas nucleares. Aun-
que el numero de disparos producidos (15) se encuentra
dentro de los margenes considerados como normales, el
CSN ha iniciado un estudio para el seguimiento y clari-
ficacién de las causas de dichos disparos.

El 5 de enero de 1985, debido a la actuacién inadecua-
da del sistema contra incendios de Ia sala de cables se pro-
dujo su inundacién dando lugar a filtraciones en la Sala
de Control que afectaron a diversos paneles de instrumen-
tacién y control de planta. El CSN remiti6 una serie de
recomendaciones al Titular, entre las que se cuenta la ne-
cesidad de demostrar la cualificacién de los nuevos se-
ltados.

Segundo semestre de 1985

Del analisis estadistico de los disparos y su compara-
cion con otras centrales del mismo tipo se desprende que
para el periodo de pruebas nucleares continta siendo in-
ferior-al resto de las centrales PWR.

Primer semestre de 1986

El 11 de febrero se inici6 la primera recarga de com-
bustible, que se prolongé hasta €l 29 de marzo fecha en
que se reanudd la operacién sin incidentes dignos de
mencidn.
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Segundo semestre de 1986

Se esta investigando una incidencia en la que se pudie-
ran haber incumplido las especificaciones Técnicas.

Primer semestre de 1987
— Segunda recarga de combustible

La segunda recarga de combustible ha tenido lugar en-
tre el 12 de enero y el 17 de febrero.

— Simulacro de Emergencia

El 17 de junio ha tenido lugar ¢l simulacro anual pre-
ceptivo de Emergencia Interior. La Secuencia simulada
incluy6o una pérdida de tensién en la red de 138 KV y
400 Kv, pérdida de Diésel de DivIII por fuego en tanque
de almacenamiento de Gasoil, y valvulas de alivio y sis-
tema de refrigeracién con reactor aislado inoperables, lo
que daria lugar a la declaracion de una Emergencia ge-
neral, El simulacro se realizo en presencia de la Inspec-
cion del CSN y en lineas generales se cumplieron los ob-
jetivos propuestos. Si bien el simulacro se referia unica-
mente a actividades en el interior del emplazamiento, fue-
ron activados ¢l Centro de Coordinaciéon de Operaciones
(CECOP) del Gobierno Civil de Valencia y la Sala de
Emergencias (SALEN) del CSN, que se mantuvieron en
comunicacion con la central durante el desarrollo del
ejercicio. El dia 14 de marzo se llevo la central a parada
fria con objeto de reparar una valvula de descarga de re-
circulacion cuyo disco habia caido por desacoplo del
actuador.

— Durante el semestre se han producido cinco dispa-
ros no programados del reactor, tres de ellos se deben a
fallos de equipos y los otros dos a errores en la operacion.

— La incidencia a la que se hacia mencion en el infor-
me semestral anterior (IS/11/86) «Disparo de la bomba B
del Sistema de Recirculacién» y que dio lugar al incum-
plimiento de la entonces vigente Especificacion Técnica
3.4.1.1.a, ha motivado la apertura de un expediente san-
cionador a Hidroeléctrica Espafola.

5.2.2.3. Residuos radiactivos

A lo largo del semestre se han generado unos 710 bido-
nes de residuos radiactivos solidos con una actividad to-
tal de 7,201012 Bq.

La cantidad de bidones de residuos radiactivos solidos
acumulados desde ¢l inicio del funcionamiento de la Cen-
tral hasta finales de junio de 1987 es de 7.387. Todos ellos
se encuentran en el Almacén Temporal existente a este
efecto en el emplazamiento de la Central, el cual tiene ca-
pacidad para albergar hasta 20.100 bidones.

El numero de elementos combustibles irradiados que

se encuentran almacenados en la piscina de combustibles
es de 380, gran parte de ellos con bajo grado de quemado
por lo que en su mayoria podrian utilizarse en nuevas re-
cargas y no se pueden considerar en la actualidad como
residuos.

6. CENTRALES NUCLEARES EN FASE DE PARADA Y
EN CONSTRUCCION

6.1. Central Nuclear de Leméniz (Unidades I y II)

Contindan las actividades de conservacién y manteni-
miento de la central por el Consejo de Intervencién del Es-
tado creado por Decreto-Ley 12/82, de 22 de agosto, y
constituido el 8 de diciembre de 1982.

La Central, segun los programas actuales, est4 desarro-

-llando las actividades de conservacion y mantenimiento

de estructuras, sistemas, equipos y componentes, con ob-
jeto de evitar el deterioro de los mismos.

6.2. Central Nuclear de Valdecaballeros (Unidades 1y IT)

Las dos unidades de esta Central poseen autorizacién
de construccion de fecha 17 de agosto de 1974 y por acuer-
do del Consejo de Ministros del 28 de marzo de 1984 es-
tan en fase de paralizacién.

a) Actividades

En esta Central hay dos actividades principales que
son, por una parte, la continuacién de la construccion y
montaje mecanico de los diferentes edificios de las Uni-
dades I y II de acuerdo con lo previsto en el programa de
parada aprobado por el MIE, que en este momento son
ya muy poco significativas, y la conservacion y manteni-
miento de estructuras, sistemas y equipos y componen-
tes, tanto en obra como en almacenes, con objeto de evi-
tar el deterioro de los mismos.

Las actividades de la ingenieria del proyecto estan
practicamente paralizadas.

6.3. Central Nuclear de Trillo (Unidades I'y II)

La Unidad I de la Central de Trillo obtuvo la autoriza-
cion de construccion el 17 de agosto de 1979. Dicha auto-
rizacion ha sido prorrogada el 31 de julio de 1986. Dispo-
ne también esta Unidad del permiso de verificacién pre-
nuclear concedido el 24 de marzo de 1986 y del permiso
de almacenamiento de sustancias nucleares concedido el
23 de diciembre de 1986. La segunda Unidad de la Cen-
tral de Trillo cuya autorizacion de construccidn se conce-
dio el 13 de noviembre de 1980 contintia paralizada sin
que se haya realizado ninguna actividad constructiva.

La actividad fundamental desarrollada en el proyecto
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de CN Trillo en este semestre ha sido la de pruebas y pues-
ta en marcha de la Unidad L

6.4. Central Nuclear de Vandellés 11

Esta Central tiene concedida la autorizacién de cons-
truccion por orden del Ministerio de Industria y Energia
de fecha 29 de diciembre de 1980, y dispone del Permiso
de Verificacion Prenuclear concedido por Resolucién de
la Direccion General de la Energia de 14 de enero de 1986
y de los Permisos de Almacenamiento y Transporte de sus-
tancias nucleares concedidos por resoluciones de la Direc-
cion General de la energia de 17 de noviembre de 1986.

a) Actividades

Situacidn de la central

Se ha terminado practicamente la construccion de la
Central, salvo las actividades de arquitectura y acabado
de sistemas, cuya situacion se cuantifica a continuacion,

y los pendientes incluidos en las entregas de los sistemas
por parte de Jefatura de Obra.

Las actividades de arquitectura se encuentran a un 94
por ciento.

Los acabados de sistemas se encuentran a un 97 por
ciento, estando cada una de las actividades recogidas bajo
esta denominacion en los siguientes avances: limpiezas,
99,7 por ciento; pruebas hidrostaticas, 99 por ciento; ais-
lamiento de tuberias, 92 por ciento, y entregas de Jefatu-
ra de Obra a Puesta en Marcha, 97 por ciento.

Han sido entregados por Jefatura de Obras a Puesta en
Marcha un total de 508 subsistemas sobre un total de 532.
Han sido transferidos por Puesta en Marcha a Explota-
¢i6én un 36 por ciento de los sistemas de la Central, estan-
do previsto la finalizacion de estas transferencias y el sub-
siguiente control de la totalidad de la Central por la Or-
ganizacion de Explotacién, a lo largo del mes de julio.

Palacio del Congreso de los Diputados, 11 de abril de
1988 —Isidoro Gracia Plaza, Josep Maria Triginer Fer-
nandez, Victoriano Roncero Rodriguez, Felipe Camison
Asensio, Maria Teresa Estevan Bolea, Alejandro Rebollo
Alvarez-Amandi, Salvador Sedé 1 Marsal, Ignacio Maria
Echeberria Monteberria, Manuel Garcia Fonseca, Luis de
Grandes Pascual y José Miguel Bravo de Laguna Ber-
mudez.
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1 CAUSAS ACCIDENTALES

ANEXO I

Central Fecha  Dias Observaciones o comentarios
ALMARAZ 1 17-11-86 .50  Error en la ejecucidn del descargo de un grupo sotogenerador de accionamiento
de barras de control

20-06-81 .34  Actuacién menual incorrects durante pruebas mantenimiento y control

26-06-81 .01  Actuacidn manual incorrecte durante pruebas instrumentacién

12-05-82 .29  Disparo generador y turbina por incendio provocando accidente en pruebas
protecciébn incendios

21-04-83 .16  Disparo reactor por efectusr pruebas en los interruptores de disparo

06-11-85 16.15 Error de un operario que cambia la alimentacién al inversor sefiz]l espGrea de
sperture de interruptor bomba principal

09-10-83 .10  Disparo turbins por error mantenimiento

ASCO ] 13-08-83 .64 Haniobra defectuoss

15-07-8¢ .53  Error de operacidn al poner en servicic una turbobombe de agua de elimentacidn
principal. ,

09-08-8¢ .46  Por error humano cuando se procedis a poner en descargs un trabajo de arranque.

11-11-85 1.12  Por error husano durante la prueba funcional del canal de alta presién en
produjo alarms alta presién en contencién en dos de tres canales dando lugar »
18 sctuacion de la inyeccidén de seguridad.

21-03-87 .14  En condiciones estables y mientres se reazlizaba un seguimiento de la tuberia de
aporte de agua 8l pote de condensador de un trasnsaisor de nivel del condensador
se notiticd ligeramente 1a posicidn de le vAlvuls que controla dicho sporte y
consecuentmente dispsro reector.

COFRENTES  15-09-8¢ .10  Trabajos vigilancie instrumentacién en cenal C de APRN légica A del sistema
proteccidn del reactor. Dispero reactor.

26-09-34 .26  Apertura de tres vlvulas de by-pess provocads por ajustes en regulador presién
turbina. Dispero del reactor.

16-10-8¢ .58  Disparo por nivel bajo nivel 3 en le vasije producido por fello de agua de
alimentecidn al realizar reparacidn en valvula by-pass de descerga de bomba de
agua de alimentacién,

11-01-85 .00  Fallo de ague de slimentacién provocado por une oscilacidn de presién en el
aceite de los cojinetes de la turbobomba A mientras se ajusteba dichs presién,

16-09-85 4.50 Bajan carga por repsracidn en valvuls de turbina se produce tresferizacién & y
fallo control nivel turbobomba B.

GARORA 26-07-82 .61  Disparo por error dursnte calibrado instrumentacion

15-11-84 .00  Parada csusada por pérdids de slimentacidén eléctrice debido & un fallo de le
barrs vital cuando se estaba re, arendo.

08-05-86 .50  Venteo incorrecto por fugas reactor. Disparo por bsja presidn del colector de
2ire de disparo emergencia.

23-02-87 1.00 Disparo por sefal de alto flujo neutrdnico, tras una pequehs sobrepresurizacidn
durante la reslizacién de la pruebs de v8lvulas de control de turbina por no
haberse reducido suficientemente la portencia del reactor.

VANDELLOS  D3-Dé-81 1.00 Fallo durente aislemiento de fuge intercamdbiador calor.
05-10-81 1.00 Manipulecidn incorrecta durante pruebss mantenimiento en instrumentacién.
13-12-86 ,08  Posicionsmiento incorrecto del conmutador de seguridad en parada.

Total dias.......... 29.87
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2 FALLOS EN LA ALIMENTACION ELECTRICA

Central Fecha Dias Observaciones o comentsrios
ALMARAZ 1 23-D6-82 .58 Cefda barras control por averia fuentes de alimentacidn
27-09-8¢ .14 Fallo fuente de alimentacidn principal a la cebina de control.
ASCO I 07-08-83 .19  Disparo reactor por falta de tensién momenténee. Deteccién neutrones en
instrumentacitn
10-08-83 .24 Disparo reactor por baja tensibn sl canal N-36
ASCO 11 25-03-86 .06  Fallo momenténeo de slimentacidn al detector Range Intermedio se produjo alte
produciéndose disparo resctor.
COFRENTES  15-06-86 .75 Fallo en alimentacidn eléctrice sl regulador de presiém.
14-11-86 .40  Perdida de excitscibn por snomalfs escobilla excitatriz originando disparo
turbogrupo vy disparo reactor al contar con cergs superior al 35%
07-06-87 .25  Disparo por bajo nivel en vasijs debido » pérdide de agus de alimentecién por
snosaliss en un fuente de alimentacidn al control de nivel por 3 elemsntos.
VANDELLOS  26-09-84 1.00 Perturbacidn de ls tensidn de alimentacién & un erserio del calculador
23-10-85 1.00 Defecto alimentacién eléctrics del armario de potencis neutrénica
Total dias.......... 4.61

3 AVERIAS EN EL ALTERNADOR

¢ FALLOS EN EL APARELLAJE

Central Fecha  Dias

Central Fecha Diss Observaciones o cosentarios
ALMARAZ T 1%-12-83 .06 Dispero de alternador por cortecircuito
. ASC0 1 02-12-83 29.00 Parada fris pare reparacion bobines estator del alternador
- 30-01-84 7.09 Explosibén de hidrSgeno en lo excitatriz del alternador
2¢-03-8¢ 37.00 Parade fris pars ls reparacién del alternador
11-12-86 1.2 La actuacidn proteccién de la motorizecioén del slternador consecuencia de un
tarado excesivo conservador prevé disparo de turbina y dellreactor
CABRERA 27-12-83 .05  Perdida de excitacién en el alternador
Tots: dias.......... 7668

Observaciones o comenterios

ALMARAZ T  04-07-81 .17
16-08-83 .40
26-04-84 .04

27-04-84 .06

Fallo del relé de proteccion de la bomds priseris n'i

Bajo nivel en generador de vapor por averia en tarjets control de vélvula
Actuscibén del peraisivo P7

Actuacién del persisivo P10

— 2499 —



CONGRESO

15 DE ABRIL DE 1988 —SERIE E. NUM. 90

03-08-84

07-12-23

08-12-83

11-08-84

D4-01-86

05-01-86

03-01-86

09-05-86

04-01-87

ASCO 1 21-08-8¢
13-10-84

ASCO 11 25-09-85
: 04-10-85
25-11-8%

22-08-86

CABRERA 25-12-83
COFRENTES  10-11-8¢

04-09-85

SARORA 14-04-86

VANDELLOS  19-02-86
30-04-87

Tota! dfas........ o

.08
.06
.12
1.25
.10
.50
.20
.10
.50

1.01

3,50
3

.26

.20

.50

.63

.50

13.76

5 AVERIAS EN LAS BOMBAS

Presostato de baja presidn de sceite

Disparo de turbina por fallo {nterruptor y actuacibn relé sobrecorriente
Disparo turbine por fallo de resistencia y sctuacidn relé de sobrecorriente
Rearse interruptores dispsro del resctor '

Causado por fallo del inversor n'¢

Causado por fello en transferencia a derivacién del inversor n’3

Causado por oscilacidn de tensién del inversor n'3

Fallo en interruptor de

Fallo tarjets electrénica del sisteaa de control de turbina

El fallo del solenoide del actuador de 18 vélvule de ajslamiento de agua de
slimentacién principal.

Comprobéndose e] circuito de disparo respaldo del interruptor

ls apertura del interruptor.

Fallo relé minine tensién. Provocd inyeccién de seguridad y parada del reector.
Fallo tarjeta alimentacién transsisor presidn y otra del bienestable que origins
el perafso p13 origina el disparo de turbina resctor,

Reapriete de los cables de los mecanissos de accionamiento de las bobinas de los
bancos de control con motivo de )& caida de alounas barras.

Cierre valvula aislasiento ague alimentacién al generador de vapor por fallo
relé circuito control de la misma. Se-disparé resctor por bajo nivel.

Fallo interruptor salida grupo NG!

Disparo de! resctor, por producirse aperturs de interruptor de acoplsaiento del
generador y consiguiente disparo del turbo generador.

Disparo turbina-generador por actuacién relé proteccidn de la fase A del
transforaador T{ con potencia )35% originando disparo reactor

Rechszo de cargs por subexcitacién del relé de bloqueo del generador principsl

Defecto en el motor de la false barre del grupo de pilotaje
Defecto en la platins G6ROR

Central Fecha Diss Observaciones o cosentarios
ALMARAZ 1 04-12-832 6.40 Disparo reactor actuacion protecéibn de tierra motor boabs principal
ASCO I 20-09-83 .06 Disparo bombas refrigeracién coaponentes que provocd disparo resctor
26-09-83 .26  Se dispera reactor al dispsrarse la turbina como consecuencie de la turbobombs
22-11-83 .00  Disparo turbobombs de sgus de alimentacidn principal
25-07-84 1.60 Dispare de las dos turbobombss de agus de alimentacidn principel
04-11-8% .62  Revisién de las vibraciones de la bomba A de! circuito prisario
05-03-87 1.16 Disparo menusl de reactor por encontrar disparadas las bombes de! prisario,
cuando la planta estsbs 8 un nivel de potencia comprendido entre el 1 y 3%
ASCO II 05-05-86 .33  La baje presién del colector de agua de refrigeracién bombas circulacién se
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COFRENTES  02-11-84

Total dfss..........

.09

produjo su disparo turbina y reactor

Dispero por nivel bajo 3 en vasija debido o dispare boabas de refuerzo de
condensado por bajs presidén de aspirscidn.

¢ TIEMPO INVERTIOO EN CONSERVACION O MANTENINIENTO

Central Fecha Dias Observaciones o comentarios
ALMARAZ T  08-06-81 16.19 Mantenimiento
17-11-83  8.63 Mantenimiento en pruebas
20-10-84 11.75 Exigencis de vigilancia del Diesel coaln
29-10-8( 1,12 Inspeccidn de seguridad
ASCO 11 28-11-85 .00  Parada de asnteniaiento.
25-01-86 23.00 Pasrads prograsada de mantenisiento tras el disparo progremado (paso 119 de la
secuencia de arranque)
COFRENTES  18-32-84 .06  Se produce scras progresedo del resctor como consecuencis pruebs dispsro
turbina. Comienza después el aantenimiento progranado.
VANDELLOS  25-04-83 20.00 Mentenimiento snual
09-03-84 19.00 Mantenimiento
27-04-85 19.00 Parada prograsads pars manteniniento genersl
28-09-86 20.00 Parads progranads de menteniaiento
02-05-87 14.00 Parada programsda de la instalacién.
Total Dfes.....co0v0t 152.78

7  CONTAMINACION RADIOACTIVA

Central Fecha

Diss Observaciones o comentarios
ALMARAZ T 02-12-83 11.00 Contesinacién del circuito secunderio
GARORA 25-02-86 .50 Al ssniobrar el Sistems de purificecidn del condensudor se produjo pequefa
contsainacion y el dispero sudbsiguiente por alta radiacidn en tuberiss vepor |
principal
" Total D{8S.....erer.. 11.50

¢ PROBLENAS EN EL GENERADOR AUXILIAR DIESEL

ASCO I 21-03-84

.s’

Observaciones o comentarios

Actuscion de la subestacidn 11. Disparo asimismo ¢l orupo Diesel auriliar
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20-12-8¢ 11.20 Reparacidén de un motor del Diesel 8.
ALWARAZ 1 03-05-87 10,50 Parada pars pruebas y mentenimiento del Diesel coaln con la Unidad 11
Total dias .......... 22,27

9  PROBLENAS DE DISERO

Central Fecha  Dias

ALMARAZ 1  24-1D-85 .95

,  24-10-8% .12

Observaciones o cosentarios

Simulacidn de apertura del interruptor principsl por error de disefio en la

alimentacién
Simulacidn de aperturs del interruptor principsl por error de disefio en lg

glimentacidn

ASCO 11 25-07-86 12,00 Realizado modificacién disefio en 1o l6gica del Water hammer sisteas sgue
slimentacidn principal a generadores vapor.
VANDELLOS  11-12-86 1,00 Defecto en el colimador
Totel dias .......... 14.07
10 SERAL ESPUREA
Central Fecha Dias Observaciones o comentarios
ALMARAZ I D02-12-82 .38 Disparo reactor por actuscidn esplres de le légica del golpe sriete
10-11-8% Sefial espGres de un monitor de range de fuente que produce disparo sl
dessparecer el peraisivo Pé, La unidad ya estabs subcritice
28-02-86 .00 Causado por cierre esplreo de la vAlvuls de aislemiento de agua de alimentacidn
2l Generador de vapor n't
19-10-85 .27 Actuacidn esplrea de los relés de proteccidbn del alternador.
ASC0 1 30-01-84 7,09 Sefisl espGrea y actuacién de la proteccidn de la subestacién Il del generador
principal. Posterior explotacidén de hidrégeno en excitetriz slternador.
ASCO 11 04-03-86 &.66 Por sefial espirea de sefial de baja presibn en un 6V se produjo disparo de dos
turboboubas de agua alimentacidn provocade disparo turbina y reector
2¢-03-86 .16  Sefial esplrea de bajo caudal del prisario produjo dispsro reactor.
Posteriormente dispararon las turbobombas de ague de alimentacidn,
07-05-86 .87 Sefial esplrea provocd dispero turbobombes de agus alisentscibn y dispero turbina
y reactor
CABRERA 21-03-8¢ .28 Fallo en uno de los canales de baja presidn variable
27-04-8¢ .25 Cousas similares al anterior. Se identifica el canal responsable de las sefiales
espireas y se repara
30-08-8¢4 .25 Debido a apertura esplrea de la vélvula de la ducha del presionador,
COFRENTES  26-10-8¢ .33 Disparo por sefis]l de aislamiento en liness de vapor principal

169ica de aislasniento de vapor proncipal, por causa desconocida.
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20-09-89%
07-12-86

GARORA 27-01-87

Total dias ...... cens

1.50
.40

.50

Sefial errénes de nivel bajo 3 en instrusentacion de nivel de vesije
Sefizl espGrea de LOCA en divisiénl. Pérdida de aire en NSIVs vy clerre parcial
de una de estas vélvulas, originande disparo reactor.

Sehal esplres o puests a tierra momenténes de uns barrs de corriente continua

11 FUGAS EN ALGUNO DE LCS CIRCUITOS

Central Fecha  Dias
ALMARAZ T 24-04-84 1,38
' 22-Dé-86 17.00
ASCO I 23-08-83  4.73
01-04-87 .41
ASCO 11 06-08-86 1.50
CABRERA 21-07-81 l.14
18-11-86 5.00
COFRENTES  02-07-85 2.00
GARORA 10-03-81 .81
27-08-88 7.3%
15-07-83 1.50
10-07-84 2.50
16-12-8( .50
22-12-8 .75
14-04-87 .20
VANDELLOS  20-Dé-21 21.10
01-11-81 8.00
03-05-82 24.00
Totel dfes.......... 99.87

Observaciones o comsentarios

Reparacidn de fugas en un tubo del condensador
Reparacién de 1a fuga por 1s brids de la vesija del reactor

Fugs en el refrigerante primario, Parads fria.

Parada motivada por 1o aparicién de una fuga de agus exterior o las
instalaciones de la planta. Uns vez deterainado el origen de la fuga se procedid
al srranque de la Unjidad.

La inundacién de 1a casa de las bombas en donde se encuentran entre otras las
bombas de circulscion.

Reparar fuga sistems secundario
Pequefias fugas de refrigerante

Parads pars reparucibn de fugses en vhlvulas de diversos sistemas de }8 planta

Fugas dentro de la contencién priseria

Aunento de fuga en el accionedor de la berrs de control

Reparar fugas en pozo seco

Parada no prograsada por superarse el limite de fugas de la ETF n* 3.6.0 debido
a fallo de empaquetadurs de v8lvula del JHCS

Parada no programsde para reparar fugas en le vélvuls de alivio C vy en ls
vhlvula de alivio/seguridad C.

Disparo del reactor por sefial de baje presién en el colector de scram causado
por fuges en vAlvulas piloto mientres reslizaban pruebas APRM

Reparacidn de una lines con fugas del drenaje desde el separador de humedad al
calentador, en el ciclo secunderio

Reparacidn fuges y sentenimiento general
Reparacién fugas intercambisdor de cslor
Reparacidn fugas y mantenisiento general

12 PROBLEMAS EN EL GENERADOR PRINCIPAL

Central Fecha

Dias

Observaciones o comsentarios
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ALMARAZ 1

ASCO ]

CABRERA

COFRENTES

VANDELLOS

Total d{as

01-07-81
07-07-81

29-07-81
0é-11-81
10-03-82
24-06-82
23-07-82
23-04-83
06-08-83
24-05-8¢
27-06-84
03-10-83
26-01-84
12-04-84
08-05-84
14-05-84

ll

27-07-83

11-08-83
16-08-83
14-09-83
21-11-83
17-05-84

25-10-85

23-10-86
23-10-86

26-12-84

25-12-84

31-12-84

11-03-87

08-05-87

D6-03-82
26-03-82
11-06-82
18-05-83
15-10-83
13-11-85

.22
U4

.51
§8.76
$9.00

.04
58.00
69.00

2.25

5.92

.25

.10

.15

Y

.33

04

3,35
04
1.17
2
.00
115
15.00

.00
.00

.09

.38

.63

1.00

.40
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Fallo proteccién del generador eléctrico

Actuacién sistema proteccisn del reactor (Bejo nivel del generador

N°3)

Actuscibn sistems proteccién reactor {Alto nivel del generador de vapor r' 3)
Revisién y reparacidn tubos

Inspeccidn tubos generador vapor (Corrientes inducidas)

Disparo reactor por bajo nivel generador vapor n°1 debido error operacién
Inspeccién tubos generador vapor (Corrientes inducidas)

Parada por modificacién de los generadores de vapor

Bajo nivel en generador vapor por pérdida parcial de agua de alimentacién
Bajo nivel en el generador de vapor n‘1

Fallo de proteccibn del lazo

Bajo nivel generador vapor

Disparo por bajo nivel en generador de vapor

Bajo nivel en generador de vapor

B2jo nivel en generador de vapor

Bajo nivel en generador de vapor 3

Inyeccibn de seguridad y disparo resctor por alte csudal vapor y baje
teaperatura

Desequilibrio caudal/vspor agus con basjo nivel en generador vapor
Inyeccibn de seguridad y disparo reactor por bajo nivel Generador A
Alto nivel del Generador B en coincidencia con el peraisivo P.?
Desequilibrio caudal vepor-caudal agua alimentacién

Alto caudal de vapor coincidiendo con baja presidn

Disparo por desequilibrio de agus vapor en coincidencia con bejo nivel en el
generador de vapor.

Sefial de desequilibrio agua-vapor

Sefel de desequilibrio sgua-vapor

Scraa por alto flujo neutrdnico, El transitorio se origind en un run-back de
turbina tras disparo generador por alta temperaturs agus turbinss.

Tras una brusca subida de temperatura de agus de las bobinas del generador
produce disparo de turbina y scras de) reactor.

Se produce disparo de grupo por pérdida de vacfo y posteriormente disparo de
reactor por sislasiento de vapor.

Disparo por bajo nivel en vasija debido a pérdida de agus de alimentacién & caus
del aislamiento de los filtros desmineralizadores del sistema de tratamiento de
condensado durante trabajos del personal de instrumentscién,

Disparo del reactor como consecuencia del disparo de turbine csusado por pérdids
de tensidn al panel de H? del generador eléctrico principal originade durante
trabajos del personal de instrumentecién,

Fuerte bajads punto consigna presidn vapor

Desequilibrio agua turbosoplantes

Desequilibrio basculado soplado

Cafda de berres por desequilibrio en alimentacién del caabiador
Inestabilidad de soplado por rebasaniento nivel] temperatura salide reactor
Perturbaciones en la regulacién de la alimentacién v soplado del reactor.
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13 FALLOS EW LA INSTRUMENTACION O SISTEMA DE NEDICION

Observaciones o coaentarios

--------------

Central Fechs Dias
ALMARAZ 1 07-04-81 . 1¢
23-05-81 .06
26-10-85 .66
27-10-85 3.29
08-05-86 .20
ASCO 11 10-02-86 - .00
18-04-86 .73
10-07-86 1.30
16-02-37 .97
CABRERA 11-08-81 .10
COFRENTES 07-09-86 .23
18-11-80 .24
15-12-84 .09
18-08-8% .75
GAROAA 30-09-8¢ .00
25-04~87
VANDELLOS  30-07-85 1.00
Totel dlas .......... 9.3

ActGa sistema de proteccidn del reactor

Error de instrumentacidn vy control en pruebas periddicas en le légica de dispsro
Fello de tarjete de cabinas de conmutacién de barres de control que produjo
caida de barra

1dee anterior

Incorrecta calibracién de los detectores de rango intersedio

Cafda de barras de control con la central en parads fria s consecuencia de muy
bajo nivel en 6V-C por fallo de terjets.

Fallo tarjeta de control del presionador dispart reactor v actud la inyeccion
de seguridad como consecuencia de la despresurizacién producids.

Roturs linee suministro aire de instrumentacidn al edificio turbina produciendo
transitorio que originé disparo turbine y resctor

Estando la unidad en condiciones estables se produjo el cierre de las vAlvules
de control de agua de slimentscibn al generador de vapor C tomo consecuencia de
la rotura de la li{nea de alre de instrumentacién e la aisas produciendo bajo
nivel en el citado generador y consiguientemente dispero de reactor.

Fallos en instrusentacién y control eireuito primario

Sefisl de bsjo nivel 1 por trabejos en instrumentacién de nivel de la vasija da
lugar 8 nedio scras vy aislamiento, Disparo reactor.

Disparo por slto nivel 8 en la vasija producido por fallo en la instrumentacidn
de nivel.

Disparo por alto flujo de recirculecibn provocado por falle APRME

Disparo sanusl al comprobar msl funcionsmiento del sistema de informascidn y
control de barras durante las operaciones de arranque plante

Disparo por alta lectura del APRN por oscilmeiones de presidn causadas por fallo
del Regulador Eléctrico de Presidn al bsjer cargs pars Parsds Programads.
Disparo por posicidn de NSIV tras une sehel de aislamiento real por baja
presidn del reactor. Les causg fue el fallo de un contecto del selector de modos
del reactoren posicidn arranque, estando le Central desacoplada en el inicio de

False medice captador de presién vepor

14 PROBLEMAS OCASIONADOS POR ERRORES DE RANTENINIENTO

Central Fecha

ALMARAZ T 09-0¢4-81
12-10-83

ASCO T 16-09-83
06-10-83

Dias Observaciones o coaentarios

2.64 Inoperabilidad alimentacién auxiliar de agua al generador de vapor

10 Dispsro slternador por conexiones cambisdas

.21 Disparo reactor al disparar la turbina y alternador. Error en cablesdos de relés
N fuy bajo nivel en el generador de vapor B {error cableado sistema proteccion ..)
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COFRENTES  D1-11-84 .16 Disparo por nive] bajo 3 en la vasija debido a disparo de las bombas de refuerzo

de condensado. Los filtros bomba condensado estsban sucios
28-06-67 .30  Disparo del reactor por cierre répido de valvulas de control e interceptacidn de

turbina debido a desequilibrio de carga-potencie del sisteas de control de
presién producido por uns falsa consexién en un panel de sala de control

VANDELLOS  03-07-84 9.00 Caida de barras por quemado bobina regulecibn 6P2. Se prolonge la parade por
senteniniento.

Tote]l dfas.......... 13.12

15 OEFECTOS ATRIBUIDOS A LOS ORDENADORES O CALCULADORES

Central Fecha  Dias Observacions o coaentarios
VANDELLOS  07-07-81 .00  Defecto simulténeo de los dog ordenadores
28-07-81 .00  Defecto sisulténeo de los dos_ordenadores
02-03-83 1,00 Cafda de barras por defecto calculedores
17-12-83 1,00 Cafda de barras por defecto en calculador 2
29-06-8¢ 1.00 Cafda de barras por defecto en calculador 2
03-10-84 1.00 Caids de barras por defecto de calculadores
16-03-85 1.00 Cafda de barras por falsa medida calculador
05-03-86 1.00 Defecto en los calculedores durante el proceso de arranque del calculador i
19-06-86 1.00 Cafda de barras por defecto de los calculadores
02-01-87 1.00 Parada de los dos calculadores al intervenir en su elimentacion general
D4-03-87 Pérdide de los dos calculsdores
10-01-87 1.00 Pérdida de los dos calculadores
10-02-87 Medidas y uabrales incorrectos en el calculador
11-02-87 Medidas vy usbreles incorrectos en e} calculador
Total dfas...... ceees 9,00

16. PAROS OCASIONADOS POR PRUEBAS DE DISTINTO TIPO

Central

--------------------------------------------------------

ALMARAZ 1

Fecha

05-25-81
08-06-81
25-06-81
24-07-84

D6-08-85

28-02-86
22-09-83
02-11-83
04-11-83
03-01-8¢
03-06-84

Dias

A7
.10
.26
16

.63

11.00
.00
.21

10.83

12.29

13,58

Observaciones o coaentarios

Pruebas

Pruebas

Pruebas (Panel de parada de emergencis)

Al ejecutar una prueba de vigilancis se produce alto nivel en generador de
vapor.

Malfuncién del circuito de encendido de un grupo de barras dursnte la
realizacidn de una pruebe periddica

Parads pare prueba peribdica del 6rupo Diesel comln

Pruebas

Pruebes

Pruebas

Prueba de disparo de turbina al 100%

Prueba del Diesel y tiempo de actuacidn de salvaguardias
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ASCO 11

COFRENTES

GARORA

Total dfes

20-10-8¢  7.66 Exigencia de vigilancia del Diesel comtn
29-10-84 .16  Prueba de vérdida sisulade de suministro eléctrico exterior

09-09-83 .86  Salida del sistema pare efectuar la prueba de sobrevelocidad y sincronizecién
sutomdtice

12-09-83 .63  Splida del sistems pare efectusr pruebe de torsidn del slternador

D3-11-83 .67  Se ejecuta disparo al 50X potencie

25-10~84 72,70 Requisitos de vigilancis requeridos ceda 12 meses

25-01-8¢ .00 Disparo de turbina programade desde el 100% (paso 117 de 1s secuencia de
srranque)

06-09-8¢ .33  Parads prograssda en el Programa Bésico de Fruebes Nucleares

26-09-8¢ .17 Parade progracads en el Progreme Bésico de Pruebas Nucleares

01-10-8¢ 5.73 Parada progranada en el programe de pruebas nucleares coso final de la fase de
calentapiento.

12-11-84 .49 Pruebs de pérdidas de energfs exterior. Se adelanteron operaciones de
ssntenisiento previstas entre los nudos 289 y 260

19-11-84 .28 Disparo programedo del reactor por pruebs de parads desde el penel de parade
renots.

25-11-86 .64  Dispero del resctor por aislamiento de v&lvulas sislapiento principal debido &
una realizacidn requisitos de vigiisncia en especificaciones técnices.

12-32-84 4,63  Progrsaa BAsico de Pruebes Nuclesres

14-08-82 .10 Pruebes de vBlvulas

17 PROBLEMAS DIRECTANENTE ATRIBUIBLES AL REACTOR

Central

ALKARAZ 1

ASCO I

COFRENTES

GARORA

'VANDELLOS

Fecha Dias Observaciones o comentarios

08-04-81 .10  Alta-velocided del flujo neutrénico en rango fuerte
19-04-81 3.2! Inoperabilidad del tanque de inyeceién de Boro al reactor
14-10-83 1,31 Cajda de barras por site veriscidn negativa del flujo

01-08-8¢ .3 Alte variacién negativa del flujo neutrénico

13-12-8¢ .52 Disparo del resctor por nivel bajo 3 Se slcanzé nivel 2 al aspersionar
sanusleente el nGcleo. Se volvid al nivel normsl en 12 horas.

2(-02-82 .18  Bajo nivel de agua del reactor
29-07-82 .09  Disparo por alto nivel de apua en vasija reactor
27-08-83 .00 Disparo por altas presidn en el reactor '

10-08-82 1.00 Fallo resistencia eléctrice modulo cadena neutrénico {Sistese control reactor)
15-06-83 1,00 Cafda de barras por falss Deteccidn ORG6 (rotura de vainas)
09-01-87 1.00 Ahogo del reactor &l descender intempestivasente las barras negras CC12

Total horas......... &.7%
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18 RECARGA DE COMBUSTIBLE

Central Fecha Dias Observaciones o cosentarios

ALMARAZ 1 7-01-86 89.00 Recarga

£-01-85 90.00 Solo se fscilitan los datos de} historeme en cuanto 8 otres incidencias.
9-03-85 50.00 Solo se facilitan los dstos del historames en cuanto & incidencias
1-11-85 50.00 Parada por trabajos de la 31 recarga

02-03-86 66.00 21 parada de recargs

08-11-86 60.00 Parada pare la recarge

D8-11-86 56.00 &% parada de recarga

25-04-87 $8.00 3) parade de recargs

ASCO 1 07-07-86 69.00 Parads para la segunda recargs de Combustible

ASCO T1 09-05-87 Parada pars le 1! recarga de cosbustible. A de junio continuaban lss
actividades previstas a realizar dursnte ls misama con la Unidad parede.

CABRERA 15-06-81 15.00 Recarga
01-07-81 20.00 Recarga
18-10-82 26,00 Modificaciones exigidas por el CSN y recerca del ciclo XII
28-01-85 270,00 Incluye recargs e implementacién de fase 2 de Modificaciones.
11-09-86 36.00 Recerga

COFRENTES  12-D6-8% 46.00 1a recarga de combustible
12-01-87 35.00 Parads pars 2} recarga combustible

GARORA 26-07-81 31.07 Recarga
28-02-82 122,00 Recarge
28-08-83 124.00 Recarga y realizacidn de modificsciones
01-01-8{ 26.00 Recarge y moditiceciones
29-06-8%5 .00  Parads por recarga y santeniamiento
25-04-87 Parada para recargs y manteniaiento.

Tote) dias.......... 1,387.07

19 PERTURBACIONES EN LA RED ELECTRIC NACIONAL

Central Fecha Dias Observaciones o-cosentarios

-------------------------- coew ——- coww wasee

ALMARAZ 1  12-D5-81 .02  Disparo de) generador por averis de un relé en sistema eléctrico exterior
19-05-81 .05  Disparo del penerador por perturbacién de ls red
30-12-81 .44 Perturbacidn en la red eléctrica nacional
22-04-86 .00 Inestsbilidad de la red nacional
10-10-86 1.00 Motivado por un transitorio de bejs tensidn en la red nacional
10-10-86 .70  Motivado por un transitorio de baja tensién en la red nacional.
28-12-86 .30  Motivado por activacidn de protecciones del generador snte situacién de alte
tensién en la red.

KSCO 1 01-09-83 .06 Disparo reactor por disturbio en el sistems de 220 Kv.
30-01-86 .21  Disturbio en el Sistesa de 380KV originé aperturs interruptor principal y en
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consecuencia disparo de [a turbina y del reactor.

14-01-87 .04 Con le planta en condiciones estsbles y coincidiendo con una falta en la lines
Ascd Araghn se produjo le sctuscién de las protecciones de la instalacion
eléctrice de CN Ascd originsndo le aperturs de interruptores principales
de turbina y consecuentemente dispsro de reactor.

45C0 11 14-01-87 .04 Con la plants en condiciones estables
Asco-Aragbn se produjo la actuacién de las protecciones de le subestacidn
eléctrics de CN Ascéd originando la eperturs de interruptores principales
disparo de turbina y consecuentemente disparo de reactor.

CABRERA 02-0¢-8f .50  Perturbaciones en 18 red eléctrice exterior
30-12-81 1.00 Perturbacién de )a red nacional
30-07-82 .85  Disparo de lineas M1 y M2 por tormenta
28-02-8( .50  Fello en uns de las lineas de la red exterior de alimentacidn eléctrice
14-05-8¢ 16.00 Fallo de 1a red eléctrica exterior y del grupo hidrsulico alimentecidn de
erergencia
22-04-86 .21  Pérdida momenténea de tensidn en 2l Red nacional

COFRENTES  16-11-84 1.85 Disparo del reactor por pérdida de tensién exterior del 138 KV
22-04-86 2,00 Oscilacion en la red exterior linea de Morata. Estas oscilaciones tembién
provocaron el disparo de las centrales de CABRERA Y ALMARAZ

SARORA 13-01-81 .12 Perturbaciones en la red eléctrica necional
30-12-8f .28  Perturbscién en 18 red eléctrica nacional
31-12-81 .47  Perturbacién en la red eléctrics locel (incendio de un transforsador exterior)
02-08-82 .07  Disparo por rechazo de carge (parque eléctrico)
21-08-84 .10  Disparo de turbina por rechaio de carga en 18 red
26-03-85 1.30 Disparos por rechazo de carga :

VANDELLOS  12-12-81 1,00 Perturbacién red eléctrice local (incendio forestal)
‘ 30-12-81 1.00 Perturbacién en ls red eléctrica necional
01-07-83  1.00 Parada por defecto linea de selida
10-11-83 1,00 Parads por temporal de Levante
08-02-8¢ Cafde de barras por aperturs de lines e ceuss de viento huracenado
18-08-86 1,00 Cero tensidn en el poerque exterior de energis eléctrica

Total dias ...... e 33,61

20 FALLCS N EL SISTEMA OE REFRIGERACION CENTRAL

Central Fecha  Dias Observaciones o cosentarios

CABRERA 05-09-81 1.33  Roturs malls destinerslizador
VANDELLOS  17-01-82 2.00 Entrade algas en estacién de bosbeo
25-03-82 1.00 Entrads algas en estacidn de boadeo
28-50-85 4.00 Presencia de aloss en la estacién de boabeo. Prolongecién de la parada por
reparacién en la 154

Total dles........... $.33

— 2509 —



CONGRESO 15 DE ABRIL DE 1988.—SERIE E. NUM. 90

21 REPARACIONES DIVERSAS

Central Fecha Dias Observaciones o coasentarios

-------------------------------------------------------------------------------------

ALMARAZ 1 23-C2-82 1.00 Cambiar unidades filtrantes sistems ventilacién
17-05-84  5.31  Reparacidn de la 1inea de agua de alimentacién

ASCO 29-08-86 .29 Durante la sustitucion de un transmisor de caudal se produjo condicibn de bajo
caudal como consecuencia de un transitorio de presibn.

GARORA D7-02-81  4.49 Reparacién de una barra de control
30-09-8¢ &5.00 Parada para inspeccién y reparacidn de tuberfas seqln PEP-84
Dé-06-86 5.00 Mantenimiento de un calentador de agua de alimentacién sverisdoe, que provocabe
disminucibén rendiniento energético central.
20-08-86 7,00 Reparacibn y mantenimiento calentadores ague slimentacién cambio de vélvula de
alivio/seguridad linpiezs condensador principal ....

VANDELLCS  01-0¢-84 3.00 Parada pare reparacién del turbosoplante
16-06-84 1.00 Reparacidn de conduccidn agua de mar de refrigeracidn y sislamiento

Total dias ......... 72.09

22 ACTIVACION DE LOS SISTEMAS DE SEGURIDAD

Central Fecha  Dias Observaciones o comentarios

---------------------------------------------------- ——

ALMARAZ 1  18-04-81 .23  ActOs sistema de proteccién del resctor
25-06-81 .10 Actuacibn de la légice de proteccién del reactor
19-09-82  5.29 Caids barra control al actuar sistema de proteccidén por humedad de le zone
15-01-83 .04  Disparo reactor por caids barras de control
30-10-83 .30  Dispero de turbina por corte en transferencia de servicios suxiliares

4SCO 7 14-10-83 % Enclavapiento del sistema de proteccidén del reactor al haber slcanzado 2] 10% DE
potencia
02-08-8¢ .31 Disparo manual como consecuencie de un rechszo de carga

ASCO 11 15-12-86 1,20 La actuscién de la proteccién del reactor por perdide alimentacién una barra
vital produjo el disparo del reactor.

CABRERA 21-10-8¢ .25 Actuacidn sistema proteccidn reactor
COFRENTES  06-09-84 .05 Disparo del reactor. Se produce bajade dos veces seguidas de rango en IRN'S.
IRM'S actuados en alta escala 8
06-09-8¢4 .08 Se produce medio scram por error en cambio de rango de IRM'S encontréndose

disparads 1s 10gics A del sistems proteccidn reactor.......

GARORA 13-02-81 .05 Actuecidn Sistema proteccibn del reactor
26-08-81 .07 Actuacidn Sistema proteccidn del reactor

VANDELLOS  09-05-8f .00 Actuscién Sistems proteccidn del reactor
09-05-81 .00 Actuacién Sistema proteccidn del reactor
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25-05-81 .00  Actuacidn Sistems proteccidn del reactor

01-06-81 1.00 Actuacibn Sistems proteccién del reactor

04-09-81 1.00 Actuacién Sistema proteccibn del reactor

28-02-82 1,00 Fuerte sumento de 12 humedad

11-06-82 1,00 Desequilibrio basculado alimentacion

09-08-83 1.00 Csfds barras

10-02-8¢ 1,00 Cafdas de barras por perfodo en el besculasiento de la regulacién del 6P1 (6rupo
principal 1) .

15-01-86 1.00 Cadenas de seguridad de temperstura de CO' salida del reactor,

25-04-86 1,00 Barrs de tensidn de 48 voltios norsal

26-0i-86 .00  Disparo del 6P2 solicitade por el armario de defectos con aparicibn del estadio
2 en 12 cadena de periodo con caida de barras

Total dies.......... 16.51

23 PROBLEMAS DEL TRANSFORNADOR

Central Fecha Diss Observaciones o coaentarios

ASCO I 0¢-07-85 .72 El bajo nivel de aceite del transformedor principal provocd su disparo que fue
seguido por 1o turbine y reactor.

45C0 11 31-10-85 .26  Disparo de un Transtormador de 6rupo y en consecuencia disparo del resctor.
23-p8-86 ,00  Acta proteccién transformador principal dando 1u9ar_| aperture interruptores
principales y subsiguiente dispero turbina v resctor.

CABRERA 30-01-82 1,75 Pérdida de aislsainto de un transformador de sislamiento de un transformador
COFRENTES  14-07-85 .25 ActOs relé de proteccién de fase A del transforasdor Ti. Se produce disparo del
: " generador y turbina con potencia superior 8] 35% originando Disparo resctor

09-12-8% .75 Disparo de grupo y de reactor por fallo en trensformador suxiliar TAl

;ARO&A 05-02-8¢ .50 En transformador corriente alterna & continus de barre vital se produjo faslle
‘ regulecibn, Demands snormal 2l Sistems de recirculacibn produjo dispero de APRMs

VANDELLOS  10-02-831 1.00 Falio en el transformsdor del parque eléctrico

Total dias ........ 5.23

2¢ FALLOS EN LA TURBINA

Central Fecha Dfias Observaciones o comenterios

ALMARAZ 1 24-D4-81 .13 Actls sisteme de proteccidn (disparo de turbins)
08-05-81 .55  Inyeccidn de seguridad por fallo control electro-hidréulico de s turbins,
02-06-81 .02  Fallo del control electro hidrdulico de le turbina
23-12-81 .08 Inyeccidn de seguridad por fallo control electro-hidréulico de le turbine
23-12-82 .05  Disparo reactor por dispero turbins
15-01-8( .0¢  Disparo de turbina
14-05-8¢ .13  Disparo de turbina
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ASCO ] 16-09-84
CABRERA 28-12-83

GARORA 03-12-8¢

Total dias...........

43

W28

.10

1.78

Desacoplamiento de) conjunto turbina-bomba de sgua de alimentacidn principal.
Disparo turbine

Disparo de la turbins por fallo & tierra en la subestacién de I.D.

- e ————

25 FPROBLEMAS EN ALGUNA YALCULA

Observaciones o cosentarios

----------------------------------------- - LT 1] - cvane

ALMARAZ 1 31-07-81
D6-0D2-82
09-08-85
22-10-83
20-02-84
15-08-84
06-07-85

26-07-85
08-01-86
24-06-87

ASCO I 11-09-83
25-09-33
07-10-83
10-10-83
10-10-83
11-10-83
15-10-83
16-02-84
07-05-84
21-05-84
10-06~84
13-07-84

09-09-84
13-12-84

15-09-86
05-10-86

ASCO 11 01-07-86

23-07-86

22-08-26

08
.50
.48
.37
1.2%
1.75
.60

5.00
2.00
2.00

1.04
.10

.81

10
.20
.65
.59
e
2
22
.22
2,15

19.00
3.00

.60

29.00

Fallo del sistems de proteccidn del golpe de Arjete

Bajo nivel generad vapor debido & pruedbss con valvulas turbina

Fallo de vélvula de control de egua de alimentacién.

Disparo de turbing por cierre de vélvulas de parade

Disparo por cierre de las valvulas de turbine

Reparacidén vilvula de retencidn de agua de alimentacién

Pérdida de aceite del sistema electrohidréulico que produje disparo de turbine y
de reactor

Parada pere sustituir las juntes de las vélvules de control de turbina.
Pérdida de flujo electro-hidréulico de turbina

Fallo transmisor de coudal de agup de slimentaciédn,

Salide del sistema para reparar vAlvule de segurided que habfs quedado abierts
Bajo nivel generad vapor C por roturs meabrane de la vélvule

Fuga aceite en el Sistema electrohidréulico de turbina

Salide de) sistema para observer pérdids de presién en aceite de autoperades
Anomalfe en aceite de autoparada

Salids del sistems por baja presidn en aceite de sutoparads

Salida del sistems por baja presidn de aceite en sutoparada

Dispero por transitorio en el canal 3 y coincidencia de bejo cauds)

Error en la apertura de la vélvula manual by-pass S1D-3001

Fallo vAlvule sislemiento agus de slimentacién principal

Disparo de la vSlvula bypass de calentador baja alcanzando punto sobrepotencia
Disparo por cerrarse lo vélvule de aislamiento de agus de slisentscién al 6C.
Fallo en el circuito légico Sistema proteccidén contra golpes arjete.
Refrigeracién de la vélvula de control de ague de alimentacidn

Durante el ajuste de la spertura de la valvule de control de agua de
aliaentacidn provocd el cierre de 1a valvule de sislamiento de ague

Fruebas con las valvulas de sislamiento de vepor principsl

Reparacién de la vélvula de by-pass de las RIDs -detectores de temperatura del
prisario- '

El cierre de la vélvula de ajslen de aguas de aliment X1 generador & turbins e!
disparo del reactor por un bajo nivel en el nismo.

El cierre de dos vilvules de pislamiento de agus de elimentecidn principal
correspondientes & dos generadores de vapor A y B produjo disparo reactor por
bajo nivel

ldentiticacidn y correccidn de las causes que provocan los fallos en valvulas de
sislaniento vapor. Pruebas de operabilidad de las amisass.
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CABRERA 30-11-81 .00 Reparacién valvulas by-pass de las bombas de drenaje calentadores
pi-12-83 .83 Reparacidn valvulas by-pess de las bombas de drensje calentadores
ps-02-82 .20 Baja presion debido o spertura vhlvula
COFRENTES  17-08-8% .7% Fallo mechnico de 1a vélvuls de ajslemiento
23-08-85 3.00 Parads pare reparsr la valvuls de ajslaaiento
16-03-87 2.00 Parada paras repsrar el scoplssiento de une vélvula controladora de cauds) de
recirculacion,
16-05-87 1.20 Disparo por alto flujo neutrénico producido por el pico de presién provocado por
el cierre sccidental de uns vhivuls de aislaniento de vapor principal.
SAROIA 17-05-83 .45  Baja presidn del sire en colector de vilvulas piloto
17-07-23 .90 Fallo vAlvule piloto provocando bajo nivel y spertura de una target rock
27-01-84 1.00 Dispero reactor al entrar sgua fris desde vAlvula control ague slimentacién
30-01-8¢ .10 Disparo reactor por cierre vilvula aislaniento vapor principel. Falsa slerme
18-07-83 .05 Excesivo cauds) por incresento velocidsd bomba refrigeracitn resctor (fallo
regulador) '
VANDELLOS  25-03-81 1.00 Fallo vAlvule alimentacibn principal
Total dfes....... vees 85,17
26 VARIOS
Central Fechs  Dias Observaciones o cosentarios
(MARAZ 1 11-12-B4 2.41 Csfda de banco de control D
ASCO I 03-10-83 .02 Salida del sistema pars retirar el {nstrumental utilizsdo pare localizar sveries
Totsl dfas........... 2.43
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1 CENTRAL NUCLEAR DE

ALMARARZ
12.S
- 15
12.5
10
7.5
S
2.5
B
RASCO I
1
1
1
1

ONADDONLD

alteraciones de la normalidad desde el 1-1-81 al 1-7-87

ASCO II
ImED

16 N| casos
14

12

19

8

5

g IR 0 M e  EEE

alteraclones de la normalidad desde el 1-1-81 al 1-72-87
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CABRERRAR
o

i6 Nn! casos
14

12

i

8

S

alteracliones de la normalidad desde el 1-1-81 al 1~-7-87

COFRENTES

TYTYTIN

ONLDDANSLD

alteraciones de la normalidad desde el 1i-1-81 al 1-7-87

GAROKA
]

i6 NS casos
14
12
19

8

5

4

2

(%]

alteraciones de la normalidad desde el 1-1-81 al 1-7-87

UVANDELLOS

[FYSYTYE
MLOHOENAD

alteracliones de la normalidad cdesde el 1-1-81 al 1-7-87
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ANEXO II

ASPECTOS ECONOMICOS Y DE PERSONAL DEL C.S.N.

Tagia = 1. Cuadro Avance Ejercicic Presupuesto de Gastos del CSN en el primer semestre de 1987.
- {enmiles de pesetas)

Creditos Credito % Reaiizacion
Cacuos iniciales Comprom.
1+ Gastos ae personal 1.182.739 448.877 37,95
~ 2°Compras bienes y servicios 564.663 458.407 B1.18
4: Transferencias cornentes 25.500 19.848 77.84
6° Inversiones reales 224.000 184.524 82.38
8: VVaniacion ac::vos financieros 4747 1.404 29.58
TOTALES 2.001.649 1.113.060 55.61

Taga 2. Cuadro Avance Ejercicio Presupuesto de ingresos del Consejo de Seguridad Nuclearenel

primer semestre de 1987.

Creditos Cerecnos ‘¢ Reauzacion

Conceotos niciales Reconocidos )
313. Derecnos examen 400.000 —_ -
392. Tasas por S** prestados 1.946.502.000 1.216.4B3.426 62.50
388. Otros ingresos — 27.051.078 -
400. Subvencién del Estado 50.000.000 50.000.000 100.00
820. Reintegro de préstamos 4.747.000 — —
TOTALES 2.001.649.000 1.293.534.504 64.62

Taga .3 Cuadro Avance Ejecucion del Presupuesto de ingresos. Concepto 392. Tasas por servicios
prestados por el Consejo de Seguridad Nuclear en el primer semestre de 1987. ‘

Cradune Ceievins Yo Reanzacion
LONCesios Imciales Reconocidos
1. Servici0s Generales 100.000.000 42.314.197 42.32
1.1. U.NN 40.000.000 — —_
1.2. {LRR 20.000.000 14.873.197 74.36
1.3. Licencias 14.000.000 14.961.000 106.86
1.4. Transporntes 2.100.000 1.680.000 80.00
1.5. Fabricacion 23.600.000 10.500.000 45,65
1.6. Homologacon 900.000 300.000 33,33
2. Actividades insp.y Control 1.646.502.000 1.174.168.229 63.59
2.1. l.NN 1.704 027.000 955.732.554 56.08
2.2. LRR 105.550.000 122.938.419 116.53
2.3. Transportes 6.800.000 5.510.000 81.03
2.4 Fabncacion 30.000.000 89.988.256 266.76
2.3. Homologacon 125.000 — -
TOTAL 1.946.502.000 1.216.483.426 62.50
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CONGRESO
TaBLad  Estudios y trabajos técnicos encomendados aempresas especializadas
Nomore Obieto ce: zantratwe ympornte
D.APPOLONIA
ESPANA.S.A. Evaluacion técnica sobre los estudios de Hidrciogia Marina relativos
alempiazamiento dela C.N. Vangellos 1! 4.368.000
EMPRESARIOS
AGRUPADOS.S.A. Asesoramiento técnico para la evaluacion de: Estudio Final ge Seguridad
dela C.Nde Vandellos |l 8.795.20C

INITEC.S.A.

SENER.S.A.

SENER.S.A.

SENER.S.A.

SOTRAL S.A.

TECNATOM, S.A.

TECNOLOGIA
INFORMATICA
AVANZADA.S A

ADAMICRO

Servicios de asesoramiento técnico para la evaluacion de! Estud:o ling!
de Segundaddela C.N. de Tritlo.

Servicios ge asesoramiento técnico para la evaluacion del Es:uaio fing!
oe segundad de las CC.NN. de Trilloy Vandelios i!.

Realizacion de Dictamenes Técnicos para ia concesion de ios Permisos de
Explotacion Provisional afas CC.NN Trilloy Vandelios il y la concesion
del Permiso de Explotacion Definitivo ala C.N. oe Aimaraz.

Desarrollo de la Metodologia de aplicacion a efluentes radiactivos
en operacion normal. y de los criterios de fiatiiisad de apticacion a las
PVRA y atos programas de controi de calidaa oe i0S mismos.

Asistencia técnica en la gestion de expedientes de Licencias de
Operadores y Supervisores.

Diversas colaboraciones. revisonesy asesoramiento en distintas CC.NN
y sistemas nucieares y de proteccion y controt.

Creacion e implantacion del Banco Dosimatricn Namonal, § 4 cegun
el Analisis Funcional efectuado por la Compania ERIA, £.4.

Analisis Funcional de diversas aplicaciones para el CSN enconsonancia
con las actuaciones previstas por ei Pian Iniormatico aprobado en octubre

de 1985,
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14.162.000

32.448.000

7.464.80C

3.745.260

19.000.000

11.760.000

11.450.000
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TasLA 5 Distribucion del personai del Consejo de Seguridad Nuciear a 30-06-87 -

Consejo Scre!. Drrec Admon y Total

Gra. Técrica vanos
Altos Cargos 5 — 1 - 6
Cuerpo Especial S.N.yP.R. 3 4 114 2 123
Funcionarios en Comision S° 7 7 6 24 44
Personal Laboral 8 4 29 52 93
TOTAL 23 16 189 78 285

« Taena4.2.3 Personal del Consejo de Seguridad Nuciear, a 30 de junio de 1987.

Electvos
1. Altos Cargos . 6
1.1. Presidente 1
1.2. Consejeros 4
1.3. Secretario General -
1.4, Director Téenico 1
2. Cuempo Técnico de Seguridad Nucleary Proteccion Radiologica ' feid
2.1. Escala Superior ' 102
2.2. EscalaTécnica 21
3. Funcionarios de la Administracion Central en Comision de Servicios 44
3.1. Grupo A g
3.2. GrupoB 5
3.3. GrupoC 5
3.4. GrupoD 26
4. PersonalLaboral 83
4.1. Titulados Superiores 13
4.2. Titulacos Medios 1
4.3, Oficiales Primera 16
4.4. Ofhciales Segunda 24
4.5. Conserje Mayor 1
4.6. Ordenanzas ' 10
4.7. Operador de Fotocopiadora 2
4.8. Jefede Almacén 1
4,9. Conductores 12
4.10. Telefonista-Recepcionista 1
4.11. Telefonista 3
4.12. Vigilantes g
5. Personal contratado para realizar trabajos e informes técnicos 9

Total personal C.S.N. . 275

Imprime RIVADENEYRA, S. A. - MADRID
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