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CONSEJO DE SEGURIDAD NUCLEAR 

400/oooO 13 

En cumplimiento de lo dispuesto en el artículo 97 del 
Reglamento de la Cámara, se ordena la publicación en el 
BOLETfN OFICIAL DE LAS CORTES GENERALES del Informe 
emitido por la Ponencia especial sobre el informe de ges- 
tión del primer semestre de 1987 del Consejo de Seguri- 
dad Nuclear (expediente 400H)0013). 

Palacio del Congreso de los Diputados, 13 de abril de 
1988.-P. D., El Secretario General del Congreso de los 
Diputados, Luis María Cazorla Prieto. 

INFORME DE LA PONENCIA ESPECIAL ENCARGADA 
DE ESTUDIAR EL INFORME DEL PRIMER SEMESTRE 
DE 1987 DEL CONSEJO DE SEGURIDAD NUCLEAR 

La Ponencia especial encargada de cstudiar el informc 
del Consejo de Seguridad Nuclear correspondiente al pri- 
mer semestre dc 1987, constituida por los señores 
Diputados: don Isidoro Gracia Plaza, don Victoriano Ron- 
cero Rodrigucz y don Joscp María Trigincr Fernández, del 

G. P. Socialista; don Felipe Camisón Asensio y doña Ma- 
ría Teresa Estevan Bolea, del G. P. Coalición Popular; don 
Alejandro Rebollo Alvarez-Amandi, del G. P. CDS; don 
Salvador Sesó i Marsal, del G. P. Minoría Catalana; don 
Ignacio María Echebcrría Monteberría, del G. P. Vasco; 
don Miguel R a i h n  Izquierdo, del G.  P. Mixto; don Luis 
de Grandes Pascual, de la Agrupación DC; don Manuel 
Garcia Fonseca, de la Agrupación izquierda Unida, y don 
José Miguel Bravo de Laguna Bermúdez, de la Agrupa- 
ción del P. L., celebró su primera reunión el día 16 de no- 
viembre de 1987, presidida por don Eugenio Triana, Pre- 
sidente de la Comisión de Industria, Obras Públicas y Ser- 
vicios. Durante la misma se acordó como plazo limite 
para la presentación de solicitudes de comparecencia el 
jueves día 19 de noviembre de 1987. 

Al amparo del citado acuerdo los diferentes Grupos Par- 
lamentarios solicitaron la comparecencia de diferentes 
personas, que se relacionan a continuación: 

- Don Emilio Ruiz del Arbol. Dirección General de 

-- Doña Dolores Carrillo, Consejo de Seguridad Nu- 

- Señor Alcalde de L’Atmella de Mar (Tarragona) 

Pro tccción Civil. 

clear (G. P. Coalicibn Popular). 

(G. P. Minoría Catalana). 
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- Señor Alcalde de Vandellós (Tarragona) (G. P. Mino- 
ría Catalana y Agrupación Izquierda Unida). 
- Señor Alcalde de Ascó (Tarragona) (G.P. Minoría 

Catalana). 
- Señor Director General de la Central Nuclear de 

Vandellós 1 (G. P. Minoría Catalana). 
- Sefior Director General de la Central Nuclear de 

Vandellós 11 (G. P. Minoría Catalana). 
- Don Vicente Valero, Gobernador Civil de Tarragona 

(C. P. Coalición Popular, Minoría Catalana e Izquierda 
Unida). 
- Don Francisco Díaz de la Cruz, Consejo de Seguri- 

dad Nuclear (G. P. Coalición Popular). 
- Señor Presidente de ENRESA (G.P. Minoría Ca- 

t alana) . 
- Señor Director General de la Energía (Agrupación 

izquierda Unida). 

La Mesa de la Comisión, acordó en su reunión del día 
25 de noviembre, recabar la comparecencia ante la Po- 
nencia de las personas citadas. Dichas comparecencias tu- 
vieron lugar el día l de diciembre de 1987, por el orden 
relacionado con anterioridad. 

En una posterior reunión de la Ponencia, celebrada el 
día 15 de diciembre de 1987, ésta acordó,solicitar las si- 
guientes comparecencias, así como información docu- 
mental complementaria. Ambos extremos se relacionan a 
continuación : 

Comparecencias 

- Ilustrísimo señor Director General de Protección 
Civil. 
- Don Luis Enrique Echevarri Lozano, en su calidad 

de Director Técnico del Consejo de Seguridad Nuclear. 
- Don Alberto López. Director General de ENRESA. 
- Don Francisco Tomey Górnez. Presidente de la 

- Don José Luis Montes Alvarez. Presidente de la Di- 

- Don Manuel Veiga Lópcz. Presidente de la Diputa- 

- Don Antonio Asunción Hernández. Presidente de la 

- Ilustrísimo seAor don Federico Montero Hita. Direc- 

- Don José Gomis Martí. Presidente de la Diputación 

Diputación Provincial de Guadalajara. 

putación Provincial de Burgos. 

ción Provincial de Cáceres. 

Diputación Provincial de Valencia. 

tor General de Presupuestos. 

Provincial de Tarragona. 

Alcaldes: 

- Navalmoral. 
- Carrascalejo. 
- Jarandil!;. 
- Cofrentes. 
- Ayora. 
- Jarafuel. 
- Jalance. 

- Valle de Tobalina. 
- Frías. 
- Jurisdicción de San Zadornil. 
- Zorita de los Canes. 

Documentación solicitada: 

Planes pronviales de emergencia nuclear. 

En la reunión de la Mesa de la Comisión de fecha 16 de 
diciembre, se acordó recabar la comparecencia de las per- 
sonas antes citadas, habiéndose efectuado las mismas, los 
días 9 y 10 de febrero de 1988. 

Igualmente se solicitó la documentación anteriormen- 
te citada. Con fecha 1 1  de febrero de 1988, se recibieron 
en la Comisión, los Planes de Emergencia Nuclear de la 
provincia de Tarragona (PENTA), de la provincia de Va- 
lencia (COFRENTES) y de la Central Nuclear de Almaraz 
(Cáceres). 

Con fecha 18 de febrero de 1988, se solicitó según lo 
acordado por la Ponencia en su reunión del día 17 de fe- 
brero el Plan Provincial de Urbanismo de la provincia de 
Cáceres, con especial interés en la demarcación de Alma- 
raz, sin que hasta la fecha se haya recibido en la Comi- 
sión de Industria, Obras Públicas y Servicios. 

1 ,  INTRODUCCION 

1 . i .  Objeto del Informe 

El propósito del Informe de la Ponencia, que examina 
la información aportada semestralmente por el CSN, es 
el facilitar una documentación comprensible a los miem- 
bros de la Comisión sobre las actividades que ha llevado 
a cabo el Consejo en los asuntos de su exclusiva compe- 
tencia: la Seguridad Nuclear. 

El Informe de la Ponencia, que no pretende sustituir al 
del Consejo, lo completa y amplía como consecuencia de 
la información obtenida gracias a la investigación Ileva- 
da a cabo por sus propios medios, o por las aportaciones 
de quiénes hayan comparecido ante su presencia. Se am- 
plia la información de este semestre con el contenido con 
los datos históricos más relevantes, para facilitar la valo- 
ración correspondiente a la evolución de las más impor- 
tantes instalaciones nucleares o radiactivas. 

Comoquiera que la aportación de datos históricos in- 
troduce una mayor complejidad en el análisis se ha esta- 
blecido un criterio restrictivo respecto a la información 
significativa. Dedicaremos el próximo apartado al comen- 
tario de los criterios metodológicos empleados en la indi- 
cada restricción de información. 

Junto con los datos propiamente históricos introduci- 
mos, además, un apartado de «características» con el pro- 
pósito de informar a los miembros de la Comisión sobre 
el carácter de las instalaciones objeto de análisis. 
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i -2. Cuestiones metodológicas 

1.2.1, Generalidades 

A lo largo de los trabajos de la Ponencia, en esta oca- 
sión se ha prestado especial atención a los Planes de 
Emergencia y en especial a: 

- Situación actual de los distintos Planes. 
- Actitudes de los distintos responsables respecto a 

ellos (Dirección General de Protección Civil, Gobiernos Ci- 
viles, Alcaldes, CSN). 
- Carencia de infraestructuras detectadas. 
- Uso de las cantidades correspondientes al antiguo 

canon sobre producción de energía, en relación con la in- 
fraestructura de las zonas afectadas. 

1.2.2. Contenido del Informe 

El presente Informe incorpora, al igual que lo hace el 
del CSN, un Indicc de unidades que estiman útiles para 
la mejor comprensión de los datos numéricos y un Anexo 
sobre aspectos económicos y de personal del CSN. Se 
mantiene la estructura y formato de anteriores informes, 
si bien se varía la presentación en cuanto a residuos, pa- 
sando a utilizar los términos literales que el CSN utiliza. 

1.3. Informaciones conseguidas por los ponentes 

Se ha dedicado largas sesiones, durante los días 1 de di- 
ciembre de 1987 y 9 y 10 de febrero de 1988, a recibir in- 
formación en las Comparecencias que se relacionan en el 
Anexo. 

Los principales asuntos analizados han sido los si- 
guientes: 

- Plan Básico de Emergencia Nuclear. 
- Actuaciones de Protección Civil en los simulacros de 

- Planes de Carencias Locales, Provinciales y Re- 

- Conexión entre los Planes de Emergencia Interior de 

- Planes de Emergencia para accidentes, en buques de 

- Situación de 1a.s estaciones de clasificación y de 

- Situación, funcionamiento y activación de la SA- 

- Niveles de intervención de dosis. 
- Zonas de planificación para la evacuación en caso 

- Escasez de inspectores residentes y responsabilida- 

- Planes de vigilancia ambiental. 
- Envíos de información a EURATON. ’ 

puesta en marcha de los Planes de Emergencia. 

gionales. 

las Centrales y Exterior. 

propulsión nuclear. 

descontaminación. 

LEN (Sala de Emergencia) del CSN. 

de accidente nuclear. 

des de los mismos. 

- Almacenamiento pararrayos radiactivos. 
- Almacenamientos temporales de residuos radiac- 

- Actividades de ENRESA. 
tivos. 

1.3.1. Descripción de las comparecencias 

1.3.1.1, Don Emilio Ruiz del Arbol 

Don Emilio Ruiz del Arbol, de la Dirección General de 
la Protección Civil, manifiesta en comparecencia a la Po- 
nencia especial: 

El Plan Básico de Emergencia Nuclear tuvo oposición 
de las CC. AA. que consideraban invadidas sus competen- 
cias hasta tanto no estuviese aprobada la Norma Básica 
de Protección Civil que las delimitara. 

No ha habido un tratamiento igualitario en la redac- 
ción de los distintos planes provinciales de Emergencia 
Nuclear. 

La DGPC no tiene expertos en protección radiológica. 
En mayo de 1987 se revisó el PENTA para acomodarlo 

al Plan Básico de Emergencia Nuclear. La revisión incor- 
poró la Central de Vandellós. 

Los Planes Municipales de Emergencia Nuclear se han 
desarrollado de acuerdo con las recomendaciones de la 
OEA y la CEE. Señala que es difícil determinar el punto 
hasta el cual se precisa infraestructura para la eventual 
evacuación de la población civil. 

1.3.1.2. Doña María Dolores Carrillo 

Era responsable de la Unidad de Emergencias del CSN. 
El CSN elabora los criterios radiológicos según la Ley. 

Se constituyó una Ponencia para colaborar con Protección 
Civil. Se estableció una colaboración permanente con Pro- 
tecci6n Civil debido a que tal organismo no tiene técni- 
cos específicos en Seguridad Nuclear. En este caso, el CSN 
fue más lejos de lo que pedía la Ley. 

Nos informó sobre la falta de consenso sobre los nivc- 
les de dosis que deben detectarse para alcanzar el nivel 
crítico que aconseja la evacuación. Se adoptó el rango en- 
tre 10 y 5 rem, el más bajo de la CEE, cuando en la RFA 
es de 50 rem y 70 en la URSS. 

En lo que se refiere a la evaluación personal sobre los 
planes de emergencia sostuvo el criterio de que: 

- El que activen las órdenes de evacuación con bajos 
niveles de dosis no constituye una mayor garantía de 
seguridad. 
- No hay suficientes estaciones dc clasificación y 

descontaminación. 
- Al ser fundamental la coordinación entre los planes 

de emergencia interior y exterior deberían efectuarse si- 
mulacros conjuntos. 
- La SALEN está únicamente activada -durante las 
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24 horas del día- por un Conserje. Es necesaria la cons- 
tante presencia de un interlocutor válido en la SALEN 
para los supuestos de emergencia. 
- No conoce los medios que precisa el CSN para Ile- 

var a cabo todas las tareas de seguridad en los supuestos 
de emergencia contemplados. 

1.3.1.3. Alcalde de L’Ametlla de Mar, señor Margalef 

El Alcalde de L’Ametlla de Mar informó a la Ponencia 
que desde el año 1972 no habían recibido ninguna notifi- 
cación sobre cuestiones de seguridad de las autoridades. 
Dice que no se dispone de un Plan de Emergencia Muni- 
cipal, que se dispone de un servicio de megafonía y un 
par de coches. Desconoce dónde acudir para recabar 
información. 

1.3.1.4. Alcalde de Vandellós, señor Barceló 

Informa a la Ponencia que su Ayuntamiento se encargó 
de contratar los servicios tScnicos de una empresa que les 
estudió y redactó el Plan de Emergencia Municipal, in- 
corporándose al PENTA. 

A su juicio, si se cumple el Plan de carencias, dispon- 
drán de lo mínimo necesario para adaptarse a las exigen- 
cias de los Planes de Emergencia. 

1.3.1.5. Alcalde de Montroig, señor Aragonés 

El Alcalde informó a la Ponencia que en su Ayuntamien- 
to no se consideran preparados para la elaboración de un 
Plan de Emergencia Municipal. en su opinión, la princi- 
par carencia es de infraestructura vial. 

No tienen megafonía fija y considera que les falta in- 
formación sobre el funcionamiento de las CC. NN.  Parti- 
ciparon en el simulacro tras conocer el compromiso ad- 
quirido para resolver el Plan de carencias. Se oponen a 
cualquier plan que contemple la información a los tu- 
ristas. 

A su juicio, Protección Civil de Tarragona debería te- 
ner más medios humanos y materiales. 

1.3.1.6. Alcalde de Ascó, señor Farrús 

El Alcalde se ha incorporado tras las últimas cleccio- 
ncs por lo que carece de información suficiente. Nos in- 
dica que ya disponían demegafonía y estima que carecen 
dc medios para la población. 

I .3.1.7. Directores CC. N N .  de VandellOs, señores Palo- 
mero y Bietc 

El Plan dc Vigilancia Ambiental corre a cargo de cada 
CN.  Hay una red de vigilancia paralela a cargo de la Ge- 

neralitat. Reciben a escolares en grupos de 40 a razón de 
dos o tres por semana. En lo que a información se refiere, 
la facilitan al Ayuntamiento de Vandellós, porque así lo 
requiere la legislación vigente. 

1 . 3 . 1  3. Don Vicente Valero, Gobernador Civil de Tarra- 
gona 

La Jefatura de Servicio Radiológico corresponde al Di- 
rector General de Industria de la Generalitat. En su de- 
fecto, al Delegado Provincial de Industria, reforzado por 
un técnico residente. El Jefe del Grupo Radiológico actúa 
como Delegado del CSN. 

A su juicio, las carencias más importantes tenían que 
financiarse a través del canon energético. Los más de 
8.000 millones de pesetas, generados por el canon en la 
provincia de Tarragona serían suficientes para cubrir to- 
das las carencias. 

Manifestó que había habido menos reuniones con el 
Ayuntamiento de Vandellós porque su Plan Municipal de 
Emergencia no fue presentado hasta septiembre, pues 
este Ayuntamiento prefirió acudir a un consulting pri- 
vado. 

En cuanto a los centros de descontaminación informó 
a los miembros de la Ponencia que se están aprovechan- 
do las instalaciones deportivas convenientemente adapi 
tadas. 

1 . 3 . 1 . 9 .  Don Francisco Díaz de la Cruz, del CSN 

JEFATURA DE LA PROTECCION RADIOLOGICA 

El señor Francisco Díaz de la Cruz, participó en la Po- 
nencia técnica encargada de elaborar el Plan Básico de 
Seguridad Nuclear. 

Informó a la Ponencia que el Plan interior es competen- 
cia de cada CN y que el exterior lo es del Ministerio del 
Interior. 

De su intervención se deduce que los Gobernadores Ci- 
viles tienden a imponer un Jefe de Protección Radiológi- 
ca que ejerza en las propias dependencias del Gobierno 
Civil. 

A juicio del señor Pérez Pita, Director General de Ener- 
gía, los coordinadores de los Planes de Emergencia deben 
ser del CSN. 

El señor Jacobo Díaz, Director Técnico Adjunto del 
Consejo de Seguridad Nuclear, informó de que la Jefatu- 
ra de la Protección Radiológica debe recaer en un Inspec- 
tor residente. Cree que en supuestos de emergencia el pro- 
blema trascendería al ámbito competencia1 del propio 
Gobierno Civil. 

En la Ponencia se tiene la impresión de que no existen 
criterios claros sobre cómo efectuar la coordinación en los 
supuestos de’emergencia. 
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1.3.1 .lo. Don Juan Manuel Kindelán, Presidente de EN- 
RESA 

Manifiesta el grado de impotencia de ENRESA para po- 
der afrontar el desmantelamiento y almacenaje temporal 
de los pararrayos radiactivos existentes en el país a cau- 
sa de la oposición frontal de los municipios para aceptar 
las instalaciones precisas hasta la existencia de un alma- 
cenamiento temporal centralizado de residuos de alta ac- 
tividad, cuyas condiciones y situación se están estu- 
diando. 

Comparecencias días 9 y 10-2,88 

1.3.1.1 1. Señor Martfnez Ovejero. Director General de 
Protección Civil 

Informa sobre la intención de Protección Civil de po- 
tenciar su presencia en los simulacros de emergencia in- 
terior de las Centrales y de reforzar su personal con téc- 
nicas nucleares. 

No descarta problemas de coordinación para la evalua- 
ción del riesgo en caso de un accidente y en consecuencia 
para decidir las medidas a tomar. 

1.3.1.12. Señor Echevarri. Director Técnico CSN (en pri- 
mer semestre 1987) 

Respecto a los medios humanos y materiales de la SA- 
LEN estima que la situacidn es aceptable pero que el Con- 
sejo tiene que dedicarle más atención y proporcionar una 
serie de mejoras que están en curso de actuación. 

Manifiesta la conveniencia de ampliar el número de ins- 
pectores residentes en las Centrales y reconoce la dificul- 
tad de encontrar personas con los niveles adecuados y que 
además acepten vivir en zonas geográficas generalmente 
aisladas. 

En cuanto a licenciamiento de un almacenamiento tem- 
poral de residuos de alta actividad considera que el Con- 
sejo está suficientemente preparado para ello y estima 
que no presentaría problemas técnicos excepcionales. 

En relación con la toma de decisiones ante una emer- 
gencia, declara que es esencial la existencia de una única 
línea ejecutiva una vez evaluado el riesgo y efectuadas las 
recomendaciones oportunas por parte del Consejo. 

1.3.1.13. Presidentes de Diputación (Guadalajara, Valen- 
cia, Burgos, Cáceres y Tarragona) 

Todos ellos estiman escasa, e incluso nula, la influen- 
cia del desaparecido canon energético en la mejora de la 
seguridad pues salvo excepciones aisladas su importe se 
ha distribuido entre todo tipo de inversiones, es decir, no 

sólo preferentemente en infraestructuras de las zonas pro- 
ductoras de energía. 

1.3.1.14. Alcaldes (Almaraz, Navalmoral de la Mata, 
Carrascalejo, Jarandilla, Cofrentes, Ayora, Ja- 
rafuel, Jalance, Valle de Tobalina, Frías y Zo- 
rita de los Canes) 

Dentro de la diversidad de situaciones, existen varias 
coindidencias: 

. 

co haya sido empleado en sus zonas. 
- No consideran que el desaparecido canon energéti- 

- Poseen, en general, escasa información. 
- Su valoración de los Planes de Emergencia, en cuan: 

to a operatividad y medios disponibles no es positiva. 

En los casos de Almaraz y Puebla de Jalance parece ser 
que existen edificaciones a distancias no autorizadas de 
las Centrales. 

1.3.1.15. Don Alberto López. Director General de EN- 
RESA 

informa que se ha trabajado en dos líneas para el al- 
macenamiento temporal de residuos de alta actividad a 
partir de 1993. 

Estas dos líneas han sido las de almacenamiento húme- 
do, en piscinas, y contenedores en seco. En ambas lfneas 
se están evaluando varios almacenamientos o un almace- 
namiento centralizado, estando previsto tener finalizados 
todos los estudios a finales del presente año para remitir 
al Ministerio de Industria todas las alternativas con la 
evaluación de las ventajas e inconvenientes de cada una. 

Opina que, desde el punto de vista del riesgo, éste es 
menor en un almacenamiento de residuos que en cual- 
quier otra instalación nuclear activa. 

Sobre el alamacenamiento definitivo, informa que se 
dispone de un primer trabajo de recopilación de toda la 
información geológica sobre yacimientos o formaciones 
favorables (graníticas, arcillosas o salinas del país). 

En cuanto a residuos de media y baja actividad, mani- 
fiesta que El Cabril será acondicionado como almacena- 
miento definitivo, independientemente de la procedencia 
de los residuos. 

1.3.1.16. Don Federico Montero Hita. Director General 
de Presupuestos 

Respecto a la futura Ley de Financiación de Haciendas 
Locales, informa que no conoce con exactitud la situación 
final de los ingresos que ahora se perciben somo sustitu- 
tivos del extinto canon energético, pero estima que dicha 
situación será semejante a la actual financiación tran- 
sitoria. 

- 2471 - 



CONGRESO 15 DE ABRIL DE 1988.-SERIE E. NÚM. 90 

1.3.2. A modo de resumen 

1.3.2.1. 

De todos los temas reseñados cabe resaltar las siguien- 
tes manifestaciones o cuestiones señaladas en las Compa- 
recencias y que por su entidad pueden ser de singular im- 
portancia en lo que se refiere a la seguridad del entorno 
de las Centrales Nucleares, en caso de accidente: 

- Situación de la SALEN, Sala de Emergencia Nu- 
clear del CSN. 
- Desorganización y falta de preparación y operativi- 

dad de Protección Civil, en el desarrollo de los simulacros 
de los Planes de Emergencia Nuclear Exteriores. 
- Concesión de licencias de construcción de viviendas 

en el Municipio de Almaraz en zonas muy próximas a la 
Central Nuclear. 
- Falta de personal para su dedicación a inspectores 

residentes. 
- Excesiva rigidez en el funcionamiento interno del 

CSN que aconseja modificar el organigrama del mismo. 
- Falta de información en los Municipios. 
- Numerosas quejas del reparto y asignaciones econó- 

micas del antiguo Canon de Energía. 
- Varios Alcaldes hicieron referencia a los equipos de 

medida de la radiactividad ambiente que tienen coloca- 
dos en sus Muncipios y a su cargo la operación y mante- 
nimiento, por encargo de Protección Civil. En algunos ca- 
sos estos equipos se paran para no gastar energía eléctri- 
ca. Los ponen en marcha 15 minutos; efectúan la lectura 
de este momento y se vuelven a parar. Los datos leídos se 
comunican al Gobierno Civil de la provincia. 
- Numerosos Alcaldes pusieron de manifiesto sus no- 

tables carencias en infraestructuras y medios para la eva- 
cuación de la población de sus municipios, en caso de 
accidente. 

1.3.2.2. Planes de emergencia 

Aún es necesario: 

- A nivel de Gobiernos Civiles completar los Planes 
Provinciales y poner a punto los mecanismos de aplica- 
ción práctica. 
- A nivel autonómico incrementar el grado de co- 

laboración. 
- A nivel municipal elaborar por sí mismo o a través 

de colaboración, los planes municipales. 

1.3.2.3. Planes de carencia, uso del canon 

Se constata que las Diputaciones Provinciales no han 

tomado como dato de referencia para la elaboración de 
sus planes de inversión las carencias de infraestructura 
en las zonas más directamentc afectadas. 

1.3.2.4. Nivel de información 

El nivel de información de que disponen los responsa- 
bles municipales es superior al que expresamente recono- 
cen, pero aún es insuficiente. 

1.4. El Consejo de Seguridad Nuclear 

El Consejo de Seguridad Nuclear, de acuerdo con la Ley 
15/1980, está constituido por un Presidente y cuatro Con- 
sejeros, incluido el Vicepresir' mte, y cuenta con la asis- 
tencia de una Secretaría General, de la que dependerán 
los órganos de trabajo precisos para el cumplimiento de 
sus fines. 

El nombramiento se lleva a cabo según lo indicado en 
el artículo S:, 2, que dice: 

«Serán nombrados por el Gobierno, a propuesta del Mi- 
nisterio de Industria y Energía, previa comunicación al 
Congreso de los Diputados. El Congreso, a traves de la Co- 
misión competente y por acuerdo de los trcs quintos de 
sus miembros, manifestará su aceptación o veto razona- 
do en el plazo de un mes a contar desde la recepción de 
la correspondiente comunicación. Transcurrido dicho 
plazo sin manifestación del Congreso, se cntcnderán acep- 
tados los correspondientes nombramientos, el período de 
permanencia en el cargo será de seis años, pudiendo scr 
designados, mediante el mismo procedimiento, para pe- 
ríodos sucesivos.» 

El 10-3-80 se publicó el Real Decreto 38611981 por cl 
que se nombran los siguientes miembros del CSN: 

Presidente: Don Francisco Pascual Martínez. 
Consejeros: Don Oscar Jiméncz Reynaldo, don Luis Cu- 

tiérrez Jodra, don Benjamín Sánchez Fernández-Murias y 
don Federico Godcd Echevarría. 

EL Real Decreto 1887/1984, de 24-10-84, nombra a los 
nuevos consejeros: 

Don Donato Fuejo Lago y don Eduardo González Gó- 
mez.. 

Composición del CSN a 30-6-87: 

Presidente: Don Franncisco Pascual Martínez. 
Vicepresidcntc: Don Donato Fuejo Lago. 
Consejeros: Don Luis Guticrrez Jodra, don Federico Go- 

ded Echevarria y don Eduardo González Gómez. 
Secretario General: Don Eugenio Vela Sastre. 
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2. CUESTIONES GENERALES 

2.1. Indice de unidades 

Sistema Internacional. Múltiplos y submúltiplos 

Prefijo Exponcncial 

exa 
peta 
tera 
giga 
mega 
kilo 
mili 
micro 
nano 
pico 
femto 
atto 

E 10 ' 8  

P 10 l 5  
T 10 I 2  
G 1 0 9  
M 106 
k 103 
m 10-3 
n 10-6 
n 10-9 
P 10-12 
f 10-l5 
a 10-18 

Nomenclatura exponencial 

En este informe se usan indistintamente las dos formas 
de expresión de exponencial: 

1.200 = 1.2 x lo3 = 1,2 E + 03 
0,0012 = 1,2 x lo-'= 1,2 E - 03 

Radiactividad (Actividad) 

,En el SI su unidad es el Bequerelio (Bq). 

1 Bq = s-'  

Por seguir utilizándose la unidad antigua, Curio (Ci), se 
da aqul su equivalencia 

1 Bq = 2,7 x lo-" Ci 

Actividad específica 

En el SI su unidad es el Bqíkg. 

Concentración de radiactividad 

En el SI su unidad es el Bq/m3 

Grado de quemado (de combustible nuclear) 

En el SI su unidad es Julios por Kilogramo (J.Kg'). Por 

utilizarse en este informe se da la equivalencia del Mega- 
vatio-día por tonelada de Uranio (MwdítU). 

1 MwdítU = 8,64.108 J.kg' 

Potencia 

En el SI su unidad es el vatio (w) 

1 w = 1 J.s-' 

Dosis equivalente 

En el SI su unidad es el Sievert (Sv). 

1 S v  = 1 J.kg-' 

Por seguir utilizándose la unidad antigua, rcm (rem), 
se da aquí su equivalencia 

i SV= IO* rem 

Dosis colectiva 

En el SI su unidad es el Sievert-persona (Sv-p). Por se- 
guir utilizándosc la unidad antigua Rem-persona (rem-p) 
se da aquí su equivalencia 

1 SV-p = 102 rem-p 

Energía 

En el SI su unidad es el Julio (J). Por utilizarse en este 
informe se da la equivalencia del Kilovatio-hora (kwh) 

1 kwh = 3,6.106 J 

Asimismo, por su uso se da la equivalencia del electrón- 
voltio (eV) 

1 eV = 1,602.10-" J 

Exposición 

En el SI su unidad es el Culombio por Kilogramo 

Por su uso se da aquí la cquivalcncia del Rocntgcn (R). 
(C .kg-- I 1. 

1 R = 2.58.10-' C.kg-' 

Tasa de exposición 

En el SI su unidad es el Culombio por kilogramo y se- 
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gundo (C.kg-'.s-I). Por su uso, se da aquí la equivalencia 
del Roentgedhora (Ríh). 

1 Ríh = 7,1h7.10-8 C.kg-'.s-l 

2.2. Control radiológico 

2.2.1. Reglamento sobre Protección Sanitaria contra Ra- 
diaciones Ionizantes 

El Real Decreto 2519/82, del 12 de agosto, aprueba el 
Reglamento sobre Protección Sanitaria contra Radiacio- 
nes Ionizantes. 

El Reglamento define los conceptos y límites a emplear 
para el análisis del impacto radiológico. Estos son los más 
significativos: 

Dosis equivalente 

Es el producto de la dosis absorbida por una serie de 
factores (factor de calidad y factores modificantes) tenien- 
do en cuenta las características de la radiación y la dis- 
tribución de los radionucleidos. Cuando se utilice la pa- 
labra «dosis» se trata siempre de dosis equivalente. 

La unidad de dosis equivalente en el Sistema Interna- 
cional es el Sievert (Sv), que equivale a 1JíKilogramo. 

Límite de dosis 

Son los Iímitcs fijados en el presente Reglamento para 
la dosis resultante de la exposición de las personas profe- 
sionalmente expuestas, de los aprendices y estudiantes y 
.de los miembros del público, no teniendo en cuenta las do- 
sis resultantes del fondo radiactivo natural y de la expo- 
sición sufrida como consecuencia de exámenes y trata- 
miento médicos. Los límites de dosis se aplican a la suma 
de las dosis recibida por exposición durante el período 
considerado y de la dosis interna integrada resultante de 
la incorporación de radionucleidos, durante el mismo 
período. 

Límites anuales de dosis para las personas profesional- 
mente expuestas 

El límite anual de dosis para la totalidad del organis- 
mo, referido a cualquier período de doce meses consecu- 
tivos, es de 50 mSv (5 rems). 

Límites anuales de dosis para los miembros del público 

El límite anual de dosis para la totalidad del organis- 
mo, referido a cualquier período de doce meses consecu- 
tivos, es de 5 mSv (0,5 rerns). 
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Dosis colectiva 

La dosis colectiva ( S )  para una población o grupo vic- 
ne dada por la expresión: 

S = \ ' H P  

donde H es la media de las dosis globales o de las dosis 
a un órgano dado en los P miembros del grupo o pobla- 
ción. Se emplea la unidad Sv-p o mSv-p. 

2.2.2. Centrales Nucleares 

La vigilancia y control dosimétrico del personal profe- 
sionalmente expuesto permite obtener estas conclusiones: 

En rclación con el personal de las Centrales Nucleares, 
en este semestre ha resultado que: 

1 .  En la explotación de las Centrales, considerando 
tanto las operaciones normales como las operaciones de 
recarga: 

- Un 41,4 por ciento de los trabajadores controlados 

- U n  94,48 por ciento ha recibido dosis inferiores a 

- U n  99,78 por ciento ha recibido dosis inferiores a 

- Ningún trabajador ha superado el límite anual de 

no ha recibido dosis significativas. 

1/10 del límite anual. 

3/10 del límite anual. 

dosis. 

Considerando únicamente los trabajadores con dosis 
significativas, la dosis individual media de este colectivo 
es de 1.67 mSv. 

2. 
sulta: 

Para el personal de contrata específicamente re- 

- Un 22,84 por ciento de los trabajadores controlados 

- Un 86,35 por ciento ha recibido dosis inferiores a 

- Un 98,39 por ciento ha recibido dosis inferiores a 

- No se ha superado en ningún caso el límite anual 

no ha recibido dosis significativas. 

1/10 del límite anual. 

3/10 del límite anual. 

reglamen tario. 

La dosis individual media de los trabajadores con do- 
sis significativas resulta ser de 2.90 t,iSv. 

3. Tanto las dosis colectivas como las dosis individua- 
les medias reflejan, tal como es habitual en la estrategia 
de explotación de las Centrales Nucleares, que el colecti- 
vo permanentemente expuesto a la posible exposición a 
las radiaciones (personal de plantilla de las Centrales) se 
mantiene en dosis de exposición inferiores al personal 
temporalmente expuesto (personal de contrata). 

En todos los casos, los valores medios de dosis son no- 
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tablemerite inferiores al límite anual de dosis (50 mSv), 
sin ningún caso de sobreexposición. 

4. Las dosis colectivas para cada uno de los emplaza- 
mientos han resultado las siguientes: 

mSv.persona 

C.N. José Cabrera ........................... 1.469,6 
C.N. Sta. M," de Garoña ..................... 4.983 
C.N. Vandellós 1 ............................. 192,s 
C.N. Almaraz ................................ 2.268,9 
C.N.Ascó .................................... 3.931,O 
C.N. Cofrentes ............................... 1.529,O 

TOTAL .................................... 14.374,O 

Como dato de referencia en cuanto a las dosis colecti- 
vas en la explotación de las Centrales Nucleares se puede 
aplicar el parámetro Dosis colectiva/reactor.año. Los da- 
tos internacionales disponibles (valores medios del perío- 
do 1978-1982) son los siguientes: 

mSv .pcrsonaircac tor.ailo 

USA ....................... 6.750 
Japón ..................... 6.000 
Alemania.. . . . . . . . . . . . . . . . .  5.750 
Holanda . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 .O00 
Suiza ..................... 2.500 
Francia . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1.250 
Reino Unido . . . . . . . . . . . . . .  1 .o00 

Si se considera el resultado obtenido en el segundo tri- 
mestre de 1986 (12.465 mSv.p), la dosis colectiva en 12 
meses de operación de las Centrales Nucleares españolas 
sería de 26.840 mSv.p que, considerando los ocho reacto- 
res a que se refiere este valor, equivalente a 3.351 mSv.p, 
que sitúan a España en una posición media de esta clasi- 
ficación, al igual que ocurría en el semestre anterior, y 
que lleva a la cbnclusión de que la explotación en estas 
instalaciones en España se realiza en condiciones acep- 
tables. 

En este semestre se ha recibido y está en avanzado es- 
tado de evaluación la documentación técnica referente a 
los Centros de Dosimetría de la CN Vandellós 1, CN Van- 
dellos 11, CN Trillo 1 y CN Almaraz, según fue requerido 
por el CSN en 1986. Se han mantenjdo reuniones técni- 
cas previas para resolver, caso por caso la situación de 
los Centros de Dosimetría de CN José Cabrera y CN Sta. 
M.* de Garoña. 

En relación con las instalaciones del ciclo de combus- 
tible, las dosis individuales medias se han mantenido del 
orden de 1 mSv o inferiores. 

2.2.3. Instalaciones Radiactivas 

En relación con el personal de las Instalaciones Radiac- 
tivas, en este semestre ha resultado que: 

1 .  El personal controlado dosimétricamentc asciende 
a 31.165 personas, cuyas lecturas dosimétricas suponen 
una dosis colectiva de 12.3383 mSv persona (sin incluir 
lecturas superiores al lfmite anual, cuya asignación que- 
da pendiente de la investigación correspondiente). 

2. Un 45,25 por ciento de los trabajadores controlados 
no han recibido dosis significativas. 

- Un 98,86 por ciento ha recibido dosis inferiores a 

- Un 99,76 por ciento ha recibido dosis inferiores a 

- Un 99,95 por ciento no ha superado el lfmite anual 

1/10 del límite anual de dosis. 

3/10 del límite anual de dosis. 

de dosis. 

Considerando los trabajadores con dosis significativas 
y excluyendo los casos de potencial sobredosis, la dosis in- 
dividual media acumulada a este colectivo resulta ser de 
0,72 mSv, o sea, 1,44 por ciento del límite anual. 

En el primer semestre de 1987 se han recibido 26 noti- 
ficaciones de posible superación del límite anual de dosis 
establecido en el Reglamento de Protección contra Radia- 
ciones Ionizantes. De ellas, 24 son notificaciones únicas y 
1 es notificación reincidente (o sea, 2 veces). De las 24 no- 
tificaciones únicas, 21 son de lectura única y 3 de lectura 
acumulada en los últimos 12 meses. 

Por otro lado, el CSN ha analizado 27 casos de posibles 
sobreexposiciones, notificadas bien en este semestre o en 
semestres anteriores, que han resultado en considerar 1 1  
casos como dosis recibida por el individuo, 3 casos como 
no recibida y las 13 restantes están todavfa en estudio. 

2.3. Planes de Emergencia 

2.3.1 . Criterios generales 

Segundo semestre de 1984 

Las líneas de actuación del CSN sobre planes de emer- 
gencia y protección física han quedado clasificadas du- 
rante este semestre. Por lo que respecta a los Planes de 
Emergencia Exterior el borrador del Plan Básico de 
Emergencia Nuclear introduce ciertos cambios en los pla- 
nes provinciales actualmente vigentes, por lo que se ha 
aprovechado la realización de simulacros para conocer la 
efectividad de las reformas introducidas. CSN/IS/85, pá- 
gina 126. 

Primer semestre de 1985 

Por iniciativa del Delegado del Gobierno se llevó a cabo 
un simulacro del Plan de Emergencia Exterior en la CN 
de Cofrentes, sin previa comunicación a la Central y or- 
ganizaciones implicadas. La capacidad de respuesta fue 
considerada aceptable. 
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Ha concluido la redacción del Plan Básico de Emergen- 
cia Nuclear, en el que han colaborado representantes del 
CSN. Se ha constituido, de manera permanente, la Ponen- 
cia Técnica para las relaciones entre el CSN y la Direc- 
ción General de Protección Civil (DGPC), creándose asi- 
mismo otra tripartita entre la DGE, la DGPC y el CSN 
para la elaboración de un documento sobre notifica- 
ciones. 

Segundo semestre de 1985 

Continúa mejorándose la infraestructura de la Sala de 
Emergencias (SALEN) del CSN habiéndose establecido en 
este semestre la conexión de un teléfono punta a punta 
con el CNEM de la JEN en Madrid. Para comprobar la 
operatividad de la red telefónica se realizan llamadas dia- 
rias a las CC. NN.  por dichos teléfonos. 

Primer semestre de 1986 

Con respecto a los Planes de Emergencia Exterior, el 
CSN ha seguido colaborando en la elaboración del Plan 
Básico de Emergencia Nuclear. 

Se ha desarrollado un Plan de Capacitación dirigido a 
las autoridades provinciales y locales en aplicación del 
Plan de Emergencia de Burgos. 

Como conclusiones negativas conviene señalar que 
dada la provisionalidad del Plan Básico de emergencia 
Nuclear, los simulacros necesitan una cierta preparación 
anticipada a fin de obviar las diferencias entre el Plan de 
Emergencia Interior basado a su vez en un Plan de Emer- 
gencia Provisional (provisionalmente aprobado) que se 
encuentra en revisión para que se tenga en cuinta el Plan 
Básico citado. 

Primer semestre de 1987 

Durante este semestre se ha llevado a cabo la evalua- 
ción integral de los aspectos relacionados con la respues- 
ta ante situaciones de emergencia de las Centrales de Tri- 
llo i y Vandellós 11. 

Se ha dedicado un considerable esfuerzo al campo de 
la protección física. 

2.3.2. Plan Básico de Emergencia Nuclear 

2.3.2.1. Situación actual 

Primer semestre de 1986 

Plan Básico de Emergencia Nuclear 

El CSN ha participado en la Ponencia Técnica encar- 

gada de su redacción, en colaboración con la DG de Pro- 
tección Civil. El CSN informó favorablemente el 30-6-86. 

Segundo semestre de 1986 

La Ponencia Técnica ha finalizado la revisión del docu- 
mento Plan Básico de Emergencia Nuclear de cara a su 
presentación a la Comisión Nacional de Protección Civil. 

Primer semestre de 1987 

El 27 de enero tras la reunibn constitutiva de la Comi- 
sión Nacional de Protección Civil (CNPC) y la designación 
de su Comisión Permanente se presentó a la misma el Plan 
Básico de Emergencia Nuclear. La presentación corrió a 
cargo de la Dirección General de Protección Civil, por ser 
la institución investida, legalmente, con la capacidad de 
elaborar dicho Plan. Representantes del CSN participa- 
ron en la presentación contribuyendo a los aspectos de su 
exclusiva competencia. 

2.3.2.2. Contenido 

Situaciones de emergencia: Emergencia de Emplaza- 
miento, Emergencia General. 

Estructura: Centros de coordinación operativa, Sala de 
Emergencia. 

Los Centros de coordinación operativa se instalan en 
los Gobiernos Civiles o Delegaciones del Gobierno. El 
CSN asume la Jefatura del Grupo Radiológico de los Pla- 
nes de Emergencia Nucleares Provinciales. 

La SALEN está situada en la sede del CSN. 

2.3.3. Simulacros 

2.3.3.1 Planes de emergencia interior 

Segundo semestre de 1985 

Se han llevado a cabo simulacros en la CC. N N .  de Al- 
maraz, Vandellós, Cofrentes y Cabrera, en la Fábrica de 
Combustibles de Juzbado, y en CNEN de la JEN. 

Primer semestre de 1986 

Se han efectuado simulacros en Ascó, Sta. M.’ de Garo- 
ña, Cofrentres y la Fábrica de Combustibles de Juzbado. 

Segundo semestre dc 1986 

El día 18-9-86 se realizó un simulacro en Almaraz 11. 
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Se suponía una degradación de la Central hasta alcanzar 
lo que se denomina Emergencia de Emplazamiento. 

El día 1 1 - 1  1-86 se realizó un simulacro en Vandellós 1. 
Se consideró una supuesta liberación de gas radiactivo 
hasta alcanzar, a efectos organizativos, lo que se denomi- 
na Alerta General. 

El 27-1 1-86 se realiz6 un simulacro en José Cabrera. Se 
suponía que se daba una situación de Emergencia de la 
Central. 

El 16-12-86 se realizó un simulacro en el CNEN «Juan 
Vigónn del CINEMAT. El ejercicio se desarrolló conside- 
rando que debido a un hipotetico incendio se produciría 
una situación de Alarma de Emergencia. 

Primer semestre de 1987 

El 5 de junio tuvo lugar el simulacro de la Fábrica de 
Combustibles de Oxido de Uranio de Juzbado. 

El 17 de junio se desarrolló el simulacro de emergencia 
interior en la Central Nuclear de Cofrentes, que, precep- 
tivamente, ha de tener lugar con frecuencia anual. 

El 23 de junio tuvo lugar el simulacro de emergencia 
interior en Vandellós 11. Dicho simulacro se enmarca den- 
tro de los requisitos que han de cumplimentarse para la 
concesión de la autorización provisional de puesta en 
marcha de las instalaciones. 

2.3.3.2 Planes de emergencia exterior 

Segundo semestre de 1986 

Las actividades principales en esta área se circunscri- 
ben al desarrollo de ejercicios de «Plana Mayor» durante 
la celebraci4n de los simulacros de Emergencia Interior, 
revisión del documento Plan Básico de Emergencia Nu- 
clear, participación en la impartición de los Planes de Ca- 
pacitación y colaboración con el Ministerio de Defensa en 
la elaboración de un Plan de Emergencia asociado a na- 
ves con propulsión nuclear. 

Primer semestre de 1987 

El 16 de junio concluyeron las reuniones en el Ministe- 
rio de Defensa para la elaboración de una propuesta de 
plan de actuaciones ante accidentes, que pudiesen acon- 
tecer en naves de propulsión nuclear. 

Durante la celebración de los simulacros de emergen- 
cia interior se desarrollaron ejercicios de «Plana Mayor». 

2.3.3.3. Planes de protección ffsica 

Primer semestre de 1985 

Se han realizado auditorlas en las CC. NN.  de Vande- 
Ilós, Ascó, y. Sta. M.' de Caroiia, as1 como a las instalacio- 

nes de la Junta de Energía Nuclear de Sierra Albarrana 
y del Centro de Energía Nuclear «Juan Vigón~. Se ha.com- 
probado que Garoña no cumple los criterios de CSN en 
esta materia, si bien se encuentra en fase de cumpli- 
mentarlos. 

Segundo semestre de 1985 

El CSN ha informado sobre la propuesta de Orden Mi- 
nisterial por la que se crea la aComisión Interministerial 
de Protección Ffsica de las Instalaciones Nucleares y de 
los Transportes de Sustancias Nuclearess. 

Segundo semestre de 1986 

Se han inspeccionado: 

Almacenamiento del Primer Núcleo de Combustibles de 
Vandellós 11. 

Sistema de Protección Física de Sta. M: de Garofia y 
Vandellós 1. 

Almacenamiento del Primer Núcleo de Combustible de 
Trillo. 

Se ha evaluado el Plan de Seguridad Física de la Insta- 
lación de Almacenamiento de Residuos Radiactivos de 
Sierra Albarrana. 

Primer semestre de 1987 

Se han inspeccionado: 

- Instalaciones de residuos radiactivos sólidos de EN- 
RESA de Sierra Albarrana (C6rdoba). 
- Fábrica de Combustible de Oxido de Uranio de Juz- 

bado (se encontraron deficiencias). 
- Central Nuclear de Cofrentes. 
- Instalaciones CIEMAT-JEN (precisa mejorar los sis- 

- Se presentó el sistema de protección física a insta- 
temas). 

lar en Trillo. 

2.4. Gestión residuos radiactivos 

La financiación de los residuos radiactivos correspon- 
de en España a todo el sector electrice según la Orden del 
12 de mayo de 1983, mediante fijación de una cuota por- 
centual sobre la recaudación por venta de energía eléctri- 
ca, cuyo importe se destina a la creación de un fondo que 
cubra los costes de gestión de los residuos radiactivos que 
se generen. 

El Real Decreto 152211984, de 4 de julio, autoriza la 
constitución de ENRESA, cuyo objetivo social es el de Ile- 
var a cabo la gestión de los residuos radiactivos. En el 
mismo Real Decreto se propone, además, que la contra- 
prestación económica de los servicios realizados por EN- 
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RESA a los titulares de las instalaciones nucleares y ra- 
diactivas se formalizará bajo contrato en las condiciones 
dictadas por el MINER. 

El propio RD prevé la renovación de las correspondien- 
tes previsiones presentando anualmente al MINER una 
((revisión de todas las acciones necesarias y soluciones 
técnicas aplicables durante el horizonte temporal del ac- 
tividad de los residuos radiactivos, comprendiendo el es- 
tudio económico financiero actualizado de coste de dichas 
actuaciones». Dicha revisión se presentará cada año en el 
Plan General de Residuos Radiactivos. 

Segundo semestre de 1986 

La cantidad de bidones de residuos de media y baja ac- 
tividad existentes hasta finales de junio, teniendo en cuen- 
ta los generados en las CC. NN. (33.004), y en la Fábrica 
de Combustibles de Juzbado (406) así como los acumula- 
dos en la Instalación de Sierra Albarrana (6.705) es de 
39.485. 

Es de destacar que los volúmenes de residuos se refie- 
ren a la situación actual, pudiendo reducirse una parte 
considerable de los mismos, dada su naturaleza (compac- 
table o incinerable), tal como se hace en otros países con 
técnicas que ya se encuentran desarrolladas. 

Primer semestre de 1987 

El inventario de residuos sólidos de media y baja acti- 
vidad existentes hasta finales de junio de 1987 asciende 
a 41.149 bidones, desglosados en 34.283 generados y al- 
macenados en las CC. NN., 503 en la Fábrica de Combus- 
tibles de Juzbado y 6.363 almacenados en las instalacio- 
nes de Sierra Albarrana. 

No se ha iniciado el traslado de bidones con residuos 
sólidos desde la CN de José Cabrera y Sta M.’ de Garoña 
a Sierra Albarrana, autorizado por la DG. de la Energía 
el 2 de marzo de 1987. 

En distintas Centrales se está realizando un proceso de 
compactación. 

2.5. Colaboración internacional 

La ley de creación del Consejo de Seguridad Nuclear y 
el Estatuto de este Organismo señalan como una de sus 
funciones la de mantener relaciones con Organismos si- 
milares de otros Estados, así como con Organismos Inter- 
nacionales, sobre materias de seguridad nuclear y protec- 
ción radiológica tanto en su aspecto regulador como en 
los de investigación y desarrollo que lo apoyan. 

Este cometido se desarrolla a través de dos planos de 
actuación: acuerdo, convenios y protocolos bilaterales y 
la participación, junto con otras Entidades españolas con 
intereses afines, en las actividades de Organismos Inter- 
nacionales de los que España es País Miembro, como el 
Organismo de Energía Nuclear de la OCDE, el Organis- 

mo Internacional para la Energía Atómica (OIEA) y la Co- 
munidad Económica Europea. 

2.5.1. Colaboraciones bilaterales 

El CSN tiene suscritos acuerdos y arreglos formales de 
intercambio de información técnica y cooperación en ma- 
teria de seguridad nuclear y protección radiológica con 
Organismos similares de Estados Unidos, Francia, Méji- 
co, Portugal e Italia. Se describen a continuación los as- 
pectos dignos de mención respecto a estos acuerdos du- 
:ante este semestre. Se incluyen, además, en este capítu- 
r0 las relaciones ocasionales habidas con Entidades de 
otros países. 

2.5.2. Colaboración con Organismos Internacionales 

Los principales organismos de cooperación multilate- 
ral con objetivos y programas que incluyen aspectos pro- 
pios del CSN, según el ordenamiento legal español, y en 
los que tanto éste participa, son el Organismo para la 
Energía Nuclear de la OCDE y el Organismo Internacio- 
nal para la Energía Atómica (OIEA) del Sistema de las Na- 
ciones Unidas. Hay otros cuyas actividades sigue atenta- 
mente el CSN: ICRP, UNSCEAR y OMS, principalmente; 
pero o bien sus objqtiyos son demasiado básicos, desde el 
punto de vista del CSN, como ocurre con la ICRP y el 
UNSCEAR, o dedican a la protección radiológica una 
atención muy parcial, dada la amplitud de la problemá- 
tica que les concierne, como t s  el caso de la OMS. 

Consecuentemente, el CSN ha preferido hasta ahora no 
participar directamente en sus trabajos en consideración 
a la dedicación eficiente de sus recursos propios. 

Por otro lado, la incorporación de España a la CEE ha 
llevado consigo la participación del CSN en los Comités 
y Grupos de Trabajo que tratan de materias de su com- 
petencia. 

2.5.3. Otras colaboraciones internacionales 

Desde el 23 de marzo al 10 de abril se ha celebrado en 
Ginebra la Conferencia de las Naciones Unidas para la 
promoción de la cooperación internacional para los usos 
pacíficos de la energía nuclear en la que han participado 
más de cien países y varias organizaciones internaciona- 
les. Han formado parte de la delegación española un Con- 
sejero y un Técnico del CSN. El objeto principal de la Con- 
ferencia ha sido examinar la contribución de la energía 
nuclear al desarrollo económico y social. 

El CSN ha participado en un seminario celebrado los 
días 9 a 12 de junio y organizado por la Comisión de la 
CEE y el Laboratorio Nacional de Dinamarca en Riso so- 
bre las consecuencias de la contaminación radiactiva ac- 
cidental en ambientes urbanos; se han presentado los re- 
sultados de estudios hechos en diversos países tras el ac- 
cidente de Chernobyl. 
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El CSN colabora, por otro lado, con el Ministerio de 
Asuntos Exteriores en los trabajos propios de los siguien- 
tes Convenios Internacionales de los que es parte España: 

- Para la prevención de la contaminación del Atlánti- 
co Norte procedente de instalaciones en tierra. 
- Para la prevención de la contaminación del mar por 

el vertido de residuos y otras materias (Convenio de 
Londres). 

3. CENTROS DE INVESTIGACION 

3.1. Universidades 

3.1.1. Reactor Argos 

Segundo trimestre de de 1983 
Parado desde 1975. 

Reactor experimental de la Escuela Técnica Superior 
de Ingenieros Industriales de Barcelona. Ha sido inspec- 
cionado por el CSN y se ha requerido del titular que nor- 
malice su situación. 

Segundo semestre de 1986 

No se ha dado respuesta a las cuestiones planteadas por 
el CSN respecto a los planes futuros para el reactor y a 
la regulación de su situación administrativa, ni ha remi- 
tido al CSN el Acta de Inspección realizada el pasado mes 
de junio. 

Primer semestre de 1987 

Evaluada, asimismo, por el CSN la situación técnica y 
administrativa del Reactor Argos y ante la falta de res- 
puesta a las cuestiones planteadas al titular respecto a 
sus planes futuros para dar salida a una situación no re- 
suelta durante años. 

3.1.2. Reactor Arbi 

Segundo semestre de 1983 

Parado desde 1975 

Reactor experimental del Laboratorio de Ensayos e In- 
vestigaciones Industriales LJ. Torrentegui, de Bilbao. Ins- 
peccionado por el CSN durante este semestre. Se ha re- 
querido al titular para que normalice su situación. 

Segundo semestre de 1986 

El titular ha comunicado al CSN que el Patronato de 

Labein ha decidido no mantener el reactor e iniciar las ac- 
ciones para la adecuada gestión del combustible nuclear. 

Primer semestre de 1987 

Evaluada por el CSN la problemática, tanto desde un 
punto técnico, como administrativo, del reactor Arbi y ha- 
bida cuenta que no se había progresado en la resolución 
de su situación. El CSN ha propuesto al Ministerio de In- 
dustria y Energía la retirada de combustible nuclear y la 
clausura del reactor. 

3.2. CIEMAT-JEN 

3 -2.1. Generalidades 

Las instalaciones nucleares y radiactivas existentes en 
este centro de investigación, situadas en la Ciudad Uni- 
versitaria de Madrid, y pertenecientes a la JEN, fueron 
consideradas como única instalación nuclear por resolu- 
ción del MINER de 15 de julio de 1980. 

Primer semestre de 1985 

Las actividades del CSN se han «centrado en la recla- 
sificación de sus instalaciones nucleares y radiactivas, la 
revisión y actualización del Plan de Emergencia Interior 
y la regularización de la situación del personal de ope- 
ración D. 

Primer semestre de 1986 

No se conocen más datos sobre la dosirnctria personal, 
que se promete facilitar en el siguiente informc. 

El CSN considera incompleta la información facilitada 
sobre las emisiones de eflucntcs líquidos y gascosos. 

Primer semestre 1987 

Actualización del catálogo de instalacioncs nuclearcs y 
radiactivas del CIEMAT. 

Cuando se concedió a la entonces Junta de Energía Nu- 
clear la referida autorización de 1980, el catálogo de ins- 
talaciones del centro de la Moncloa lo integraban 14 nu- 
cleares y 38 radiactivas; a finales de 1984 dicho catálogo 
lo constituían 12 instalaciones nucleares y 45 radiactivas. 

La propuesta de nuevo catálogo presentada al CSN por 
el CIEMAI’en julio de 1986 incluía 6 instalaciones nuclca- 
res y 23 radiactivas; actualmente, tras una serie de deci- 
siones adoptadas por el titular en los primeros meses dc 
1987 este número se reducirá a 2 y 23 respectivamente, 
no siendo aún cstos datos definitivos. 
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CATALOGO PROPUESTO DE INSTALACIONES NUCLEARES DEL CIEMAT 

Rcf. Nornbrc 

IN-02 
IN-04 Celdas calientes metalúrgicas 

Reactor rápido experimental CORAL-1 (1) 

~~ ~ 

( 1 )  Instalacih parada: en estudio su viabilidad. 

CATALOGO PROPUESTO DE INSTALACIONES RADIACTIVAS DEL CIEMAT 

Rcf. Nornbrc 

IR-O1 
IR-O2 
IR-O3 
IR-O4 
IR-O5 
IR-O6 
IR-O7 
IR-O8 
IR-O9 
IR-10 
IR- 12 
IR- 13 
IR-14 
IR-15 
IR- 16 
IR- 17 
IR- 18 
IR-19 
IR-20 
IR-2 1 
IR-22 
IR-23 
IR-24 

Laboratorios de Química 
Fuentes de ventilación para instrumentación y control 
Calibración de dosímetros personales (2) 
Laboratorio de efectos biológicos de la radiación 
Laboratorio de radiactividad ambiental 
Irradiación Nayade 
Planta de obtención de pastillas U02 y de montaje de prototipos 
Laboratorio de radioisótopos 
Laboratorios metalúrgicos 
Almacén de compuestos de uranio natural (2) 
Planta piloto para tratamiento de productos de uranio (2) 
Laboratorio de metrología de radionucleidos 
Laboratorio de radiología 
Laboratorios de emisores alta y trazadores beta-gamrna 
Acondicionamiento de residuos radiactivos líquidos 
Planta de acondicionamiento de residuos radiactivos sólidos 
Planta M-l 
Acelerador Van de Graaff 
Rayos X para estudio de estado sólido 
Laboratorios de energías renovables 
Descontaminación de equipos personales y de protección 
Rayos X de diagnóstico 
Laboratorios del Instituto de Estudios de la Energía 

( 2 )  Insialacioncc en csiudio dc viabilidad. 

4. INSTALACIONES NUCLEARES 

4.1. Concentrados de uranio 

4.1.1. Planta Elefante. Saelices el Chico (Salamanca) 

Se trata de una fábrica de Concentrados de Uranio por 
Lixiviación Estática con una capacidad de producción ini- 
cial de 130 toneladas año de «U3 08)). Actualmente su ca- 
pacidad es de 250 toneladas año. 

La autorización previa fue concedida el 17-4-74 y la 
puesta en marcha el 9-8-78. 

Primer semestre de 1984 

Se informa del inicio de un programa de control de las 
aguas de la zona (río Agueda y aguas freáticas) con el pro- 

pósito de deslindar el impacto radiológico derivado del 
funcionamiento de la planta. 

Primer semestre de 1985 

En el informe correspondiente sc examinan los datos 
procedentes de un muestreo independiente. Estas son las 
conclusiones dcl informe: 

«En relación con la radiactividad del río Agueda, los es- 
tudios realizados por el CSN han puesto de manifiesto que 
existen, como era previsible, aportes naturales dc matc- 
rial radiactivo, diferentes de los asociados al funciona- 
miento de la Planta Elefante.. 

«Las dosis asociadas a la utilización de las aguas del 
río Agueda en la zona donde se está realizando una cap- 
tación para abastecimiento de algunas poblaciones, en 
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términos absolutos, es decir, incluyendo el fondo radiac- 
tivo natural, son muy inferiores a los limites de protec- 
ción radiológica establecidos en la legislación española.)) 

.De dichas dosis, un 80 por ciento se debe al fondo ra- 
diactivo natural del rio, un 2,5 por ciento corresponde a 
los vertidos de la Planta Elefante y un 17,5 por ciento 
corresponde a las causas naturales que provocan el incre- 
mento anómalo de la actividad.)) CSN/IS8/85. 

Segundo semestre de 1986 

El 17 de julio el CSN informó favorablemente la pues- 
ta en marcha de la nueva Sección de Secado-Envasado de 
la Planta, constituyendo una mejora sustancial desde el 
punto de vista de protección radiológica. 

El transporte a la URS de todo el hexafluoruro de ura- 
nio existente en la instalación de almacenamiento auto- 
rizada por la Dirección General de Energía, hace necesa- 
rio que el titular solicite reglamentariamente la baja de 
esta instalación. 

Primer semestre de 1987 

La nueva Sección de Secado-Envasado autorizada por 
la DGE por Resolución dc fecha 26 de septiembre de 1986 
no ha podido entrar en funcionamiento por problemas de 
puesta a punto del horno de secado, por la que ENUSA 
ha solicitado el CSN una prórroga para el cumplimiento 
de los requisitos impuestos para el funcionamiento de 
esta Sección y que estaban sujetos a unos plazos de tiem- 
po determinados. 

La DGE otorgó por Resolución de fecha 6 de mayo au- 
torización para la clausura de la intalación radiactiva de 
almacenamiento de hexafluoruro de uranio empobrecido, 
previo informe favorable del CSN de fecha 18 de marzo. 

4.1.2. Instalación experimental ((Lobo-Gn 

Instalación radiactiva de ENUSA para el estudio de tkc- 
nicos de beneficio de concentrados de Uranio. Dispone de 
una capacidad de producción de 7 toneladas año de (( U3 
0 8 ) ) .  

La instalación se puso en marcha el 2 1-4-87. Para 4 to- 
neladas año de «U3 0 8 » .  

Segundo scmcstrc de 1985 

El 12-12-85 entró en el CSN la revisión actualizada del 
estudio de seguridad nuclear v protección radiológica re- 
lativo al proyecto v explotación de esta instalación. 

Segundo scmestrc dc 1986 

El titular ha presentado al CSN solicitud de ampliación 

planta con la incorporación de una nueva Sección de 
Cambio de ion Continuo. Su capacidad actual es de 25 to- 
neladas de (( U 3  08 

4.1.3. Andújar (Jaén) 

Inició sus actividades en 1959. Se encuentra parada, 
preparando el programa de clausura, que comprenderá el 
desmantelamicnto de la Fábrica y la estabilización defi- 
nitiva de los estériles y rehabilitación del emplazamiento. 

4.2. Fábrica de combustible de óxido de uranio 

4.2.1. Juzbado (Salamanca) 

Instalación Nuclear de ENUSA para la fabricación de 
combustibles nucleares para reactores PWR y BWR con 
una capacidad de 500 toneladas año. 

La autorización previa fue concedida cl8-7-77 y la cons- 
trucción se inició el 12-7-80. 

El Permiso de Explotación Provisional ha sido concedi- 
do el 14-1-85. 

Segundo semestre de 1986 

Durante este semestre se han fabricado 136 elementos 
combustibles tipo PWR y 226 tipo BWR. Se han expedi- 
do a las Centrales españolas 1 1  1 elementos tipo PWR y 
184 BWR. 

El material nuclear recepcionado durante 1986 ha sido 
fundamentalmente óxido de uranio enriquecido en el isó- 
topo U-235, en una cantidad total de 160.500 kilogramos 
de uranio. 

La revisión 7 de las Especificaciones de Funcionamien- 
to ha sido evaluada por el CSN, manteniendo varias reu- 
niones con el titular de la instalación pues hay modifica- 
ciones sustanciales como consecuencia de los últimos es- 
tudios de criticidad realizados. Asimismo se ha reestruc- 
turado totalmente el capítulo relativo a controles ad- 
ministrativos.» 

Primer semestre de 1987 

El 6 de junio se llevó a cabo el simulacro de emergen- 
cia interior en el cual participaron técnicos del CSN des- 
de el emplazamiento y desde la sala de emergencia del 
CSN (SALEN). 

El simulacro, consistente en la simulación de un incen- 
dio en el a1mací.n temporal de residuos sólidos, se de- 
sarrollu según lo programado. 
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4.3. Instalación almacenamiento residuos 

4.3.1. Sierra Albarrana 

Planta de almacenamiento de residuos sólidos de baja 
y media actividad gestionado por ENRESA de acuerdo 
con la Orden Ministerial Comunicada del 13-12-85. 

Primer semestre de 1986 

Con fecha de entrada en el CSN de 24-1-86, ENRESA 
presentb una propuesta para ampliar el espacio del alma- 
cenamiento de los bidones reacondicionados, durante el 
tiempo de espera del fraguado del cemento. Dicha pro- 
puesta fue apreciada favorablemente por el Pleno del CSN 
el 27-1-86. Esto supuso una aceleración de los trabajos, 
cuando el resultado del reacondicionamiento de todos los 
bidones defectuosos que se encontraban en el Almackn 

4.3.2. Residuos embidonados 

Permanente y que que fueron trasladados a los nuevos 
módulos. CSN/IS/10/86, página 179. 

Se encuentran almacenados 5.960 bidones. 

Primer semestre de 1987 

Desarrollo de la operación de traslado de bultos de rc- 
siduos radiactivos desde la Mina Beta de los Módulos de 
almacenamiento. 

El traslado de los bultos autorizado por la DGE en su 
resolución de 2 de abril de 1987, previo informe favora- 
ble del CSN, fue iniciado en el mes de mayo pasado. La 
autorización incluye el reacondicionamiento de los bul- 
tos extraídos de la mina que presenten deterioros, lo que 
se realizará en el antiguo «Almacén Permanente)) y zona 
exterior contigua, preparados a este efecto, previamente 
a la ubicación de dichos bultos en los nuevos módulos. El 
reacondicionamiento se realiza mediante la introducción 
de los bultos en bidones de 400 l .  con solera de hormigbn 
y relleno del espacio intermedio igualmente con hor- 
migón. 

Lugar dc ubicacih SituaciOn 1/86 2/86 1/87 

Módulo 1 En operación 4.360 4.639 
Módulo 2 En operación O O 
Módulo 3 En operación 980 1.216 
Módulo Beta Clausurada y en fase de extracción 

de residuos 735 464 
Almaccn Permanente Uso provisional para reacondiciona- 

miento de bultos extraídos de la 
Mina Beta O 44 

TOTAL 5.960 6.075 6.363 

5. LAS CENTRALES NUCLEARES 

5.1. CC. N N .  de la generación 

5.1.1. Cabrera 

5.1.1.1. Características 

Central localizada en Almonacid de Zorita (Guada- 
lajara). 

Su titular es Unión Eléctrica, S .  A., con una participa- 
ción al cien por cien. 

Es un reactor tipo PWR de Westhinghouse con una po- 
tencia térmica de 510 MW y una potencia eléctrica de 160 
MW. La refrigeración es por circuito abierto en el río Tajo. 

Autorizaciones: 

Previa: 27-3-63. Construcción: 24-6-64. Puesta en mar- 

Permiso de explotación provisional: 6-8-8 1 .  
El permiso definitivo fue solicitado cl 2-7-70. 

cha: 11-10-68. 

5.1.1.2. Historial 

Segundo semestre de 1982 

El 18-10-82 itcrrumpió su explotación con objeto de 
modificar la central y adaptarla a nuevas condiciones de 
seguridad. Las actividades comprenden aspectos relativos 
al sistema de refrigeración dc emergencia y revisión de 
los principales componentes de circuito primario, y de 
otros sistemas relacionados con la seguridad. CSN/3/82, 
página 72. 
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Segundo semestre de 1983 

La parada fría de la Central ha continuado hasta 
22- 12-83. 

Primer semestre de 1984 

Ha iniciado el XII Ciclo de operación. Han continuado 
los trabajos previstos para completar las mejoras y mo- 
dificaciones a introducir en la Central en la próxima pa- 
rada de recarga. 

Primcr semestre de 1985 

El 28-1-85 sc inicia la segunda fase de modificaciones 
y la recarga correspondiente al XII Ciclo. Se ha llevado a 
cabo una inspección de cien por cien de los tubos del ge- 
nerador de vapor a lo largo de toda su longitud cuyos re- 
sultados han iniciado la estabilización del adelgazamien- 
to (thinning) de los tubos en la rama fría. 

Segundo semestre de 1985 

El 25-10-85 ha concluido la segunda fase de modifica- 
ciones. La Central ha terminado las tareas correspondien- 
tcs a la Xii  recarga de combustible. 

Primer semestre de 1986 

El disparo producido el 22 de abril se debió a la aper- 

tura del interruptor de la bomba principal por una pér- 
dida momentánea de tensión en la Red Nacional. 

Segundo semestre de 1986 

El 1 1  de septiembre se inicia la recarga correspondien- 
te al XIV Ciclo de operación, simultaneándola con la in- 
troducción de las modificaciones requeridas por el CSN. 

El reactor se hizo crítico de nuevo el dfa 17 de octubre 
y no se acopl6 a la red hasta el día 24 debido a la «¡no- 
perabilidd de los dos transmisores de nivel cualificados 
del foso de combustible gastado y a las fugas detectadas 
en las válvulas de seguridad del presionador)) (pági- 
na 121). 

El día 18 de noviembre se paró de nuevo la Central por 
haberse detectado unas pequeñas fugas en una válbula de 
retención del sistema de inyección de seguridad del sis- 
tema refrigerante del reactor, en la boca del hombre del 
lado primario del generador de vapor y en una válvula de 
seguridad del presionador. Se volvió a iniciar la opera- 
ción el 23 de noviembre. 

Primer semestre de 1987 

El día 8 de enero se produjo el disparo de la Central 
por pérdida de alimentación eléctrica de 46 KV. 

Por la pérdida de 46 KV disparó el tren B de agua de 
alimentación, lo que produjo una seiial de «bajo caudal 
variable de alimentación al generador de vapor,, que dis- 
paró la Central. 

Todos los sistemas automáticos actuaron correctamen- 
te para llevar la Central a disponible caliente. 

El CSN ha propuesto la incoación de un expediente san- 
cionador por los disparos no notificados al CSN el semes- 
tre anterior. 
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5.1.2. Garoña 

5.1.2.1. Características 

Central localizada en Sta. María de Garoña (Burgos). 
El titular de la Central es: Iberduero en un 50 por cien- 

to y Electra de Viesgo en otro 50 por ciento. 
Reactor tipo BWR de General Electric con una poten- 

cia térmica de 1.381 MW. Dispone de un circuito abierto 
de refrigeración en el río Ebro. 

La autorización previa fue concedida el 8-8-63. 
La autorización de construcción el 2-5-66. 
La puesta en marcha fue autorizada el 30-10-70. 
El permiso provisional de explotación data del 1-8-81. 
El permiso definitivo fue solicitado el 2 1 - 1-8 1 .  

5.1.2.2. Historial 

Primer semestre de 1982 

Mediante un sello mecánico se ha eliminado la fuga de 
refrigerante de la vasija del reactor. La fuga fue detecta- 
da el 27 de julio de 1981 y su magnitud máxima fue del 
10,6 por ciento del límite admisible. 

Se han realizado modificaciones de las tuberías de des- 
carga de las válvulas de alivio y seguridad, así como de 
la cámara de relajación. 

Se ha llevado a cabo el cambio de bastidores de alma- 
cenamiento de elementos combustibles, con objeto de au- 
mentar la capacidad en el almacenamiento de dichos ele- 
mentos al aprovechar al máximo el espacio de la piscina 
para combustible irradiado. 

Segundo semestre de 1982 

Reanudó su explotación a finales de julio 

Segundo semestre de 1983 

El 27 de agosto de 1983 se inicia la parada fría, coinci- 
diendo con la recarga del combustible, para llevar a cabo 
las modificaciones señaladas por la resolución de la DGE 
de 4 de agosto, previa propuesta del CSN.  

Durante esta parada ha continuado el estudio de las 
grietas aparecidas en tuberías del sistema de recircula- 
ción del reactor y otros sistemas, como consecuencia de 
un fenómeno de corrosión intergranular. Se ha realizado 
una amplia inspección, se han detectado algunas grietas 
y se ha procedido a la reparación de aquellas que así lo 
aconseja la tecnología actual. CSN/IS/5/83, pág. 118. 

Primer semestre de 1984 

La Central ha reanudado su actividad, conectándose a 
la red el 31-1-84. Entre las condiciones de puesta en mar- 
cha figura la obligatoria inspección de las tuberías de ace- 

ro inoxidable del sistema de recirculación, y de otros sis- 
temas relacionados con la seguridad. 

Segundo semestre de 1984 

Se ha llevado a cabo la inspección de las tuberías afec- 
tadas por la corrosión intergranular en la parada que 
duró desdc cl 30-9-84 al 15- 11-84. 

La Central ha remitido su propuesta de solución defi- 
nitiva para las soldaduras afectadas por la corrosión in- 
tergranular bajo tensión. Esta solucih será estudiada por 
el CSN a comienzos dc 1985 y se basa en la sustitución 
de la totalidad de los tramos afectados por corrosión in- 
tergranular bajo tensión por material más resistente a di- 
cho fenómeno. 

Primer semestre de 1985 . 
Se han celebrado reuniones periódicas en relación con 

la propuesta de solución definitiva para las tuberías afec- 
tadas por corrosión intergranular, solución basada en la 
sustitución de la totalidad de los tramos de tubería afec- 
tados estando en estudio la instalación de un sistema de 
inyección de hidrógeno. 

El 29-6-85 se produjo un vertido involuntario de agua 
ligeramente contaminada al exterior de la Central. Se ver- 
tieron aproximadamente 14 metros cúbicos de agua con 
una actividad estimada de 1 4 3  MBq. Dada la baja acti- 
vidad del vertido no es de esperar un impacto radiológi- 
co en el exterior. 

Segundo semestre 

Ha permanecido parada con el objeto de realizar la re- 
carga de combustible, las modificaciones para la solución 
de los problemas de corrosión y trabajos derivados de pro- 
grama de evaluación sistemática. La sustitución de la to- 
ta!idad de las tuberías afectadas, la inspección de las no 
afectadas y la instalación de un sistema de inyección de 
hidrógeno han sido supervisadas por el CSN y se han rea- 
lizado de manera adecuada. Son trabajos que implican la 
exposición en zonas radiológicamente vigiladas. 

Las modificaciones introducidas afectan a equipos ta- 
les como el toro de contención y la instalación de un sis- 
tema de exposición de variables de seguridad en Sala de 
Control. Se ha terminado el análisis probalista de seguri- 
dad para esta Central, hito importante, ya que es la pri- 
mera vez que se realiza en España para una Central en 
su conjunto. 

Primer semestre de 1986 

Realizado control y seguimiento de pruebas, arranque 
del sistema de recirculación, una vez modificado éste para 
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eliminar las soldaduras afectadas por corrosión intergra- 
nular bajo tensión. 

El sistema de inyección de hidrógeno en el reactor tie- 
ne por objeto asegurar condiciones químicas adecuadas 
del refrigerante del reactor que eliminen uno de los fac- 
tores causantes de grietas por corrosión intergranular 
bajo tensión. Sistemas análogos se han instalado en di- 
versas centrales americanas y suecas tipo BWR y han 
mostrado resultados satisfactorios. 

Segundo semestre de 1986 

El CSN ha evaluado los resultados de la inyección H2, 

comprobándose la reducción dc 02 en el refrigerante del 
reactor «con la consiguiente prevención de la corrosión y 
todo ello, con incremento del nivel de radiación en el in- 
terior de la Central muy pequeños, y sin incrementos 
apreciables en el exterior de la Central)), pág. 124. 

El día 22 de agosto, estando la Central parada, se apre- 
ció un goteo proveniente de la penetración en la vasija 
del accionador de barras de control 10-27. Subsiguiente- 
mente se instaló durante la parada, un sistema de medi- 
da del caudal de fuga de dicha penetración, y se requirió 

por el CSN el informe diario del caudal de fuga. Asimis- 
mo, se han mantenido reuniones con el titular a fin de de- 
finir el programa de inspección de penetraciones de 
barras dc control en la próxima parada de recarga, y el 
alcance de la solución a largo plazo del problema de 
corrosión intergranular bajo tensión en todos los acciona- 
dores sensibles a la misma, que el titular presentará al 
CSN, en cumplimiento del condicionado del PEP. 

Primer semestre de 1987 

Desde el 25-4-87 hasta el fin del semestre, la Central ha 
permanecido en situación de parada de recarga y mante- 
nimiento lo que explica su bajo factor semestral de car- 
ga. Los trabajos principales de la parada se describen más 
adelante. 

Durante el semestre el reactor ha experimentado tres 
disparos no programados, uno de ellos estando la Central 
desacoplada de la red eléctrica en el inicio de la parada 
de recarga. La Central ha experimentado además una pa- 
rada no programada para la reparación de una línea de 
drenaje en el circuito convencional de vapor. Los otros 
dos disparos se han producido por errores humanos. 
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5.1.2.4. Notas 

En el transcurso del primer semestre de 1987 se han ge- 
nerado 348 bidones de residuos radiactivos sólidos nue- 
vos y se prosiguió hasta concluir la campaña de ((super- 
compactación)) iniciada el semestre pasado. 

Se han compactado en total 1.392 bidones de 220 litros, 
generándose 640 bidones nuevos de 290 litros. 

La cantidad de bidones de residuos radiactivos sólidos 
acumulada desde el arranque de la Central hasta finales 
de junio es de 6.803 bidones (640 de 290 litros y 6.163 de 
220 litros de capacidad). Estos se encuentran en el único 
almacén temporal existente a este efecto en el emplaza- 
miento de la instalación, denominado ((Almacén Transi- 
torio», que en principio tiene capacidad para albergar 
7.676 bidones y puede ampliarse hasta alrededor de 8.000 
con una disposición más apretada de los bidones. 

5.1.3. Vandellós 

5.1.3.1. Historial 

Primer semestre de 1982 

Se ha concedido el permiso de explotación definitivo. 

Primer semestre de 1983 

Ha tenido lugar la parada prevista de mantenimiento 
y el aislamiento de los paneles del generador de vapor que 
había presentado fuga. 

Segundo semestre de 1983 

Continúa el control y evaluación en el cambiador de ca- 
lor principal de las fisuras en el grafito de los canales. 

Segundo semestre de 1984 

Se ha llevado a cabo la parada anual, programada, para 
mantenimiento. Se continúa el control v evaluación del 
cambiador de calor principal. Durante este semestre se 
han producido nuevas fugas, aislándose los paneles 
correspondientes en la parada de mantenimiento. Igual- 
mente se ha continuado el control y evaluación de las fi-  
suras en el grafito de los canales instrumentados. 

Primer semestre de 1985 

Ha funcionado durante este semestre con un factor de 
carga del 67,81 por ciento. Se han producido cuatro nue- 
vas fugas en el cambiador de calor principal, aislándose 
la parte afectada. El número de paneles aislados hasta la 
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fecha, debido a estas fugas, representan un 5,6 por ciento 
del conjunto del cambiador. 

Segundo semestre de 1985 

Se han producido dos fugas en el cambiador principal, 
por lo que se han aislado los tubos afectados. Los paneles 
aislados representan el 5,77 por ciento del conjunto del 
cambiador. 

Primer semestre de 1986 

Programa de revaluación de la Seguridad Nuclear, una 
vez concluidos prácticamente los de la CC. N N .  de José 
Cabrera y Santa María de Garoña. 

Reunión del CSN con IPSN (francés) en el que se trató 
la seguridad de los reactores grsfito-gas a la vista del ac- 
cidente de Chernobyl. 

Se concluyó que: 

- Hasta que no se disponga de una información téc- 
nica amplia y detallada sobre el suceso iniciador y secuen- 
cia del accidente de Chernobyl, no se puede establecer un 
paralelismo con la posibilidad de ocurrencia de un acci- 
dente similar en los reactores grafito-gas. 
- Que en cualquier caso, en septiembre de 1986 se 

pensaba iniciar por el IPSN un estudio de secuencias que 
podían llevar en este tipo de reactores a una fusión del 
núcleo. 
- Que en otoño de 1986 tendría lugar otra reunión 

como continuación de esta última. 

Segundo semestre de 1986 

Durante este semestre se ha efectuado la parada de 
mantenimiento en la que se ha procedido al aislamiento 
de tres paneles del cambiador de calor, con lo que el nú- 
mero de paneles aislados es de 81 del total de 1.386. 

El explotador ha remitido al CSN el anteproyecto de 
programa de Reevaluación de la Seguridad, en el que se 
detallan alcance, metodología, programación y recursos. 

Durante el semestre se han producido cuatro roturas de 
vaina en piscinas, procediéndose a estuchar los elemen- 
tos dañados en contenedores estancos en atmósfera de 
argón. 

Primer semestre de 1987 

- Durante este semestre se ha producido la parada 
programada de mantenimiento. Se inició el día 2 de 
mayo, con el descenso programado de carga en los dos 
grupos principales, finalizándose el día 16 de mayo con 
el inicio de la divergencia del reactor y acoplándose a la 
red ambos grupos principales el día 17 de mayo. 
- Durante este semestre se ha efectuado la revisión 1 
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del Programa de Revaluación de la Seguridad para in- 
cluir los comentarios del CSN al mismo. 

DISPAROS NO PROGRAMADOS DEL REACTOR 

En este primer semestre de 1987 se han producido sie- 
te disparos no programados del reactor. Todos ellos de- 
bidos a fallos de equipos. 

BAJADA DE CARGA DEBIDA A UNA HUELGA LABORAL 

El día 28 de abril y en base a la convocatoria de huelga 
planteada por el personal de explotación de C.N.'Vande- 
116s 1 se inició la bajada programada de carga de ambos 
grupos principales, extendiéndose a lo largo del día 29 sin 
llegar a desacoplar los grupos principales, ni a disparar 
el reactor. 

Durante la huelga se mantuvieron los servicios míni- 
mos acordados. No se produjo ningún incidente durante 
los días de huelga. 

5.1.3.2. Residuos radiactivos 

La relación de los residuos radiactivos sólidos genera- 
dos en el primer semestre de 1987 agrupados por tipo de 
residuo y lugar de su almacenamiento en la Central es el 
siguiente: 

Camisas de elementos combustibles: 4.315 unidades 
con una actividad total de 8,OO 1 .O14 Bq, que han sido de- 
positadas en el Silo de Grafito número 2.  

Bidones de 200 litros con residuos radiactivos sólidos 
diversos no prensados: 55, con una actividad total de 5,44 
1.010 Bq, que han sido depositados en el almacén deno- 
minado asilo de Bidonesn. 

Residuos radiactivos sólidos diversos no embidonados: 
1 bulto con una actividad total de 3,70 1 .O1 1 Bq deposi- 
tado en el almacén pozos denominado B. 

El desglose mensual de los residuos radiactivos sólidos 
generados en el semestre es el indicado en la Tabla 3.1 -6. 

No se generó, en el primer semestre, cantidad alguna 
de residuos sólidos húmedos (resinas, zeolitas, Iodos). 

El inventario de los residuos radiactivos acumulados 
desde el inicio del funcionamiento de la Central hasta fi-  
nal de junio de 1987, distribuido según el lugar de su al- 
macenamiento actual en la propia Central, es el siguiente: 

En el Silo de Grafito número 1 ,  clausurado, se encuen- 
tran: 36.123 camisas de elementos combustibles, un total 
de 5.047 unidades de otros elementos de grafito y el con- 
tenido de 929 bidones de residuos varios. El volumen de 
residuos estimado es de 557 m3. 

En el Silo de Grafito número 2, se encuentran 86.812 ca- 
misas de elementos combustibles y 337 unidades de otros 
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:lementos de grafito. El volumen de residuos estimado es 
ie 786 m3. 

En el Silo de bidones hay 485 (454 del grupo 1, 23 del 
grupo 11 y 8 del grupo 111). 

En el Almacén, en pozos tipo B se encuentran 82 filtros 
le  ventilación. 

En el Almacén, en pozos tipo C están contenidos mate- 
riales metálicos no embidonados: (a) 74 piezas metálicas 
y (b) 55 estuches contenedores (5 de tipo MEC y 50 de 
tipo DPM). 

En las fases «Fosas de Lodos» existen 26,s m3 de resi- 
duos sólidos «húmedos» (resinas, zeolitas y Iodos). 

Durante este semestre han tenido lugar cuatro trans- 
portes de elementos combustibles irradiados hacia Fraii- 
cia, a pesar de no haberse firmado todavía el contrato de 
repracesamiento del combustible con el país vecino. 

La situación actual en la piscina de combustible irra- 
diado, a 30 de junio, es de 9.012 elementos almacenados. 

Durante este semestre se hati detectado 2 roturas de 
vaina en piscinas, habiéndose estuchado los dos elemen- 
tos datiados. 

5.2. CC. NN. de segunda generación 

5.2.1. PWR 930 MW 

5.2.1 $ 1 .  Generalidades 

El 20-10-81 un incidente en la CN de Ringhals 3 (Sue- 
cia) obligó a efectuar una parada fría. Se había detectado 
la rotura de algún tubo en el generador de vapor. 

Dado que la Central de Almaraz 1 dispone del mismo 
modelo de generador de vapor, el 2 de noviembre de 1981 
se par6 la Central para inspeccionar los tubos del gene- 
rador. Se inspeccionaron 455 tubos, detectándose un adel- 
gazamiento de la pared en 53 tubos del generador de va- 
por número l ,  en 13 del número 2 y en 31 del número 3. 
No se habían producido roturas. 

Del análisis efectuado se llegó a la conclusión de que 
era un defecto genérico del proyecto de la Serie D de los 
generadores Westinghouse, consistente en la vibración in- 
ducida en los tubos próximos a las placas de choque, en 
la zona de precalentamiento. (En España las Centrales de 
Almaraz, Ascó y Lemóniz disponen del mismo modelo de 
generador.) La NCR (Organismo Regulador Nuclear de 
EE.UU.) calificó el problema no como asafety issuev 
(cuestión de seguridad nuclear), sino como un problema 
de envejecimiento prematuro de los tubos afectados. 

Una vez analizados los estudios técnicos correspondien- 
tes, con fecha 21-12-81, el CSN informó favorablemente 
la puesta en marcha de la Central con los tubos tapona- 
dos, pero estableciendo como condición que solamente 
podría funcionar a la potencia que permite la alimenta- 
ción de los generadores de vapor a través de la tobera de 
agua de alimentación auxiliar (del orden del 30 por cien- 
to), sin que hubiera alimentación de agua a los generado- 

, 
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res de vapor a través de la tobera de agua de alimenta- 
ción principal. 

Tras recibirse información adicional, y una vez evalua- 
da, con fecha 7-1-82, a propuesta del CSN, se limitó el fun- 
cionamiento de la central a mil quinientas horas de ope- 
ración y al 50 por ciento de la potencia nominal con la ali- 
mentación por la tobera principal. 

Segundo semestre de 1982 

Se ha completado el diseño de la modificación de los ge- 
neradores de vapor con objeto de reducir las vibraciones 
y eliminar los desgastes. El diseño se encuentra pendien- 
te de aprobación por las autoridades reguladoras de los 
países implicados y el CSN se mantiene en contacto con 
la NCR, el SKI de Suecia, por lo que se refiere a la acep- 
tación del diseño de dicha modificación. 

Caso de ser aprobado dicho diseño, las modificaciones 
en las Centrales nucleares españolas podrían realizarse en 
el primer semestre del 83, por lo que se refiere a las dos 
Unidades de Almaraz y a la Unidad 1 de Ascó. 

Primer semestre de 1983 

El diseño de la modificación fue aprobado por los or- 
ganismos reguladores de EE. UU., Suecia y España. A 30 
de junio se habían completado y evaluado favorablemen- 
te las modificaciones de los generadores de la Unidad 11 
de la CN de Almaraz y de la Unidad 1 de la CN de Ascó, 
y se encontraba también terminada la modificación de la 
Unidad 1 de la CN de Almaraz, aunque pendiente de re- 
cibir los resultados para la evaluación final. En este se- 
mestre, todavía no ha entrado.en funcionamiento ningu- 
na de las Centrales sometidas a modificación. 

Segundo semestre de 1983 

Los resultados obtenidos hasta ahora de las vibracio- 
nes de los tubos son satisfactorios y quedan dentro de los 
límites previstos. Sin embargo, continúa la evaluación del 
problema, ya que en el condicionado de la autorización 
de explotación al cien por cien se establece el programa 
de medidas de desgastes, tanto en la primera parada (a 
efectuar transcurridos seis meses de funcionamiento a 
plena potencia equivalente) como en las sucesivas que se 
efectúen para recarga de combustible. 

5.2.1.2. Almaraz 

5.2.1.2.1. Características 

Centrales localizadas en Almaraz (Cáceres) 

La propiedad es compartida entre: Hidroeléctrica Es- 

pañola, S. A. (33,3 por ciento), Unión Eléctrica, S .  A. (33,3 
por ciento) y Cia. Sevillana de Electricidad, S .  A. (33,3 por 
ciento). 

Tras el intercambio de activos de generación, la propie- 
dad de los grupos se resparte así: 

Hidroeléctrica Española (36,02 1 por ciento), Sevillana 
de Electricidad (36,021 por ciento), Iberduero (16,666 por 
ciento) y la Unión Eléctrica Fenosa (1  1,292 por ciento). 

Se trata de un reactor tipo PWR (Westinghouse) con 
una potencia térmica de 2.696 Mw y una potencia eléctri- 
ca de 930 Mw. Dispone de un sistema de refrigeración 
abierto utilizando las aguas del embalse de Arrocampo. 

La autorización previa del Grupo 1 fue concedida 
el 29-10-71. 

La criticidad se alcanzó el 5-4-8 1. 
El primer acoplamiento el 1-5-81. 
La autorización previa del Grupo 11 fue concedida 

La criticidad se alcanzó el 19-9-83. 
El primer acoplamiento el 8-10-83. 

el 23-5-72. 

5.2.i.2.2. Historial Grupo 1 

Primer semestre de 1982 

Ha continuado el funcionamiento en régimen reducido 
de acuerdo con los criterios en el apartado de uge- 
neralidades ». 

Segundo semestre de 1982 

Ha continuado en régimen del 50 por ciento de ac- 
tividad. 

Primer semestre de 1983 

Se sigue trabajando al 50 por ciento hasta el 23 de abril, 
que se para la Central con objeto de modificar la alimen- 
tación de los generadores de vapor. 

Segundo semestre de 1983 

Se han llevado a cabo las obras para evitar los proble- 
mas de asentamiento del edificio de combustible. 

Finaliza la modificación de los generadores de vapor. 
Se inicia el incremento de potencia hasta alcanzar el cien 
por cien. 

Primer semestre de 1984 

La evaluación del comportamiento de los generadores 
de vapor es satisfactoria, permitiendo la continuidad 
-sin r i e s g w  de la explotación de la Central. 
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Los retrasos en el suministro de información por parte 
del titular al CSN, sobre algunas incidencias, han hecho 
que este organismo estudie una propuesta de imposición 
de sanciones. 

Primer semestre de 1985 

El 5-1-85 se inicia la recarga de combustible. Se han ins- 
peccionado los tubos de los generadores de vapor detec- 
tándose indicios de corrosión bajo tensión en el lado pri- 
mario. También se ha efectuado una inspección detalla- 
da de las bombas de carga. 

Segundo semestre de 1985 

Se ha realizado una parada para la tercera recarga del 
combustible inspección de los tubos de generadores de va- 
por y tratamiento de la superficie interna de dichos tu- 
bos. Se han taponado 36 tubos en los tres generadores de 
vapor de este grupo. Para frenar el avance de la corrosión 
bajo tensión en el lado primario de los generadores de va- 
por, el titular aplicó a la cara interna de los tubos el mi- 
crogranallado, experimentado en Francia en centrales con 
problemas similares. 

El 25-11-85, por un error en la operación de retarado 
de la válvula de seguridad del sistema de gases de dese- 
cho, se produjo el escape accidental del contenido de uno 
de los tanques de sistema de residuos gaseosos. El escape 
de actividad no tuvo prácticamente consecuencias radio- 
16gicas en el exterior. 

Primer semestre de 1986 

A finales de abril se procedió a reparar la fuga que exis- 
tía en la brida de la vasija del reactor. Para evitar este 
tipo de incidente el explotador ha modificado el procedi- 
miento de apriete de los pernos de la vasija, de manera 
que no se pueda depositar suciedad en la junta de cierre. 

Segundo semestre de 1986 

El 8 de noviembre se inició la cuarta recarga, con una 
duración prevista de sesenta días. Como resultado de la 
inspección realizada al intercambiador de calor han teni- 
do que taponarse 32 tubos del primario debido al conoci- 
do defecto de corrosión bajo tensión. 

El 13 de octubre, habiendo decidido extraer 16 m3 de 
agua del primario a través de la línea de drenaje del cam- 
biador de calor de la descarga, los gases disueltos en el vo- 
lumen extraído pasaron a la atmósfera del edificio Auxi- 
liar, desde donde fueron evacuados al exterior por ven- 
t ilación. 

La actividad en gases nobles fue de 9 Ci. y de 0,l mCi. 
de partículas. 

El CSN asegura que sus consecuencias son inapre- 
ciables. 

Primer semestre de 1987 

Finalizados los trabajos de la cuarta Recarga, la Uni- 
dad ha estado operando desde que acopl6 a la red el 3 de 
enero prácticamente todo el semestre al cien por cien de 
potencia, salvo una parada programada en los primeros 
días de mayo para proceder a la prueba periódica del gru- 
po Diésel de Emergencia común con la Unidad 11. La Uni- 
dad ha experimentado una sola parada no programada 
en el semestre motivada por disparo de reactor. 

5.2.1.2.3. Historial Grupo 11 

Primer semestre de 1983 

Se concede el Permiso de Explotación Provisional. En- 
tre sus cláusulas se impone la corrección, mediante la rea- 
lización de las obras necesarias, de los problemas presen- 
tados en los asentamientos del Edificio del Almacén de 
combustibles que también afectan, en vías de corrección 
a la Unidad 1. 

Segundo semestre de 1983 

En relación con los asentamientos en el eficicio de com- 
bustible, se está evaluando el proyecto presentado para 
el tratamiento del terreno bajo el mencionado edificio. 

Primer semestre de 1985 

El 29-3-85 se inicia la primera parada de recarga de la 
segunda mitad, inspeccionándose los tubos de los genera- 
dores de vapor. Los indicios de corrosión detectados han 
sido muy pequeños en relación a los apreciados en el 
Grupo 1. 

El 13-5-85, durante las pruebas de arranque no abrió to- 
talmente una válvula de alivio de la línea de vapor, pro- 
duciéndose la apertura automátima de la primera válvu- 
la de seguridad de la línea. Al no disponer el CSN de la 
información que le permitiese cvaluar el incidente, el día 
16 tomó la decisión de que la Central permaneciera pa- 
rada en disponible caliente hasta que se aclarasen las cir- 
cunstancias en que tuvo lugar. 

El 21-5-85 tras haber analizado los resultados de la ins- 
pección y comprobado la reparación de la válvula de ali- 
vio y que la actuación de la válvula de seguridad había 
sido correcta, se autorizó a proseguir la secuencia de 
arranque. 

El CSN ha propuesto al MINER la apertura de expe- 
diente administrativo por deficiencias en la información 
debida al CSN. 
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Primer .semestre de 1986 

En marzo finalizaron los trabajos de la operación re- 
carga que se prolongaron hasta primeros de mayo, rea- 
nudándose la operación. 

Durante la parada de recarga se han inspeccionado los 
tubos de los generadores de vapor con objeto de conocer 
la evolución de los defectos por corrosión intergranular. 
La inspección ha mostrado una ausencia casi total de de- 
fectos por rozamiento y por estrangulamiento. No obstan- 
te, se ha observado un cierto crecimiento de los defectos 
por corrosión, razon por la cual se han taponado 1 1  tubos. 

Esta Central-ha iniciado una transición a ciclos más lar- 
gos, cuya duración será de dieciocho meses cuando se al- 
cance el ciclo de equilibrio. Todos los cambios requeridos 
para esta modificación han sido evaluados y aprobados 
por el CSN. 

Primer semestre de 1987 

- El dia 25 de abril se inició la tercera Parada de Re- 
carga de la Unidad 11. 
- La Unidad 11 ha experimentado un solo disparo de 

reactor a su vez motivado por el fallo de un transmisor 
de caudal de agua de alimentación. 
- Enganche del elemento P-25 con los internos supe- 

riores de la vasija del reactor (Unidad 11). 

Durante la maniobra rutinaria de izado de los internos 
superiores de la vasija, el 5 de mayo, paso previo a la des- 
carga del núcleo del reactor se observó que colgado de di- 
chos internos ascendía también el elemento combustible 
P-25. Este hecho fue objeto de una inspección específica 
del Consejo de Seguridad Nuclear, habiéndose identifica- 
do deficiencias en la actuación del titular, en especial en 
lo relativo a la planificación de la maniobra de transpor- 
te del elemento cogido con los ganchos. La posible actua- 
ción del Consejo de Seguridad Nuclear, está pendiente de 
la revisión final del Acta de Inspección levantado al efec- 
to y los comentarios que el titular ha formulado al con- 
tenido de la misma. 

- Escape de contenido del Tanque de Gases de Para- 
da <( B )). 

El 31 de mayo se detectó en Sala de Control que la pre- 
sión del Tanque de Gases de Parada «B» había bajado a 
cero, desde su valor original de 1,7 Kgícm', lo cual signi- 
ficaba que su contenido había escapado al exterior a tra- 
vés de la ventilación del Edificio Auxiliar. De la investi- 
gación del suceso se dedujo que la causas del escape ha- 
bía sido el deterioro de los discos de ruptura de los re- 
combinadores de hidrógeno, que conectan con el tanque 
de parada en cuestih.  Dichos discos aparecieron perfo- 
rados, por lo cual el titular ha decidido proponer su sus- 
titución periódica, más allá de las recomendaciones del 
fabricante que no preveían este punto. La liberación fue 
de  u n a  c u a n t í a  muy  b a j a  ( a p r o x i m a d a m e n t e  

3,7 x 10" Bq de gases nobles), y se produjo durante va- 
rias horas a través de la ventilación, por lo que el vertido 
fue muy inferior a los límites previstos en las Especifica- 
ciones Técnicas y, por tanto, sin consecuencias radio- 
lógicas. 

- Revisión de la Seguridad Operacional de CN. Alma- 
raz por un Grupo de Expertos del OIEA. 

En marzo de 1987 el Consejo de Seguridad Nuclear so- 
licitó al Organismo Internacional de Energía Atómica 
(OIEA) el envío de un Grupo de Examen de la Seguridad 
Operacional (CESO) a la CN. de Almaraz. 

Una primera reunión preparatoria de la evaluación de 
Almaraz tuvo lugar el 17 de marzo de 1987 en Viena. Del 
6 al 10 de julio tendrá lugar la segunda reunión prepara- 
toria, estando prevista la ejecución de la evaluación a fi- 
nales de 1987. 

5.2.1.2.4. Residuos Radiactivos. CN. Almaraz 1 y 11 

Durante el primer semestre de 1987 se han generado 
791 bidones de residuos radiactivos con una actividad to- 
tal de 1,Ol lOI3Bq, que han sido distribuidas entre los 
dos almacenes temporales existentes en el emplazamien- 
to de la Central, Almacén 1 y Almacén 2 (de reciente cons- 
trucción), siendo almacenados en este último aquellos 
bultos de residuos cuya tasa de dosis superficial es me- 
nor de 200 miUh. 

Como resultado de la operación de reacondicionamien- 
to de bidones con ureaformaldehido, en curso, se han pro- 
ducido 165 bidones de 480 litros. El inventario a 30-6-87 
de bidones de residuos es el siguiente: 8.317 bidones de 
220 litros y 165 bidones de 480 litros, que hacen un total 
de 8.482 bidones. 

El número total de elementos combustibles irradiados 
que se encuentran en la piscina de combustible gastado 
de la Unidad 1 es de 184. Su grado de quemado varfa en- 
tre 6.309,O y 37.889,O (MWdíTmU), por lo que parte de 
ellos serán reutilizados en sucesivas recargas. 

En la piscina de combustible gastado de la Unidad 11 
se encuentran 156 elementos de combustible irradiado. El 
grado de quemado de los mismos varía entre 13.351,4 y 
39.147,s (MWdTmU), por lo que no pueden considerarse 
en su totalidad como residuos, ya que muchos de ellos vol- 
verán a utilizarse en siguientes recargas. 

5.2.1 -3. Ascó 

5.2.1.3.1. Características 

Central localizada en Ascó (Tarragona) 

La propiedad se reparte así: 

Grupo 1: FECSA (cien por cien). 
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Tras el intercambio de activos de generación la propie- 
dad corresponde a: FECSA (60 por ciento) y ENDESA (40 
por ciento). 

Grupo 11: FECSA (40 por ciento); ENHER (40 por cien- 
to); Hidroeléctrica de Cataluna, S. A. (15 por ciento) y 
Fuerzas Eléctricas del Segre, S. A. (5 por ciento). 

La propiedad, tras el intercambio de activos se reparte 
así: 

FECSA (40 por ciento), ENDESA (40 por ciento), Hi- 
droeléctrica de Cataluña ( 1  5 por ciento) y Fuerzas Hidroe- 
léctricas del Segre (5 por ciento). 

Cada uno de los grupos dispone de un reactor tipo PWR 
(Westinghouse), con una potencia térmica de 2.696 Mw y 
una potencia eléctrica de 930 Mw. La refrigeración se 
basa en un circuito abierto, torres o mexta, con el agua 
del río Ebro. 

Grupo 1 

La autorización previa fue concedida el 2 1-4-72. 
La criticidad se alcanzó el 17-6-83. 
La conexión a la red el 29-7-83. 

Grupo 11 

La autorizaci6n previa fue concedida el 21-4-72. 
La criticidad se alcanzó el 11-9-85. 

5.2.1.3.2. Historial Grupo 1 

Primer semestre de 1983 

.'Durante los meses de marzo y abril se habían efectua- 
do las modificaciones correspondientes a la alimentación 
de los generadores de vapor. 

Segundo semestre de 1983 

Finalizada la modificación de los generadores de vapor 
se autorizó a la Central para que funcionara al cien por 
cien (23-6-83). 

Han continuado las pruebas nucleares establecidas, en 
el transcurso de las cuales se han presentado numerosos 
disparos del reactor, lo que condujo a que, por el CSN, se 
llevase a cabo un plan de seguimiento continuado sobre 
la actuación del personal técnico de la Central, y los pro- 
cedimientos aplicados en relación con la explotación de 
la misma. 

Al alcanzar en el programa de pruebas una potencia del 
75 por ciento del valor nominal se detectó un calenta- 
miento anormal en el estator del alternador, a causa de 
que los tubos de refrigeración de una bobina se encontra- 
ban parcialmente obstruidos. 

Al finalizar el semestre, la Central se encontraba en pa- 
rada caliente. 

Primer semestre de 1984 

Ha funcionado al 60 por ciento de la potencia como con- 
secuencia de la limitación de potencia derivada del calen- 
tamiento anormal del estator del alternador, por deficien- 
cias en la refrigeración. 

El 9-6-84 recuperó la plena potencia tras resolverse el 
indicado problema. 

Durante este semestre se ha producido una explosión 
de hidrógeno en la cxcitatriz del alternador (con la Cen- 
tral parada), una pérdida de alimentación en la red exte- 
rior y dos fallos en los generadores diésel, acaecidos du- 
rante las pruebas y que no tuvieron efectos sobre la 
seguridad. 

Segundo semestre de 1984 

La Central paró el 25 de octubre con el fin de cumplir 
con los requisitos de vigilancia sometidos a plazo, algu- 
nos de los cuales requerían la parada de la Central. Una 
vez reanudadas las operaciones a finales de diciembre se 
produjeron averías en los generadores diésel de emergen- 
cia que obligaron a su parada hasta final de ano. 

El CSN ha efectuado el análisis de los disparos de la 
Central en función de los factores determinantes y ha eva- 
luado el que sobre estos disparos había preparado la Cen- 
tral Nuclear de Ascó. 

Dichos análisis han sido comprobados con otros lleva- 
dos a cabo en el extranjero sobre Centrales del mismo tipo 
y potencia. Entre las soluciones preconizadas por el CSN, 
a la vista de las auditorías y estudios realizados figuran: 

- Una mejora del mantenimiento preventivo. 
- Una modificación de la estructura organizativa que 

permita un mejor funcionamiento de las distintas unida- 
des de la Central. 
- La do tac ión  de  un  mayor  apoyo técnico.  

CSN/I5/7/85, pág. 128. 

Primer semestre de 1985 

A partir del 13 de mayo se cuenta con un inspector 
residente. 

Segundo semestre de 1985 

La dosis media y colectiva de los trabajadores ha sido 
superior a la correspondiente al semestre anterior de su 
explotación, ya que durante el actual se ha efectuado la 
primera recarga de combustible, así como las labores de 
inspección y mantenimiento rutinario de la Central. 
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Primer semestre de 1986 

Esta unidad ha concluido el programa de pruebas 
establecido. 

Segundo semestre de 1986 

El 7 de julio comenzó la parada de recarga que se pro- 
longó hasta el 15 de septiembre, si bien se mantuvo la 
Central parada hasta primeros de octubre debido a las 
pruebas realizadas en las válvulas de aislamiento de va- 
por principal. 

Primer semestre de 1987 

Durante este semestre la Unidad 1 ha estado funcionan- 
do de forma regular al cien por cien de potencia con las 
excepciones de la parada motivada por la aparición de 
una fuga de agua exterior a las instalaciones de la planta 
de nueve horas de duración, además de las interrupcio- 
nes habidas con motivo de la ocurrencia de tres disparos 
no programados. 

Los disparos del reactor originados básicamente por fa- 
llos de equipos, causas externas a la Central y errores hu- 
manos. De los tres disparos ocurridos, dos de ellos fueron 
automáticos, mientras que uno fue manual. En todos ellos 
los sistemas de seguridad respondieron de forma ade- 
cuada. 

5.2.1.3.3. Historial Grupo 11 

La existencia de arcillas expansivas en el asentamiento 
de la Central está produciendo levantamientos de terreno 
que ponen en entredicho la seguridad de la Central. El fe- 
nómeno es estudiado hace años y es citado en todos los 
informes del CSN. 

Segundo semestre de 1983 

Dada la situación de la Central, presentada ya la soli- 
citud de Permiso de Explotación Provisional, se ha inten- 
sificado, por parte del CSN, con la colaboración de em- 
presas y organismos españoles, el estudio de la informa- 
ción solicitada al explotador en relación con los movi- 
mientos del terreno y su efecto sobre las estructuras. 
CSN115/5/83, página 119. 

Primer semestre de 1984 

Con el fin de completar la información del CSN sobre 
la eventual evolución de los movimientos del terreno, el 
CSN ha establecido un contrato de colaboración con una 
compañía de ingeniería española. 

Por otra parte, el CSN ha rcalizado auditorías e inspcc- 

ciones con el mismo objetivo y, finalmente, ha estableci- 
do un Acuerdo con el Instituto de Protección y Seguridad 
Nuclear de Francia que le permitirá conocer mejor, entre 
otros, los siguientes aspectos: 

- Futura evolución de los movimientos del terreno, 
- efectos sobre el conjunto de la obra civil de la ins- 

- efectos sobre los elementos y dispositivos de conten- 
talación, y 

ción y el resto de los componentes. 

Segundo semestre de 1984 

Ha concluido el Programa de Pruebas Prenucleares. 
Se ha estado evaluando la información y estudios adi- 

cionales requeridos por el CSN en el problema de las mar- 
gas expansivas. 

Primer semestre de 1985 

A partir del 13 de mayo se cuenta con un inspector 
residente. 

El 31-5-85, encontrándose la Central en situación de es- 
pera caliente, se produjo una descarga de agua del prima- 
rio a la contención a través de uno de los discos de nip- 
tura del tanque de alivio del presionador. Este vertido no 
tuvo consecuencias radiológicas. siendo el agua depura- 
da por el sistema de tratamiento de desechos líquidos. 

Segundo semestre de 1985 

El Titular comunicó los resultados obtenidos en la se- 
gunda campaña de toma de datos de los movimientos del 
terreno. El CSN verificó las medidas topográficas median- 
te una comprobación independiente, elaborando un infor- 
me de evaluación sobre las dos primeras tomas de datos 
de nivelaciones topográficas. Sus resultados fueron teni- 
dos en cuenta para la apreciación favorable del 5 por cien- 
to de potencia. 

Primer semestre de 1986 

Durante el mes de mayo se produjeron pérdidas de ver- 
tidos líquidos, que no han tenido ningún impacto radio- 
lógico en el medio ambiente. 

Se han producido nueve disparos durante este se- 
mes tre. 

Se encuentran actualmente en evaluación los documen- 
tos presentados por el explotador sobre el «Plan de tra- 
bajo orientado a actualizar las previsiones de los movi- 
mientos de terreno». 

Asimismo, el titular ha presentado al Consejo la ((Eva- 
luación de los resultados obtenidos en las campañas de to- 
mas de medidas efectuadas por la vigilancia de los levan- 
tamientos del terreno de CN Ascó II». Se ha confirmado 
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la mejora de su organización para la toma de datos con 
la instrumentación instalada al respecto. 

Segundo semestre de 1986 

Se han producido ocho disparos no programados origi- 
nados básicamente por fallos de equipo y generación de 
espdreos. En todos ellos los sistemas de seguridad actua- 
ron correctamente. 

Continúan evaluándose los documentos presentados 
por el explotador en relación con el seguimiento de los 
movimientos del terreno. 

Ha concluido el programa de pruebas nucleares. 

Primer semestre de 1987 

Primera Parada de Recarga de la Unidad 11 

El día 9 de mayo se inició la 1 ? Recarga de Combusti- 
ble de la Unidad 11 con una duración prevista de sesenta 
días. 

Hubo dos disparos no programados que fueron origina- 
dos básicamente por fallo de equipos y causas externas a 
la central, y en los dos los sistemas de seguridad respon- 
dieron de forma adecuada. 

5.2.1.3.4. Residuos radiactivos 

En este semestre se han generado 371 bidones de resi- 
duos radiactivos sólidos debido al funcionamiento de las 
Unidades 1 y 11. La actividad total de los residuos gene- 
rados es de 7,971012 Bq. 

La cantidad de bidones acumulados desde el arranque 
de la Unidad 1 hasta el final de junio de 1987, incluidos 
los generados por el funcionamiento de la Unidad 11, es 
#de 2.099. Estos se encuentran en el almacén temporal 
existente para ello en el emplazamiento de la central que 
tiene capacidad para albergar alrededor de 6.000 bidones. 

Los elementos combustibles irradiados que se encuen- 
tran en la piscina de combustible de la Unidad 1 es de 92, 
y su grado de quemado varía desde 9.423,00 a 25.923,70 
(MWdlTmU), por lo que no se consideran en el momento 
actual residuos, ya que volverán a ser utilizados, hasta 
que se alcance un quemado promedio de 34.000 
(MWd/TmU). En la piscina de combustible irradiado de 
la Unidad 11 hay 48 elementos combustibles irradiados 
con grados de quemado entre 12.976,4 y 17.753,3 
(MWd/TmU). 

5.2.2. Cofrentes 

5.2.2.1. Características 

Central situada en Cofrentes (Valencia). 

Su titular: Hidroeléctrica EspaAola, S. A., con una par- 
ticipaci6n del cien por cien. 

Utiliza un reactor tipo BWR de General Electric que 
dispone de una potencia térmica de 2.894 Mw y una po- 
tencia eléctrica nominal de 957 Mw. 

Cuenta con torres de refrigeración que se abastecen del 
agua disponible en la cola del embalse de Embarcaderos 
(río Júcar). 

Fue concedida la autorización previa el 13-1 1-72. 
La autorización para la construcción, el 9-9-75. 
Se alcanzó la primera criticidad el 22-8-84. 
La conexión con la red, el 14-10-84. 

5.2 -2.2. Historial 

Segundo scmestre de 1984 

El acoplamiento a la red se ha efectuado el 14-10-84. 
Desde entonces se han producido 19 disparos, cifra que 
debe enmarcarse en la fase específica de Pruebas Nuclea- 
res que se han desarrollado durante este trimestre. 

Se ha destacado a un inspector del Cuerpo Técnico para 
el seguimiento del condicionado, vigilancia y control del 
vertido de efluentes líquidos. 

Primer semestre de 1985 

El CSN cuenta con un inspector residente desde el mes 
de marzo. 

Se sigue con el programa de pruebas nucleares. Aun- 
que el número de disparos producidos (15) se encuentra 
dentro de los márgenes considerados como normales, el 
CSN ha iniciado un estudio para el seguimiento y clari- 
ficación de las causas de dichos disparos. 

El 5 de enero de 1985, debido a la actuación inadecua- 
da del sistema contra incendios de la sala de cables se pro- 
dujo su inundación dando lugar a filtraciones en la Sala 
de Control que afectaron a diversos paneles de instrumen- 
tación y control de planta. El CSN remitió una serie de 
recomendaciones al Titular, entre las que se cuenta la ne- 
cesidad de demostrar la cualificación de los nuevos se- 
llados. 

Segundo semestre de 1985 

Del análisis estadístico de los disparos y su compara- 
ción con otras centrales del mismo tipo se desprende que 
para el período de pruebas nucleares continiia siendo in- 
ferior-al resto de las centrales PWR. 

Primer semestre de 1986 

El 1 1  de febrero se inició la primera recarga de com- 
bustible, que se prolongó hasta el 29 de marzo fecha en 
que se reanudó la operación sin incidentes dignos de 
mención. 
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Segundo semestre de 1986 

Se está investigando una incidencia en la que se pudie- 
ran haber incumplido las especificaciones Técnicas. 

Primer semestre de 1987 

- Segunda recarga de combustible 

La segunda recarga de combustible ha tenido lugar cn- 
tre el 12 de enero y el 17 de febrero. 

- Simulacro de Emergencia 

El 17 de junio ha tenido lugar el simulacro anual pre- 
ceptivo de Emergencia Interior. La Secuencia simulada 
incluyó una pérdida de tensión en la red de 138 KV y 
400 Kv, pérdida de Diésel de DivIII por fuego en tanque 
de almacenamiento de Gasoil, y válvulas de alivio y sis- 
tema de refrigeración con reactor aislado inoperables, lo 
que daría lugar a la declaración de una Emergencia ge- 
neral. El simulacro se realizó en presencia de la Inspec- 
ción del CSN y en líneas generales se cumplieron los ob- 
jetivos propuestos. Si bien el simulacro se refería única- 
mente a actividades en el interior del emplazamiento, fue- 
ron activados el Centro de Coordinación de Operaciones 
(CECOP) del Gobierno Civil de Valencia y la Sala de 
Emergencias (SALEN) del CSN, que se mantuvieron en 
comunicación con la central durante el desarrollo del 
ejercicio. El día 14 de marzo se llevó la central a parada 
fría con objeto de reparar una válvula de descarga de re- 
circulación cuyo disco había caído por desacoplo del 
ac tuador . 

- Durante el semestre se han producido cinco dispa- 
ros no programados del reactor, tres de ellos se deben a 
fallos de equipos y los otros dos a errores en la operación. 
- La incidencia a la que se hacía mención en el infor- 

me semestral anterior ( I S I  1/86) ((Disparo de la bomba B 
del Sistema de Recirculación)) y que dio lugar al incum- 
plimiento de la entonces vigente Especificación Técnica 
3.4.1.l.a, ha motivado la apertura de un expediente san- 
cionador a Hidroeléctrica Española. 

5.2.2.3. Residuos radiactivos 

A lo largo del semestre se han generado unos 710 bido- 
nes de residuos radiactivos sólidos con una actividad to- 
tal de 7,201012 Bq. 

La cantidad de bidones de residuos radiactivos sólidos 
acumulados desde el inicio del funcionamiento de la Cen- 
tral hasta finales de junio de 1987 es de 7.387. Todos ellos 
se encuentran en el Almacén Temporal existente a este 
efecto en el emplazamiento de la Central, el cual tiene ca- 
pacidad para albergar hasta 20.100 bidones. 

El número de elementos combustibles irradiados que 

se encuentran almacenados en la piscina de combustibles 
es de 380, gran parte de ellos con bajo grado de quemado 
por lo que en su mayoría podrían utilizarse en nuevas re- 
cargas y no se pueden considerar en la actualidad como 
residuos. 

6. CENTRALES NUCLEARES EN FASE DE PARADA Y 
EN CONSTRUCCION 

6.1. Central Nuclear de Lemóniz (Unidades 1 y 11) 

Continúan las actividades de conservación y manteni- 
miento de la central por el Consejo de Intervención del Es- 
tado creado por Decreto-Ley 12/82, de 22 de agosto, y 
constituido el 8 de diciembre de 1982. 

La Central, según los programas actuales, está desarro- 
liando las actividades de conservación y mantenimiento 
de estructuras, sistemas, equipos y componentes, con ob- 
jeto de evitar el deterioro de los mismos. 

6.2. Central Nuclear de Valdecaballeros (Unidades 1 y 11) 

Las dos unidades de esta Central poseen autorización 
de construcción de fecha 17 de agosto de 1974 y por acuer- 
do del Consejo de Ministros del 28 de marzo de 1984 es- 
tán en fase de paralización. 

a) Actividades 

En esta Central hay dos actividades principales que 
son, por una parte, la continuación de la construcción y 
montaje mecánico de los diferentes edificios de las Uni- 
dades I y 11 de acuerdo con lo previsto en el programa de 
parada aprobado por el MIE, que en este momento son 
ya muy poco significativas, y la conservación y manteni- 
miento de estructuras, sistemas y equipos y componen- 
tes, tanto en obra corno en almacenes, con objeto de evi- 
tar el deterioro de los mismos. 

Las actividades de la ingeniería del proyecto están 
prácticamente paralizadas. 

6.3. Central Nuclear de Trillo (Unidades 1 y 11) 

La Unidad 1 de la Central de Trillo obtuvo la autoriza- 
ción de construcción el 17 de agosto de 1979. Dicha aiito- 
rización ha sido prorrogada el 31 de julio de 1986. Dispo- 
ne también esta Unidad del permiso de verificación pre- 
nuclear concedido el 24 de marzo de 1986 y del permiso 
de almacenamiento de sustancias nucleares concedido el 
23 de diciembre de 1986. La segunda Unidad de la Cen- 
tral de Trillo cuya autorización de construcción se conce- 
dió el 13 de noviembre de 1980 continúa paralizada sin 
que se haya realizado ninguna actividad constructiva. 

La actividad fundamental desarrollada en el proyecto 
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de CN Trillo en este semestre ha sido la de pruebas y pues- 
ta en marcha de la Unidad 1. 

6.4. Central Nuclear dc Vandellós 11 

Esta Central tiene concedida la autorización de cons- 
trucción por orden del Ministerio de Industria y Energía 
de fecha 29 de diciembre de 1980, y dispone del Permiso 
de Verificación Prenuclear concedido por Resolución de 
la Dirección General de la Energía de 14 de enero de 1986 
y de los Permisos de Almacenamiento y Transporte de sus- 
tancias nucleares concedidos por resoluciones de la Direc- 
ci6n General de la energía de 17 de noviembre de 1986. 

a) Actividades 

Situación de la central 

Se ha terminado prácticamente la construcci6n de la 
Central, salvo las actividades de arquitectura y acabado 
de sistemas, cuya situación se cuantifica a continuación, 

y los pendientes incluidos en las entregas de los sistemas 
por parte de Jefatura de Obra. 

Las actividades de arquitectura se encuentran a un 94 
por ciento. 

Los acabados de sistemas se encuentran a un 97 por 
ciento, estando cada una de las actividades recogidas bajo 
esta denominación en los siguientes avances: limpiezas, 
99,7 por ciento; pruebas hidrostáticas, 99 por ciento; ais- 
lamiento de tuberías, 92 por ciento, y entregas de Jefatu- 
ra de Obra a Puesta en Marcha, 97 por ciento. 

Han sido entregados por Jefatura de Obras a Puesta en 
Marcha un total de 508 subsistemas sobre un total de 532. 
Han sido transferidos por Puesta en Marcha a Explota- 
ción un 36 por ciento de los sistemas de la Central, estan- 
do previsto la finalización de estas transferencias y el sub- 
siguiente control de la totalidad de la Central por la Or- 
ganización de Explotación, a lo largo del mes de julio. 

Palacio del Congreso de los Diputados, 11 de abril de 
1988 .-Isidoro Gracia Plaza, Josep María Triginer Fer- 
nández, Victoriano Roncero Rodríguez, Felipe Camisón 
Asensio, María Teresa Estevan Bolea, Alejandro Rebollo 
Alvarez-Amandi, Salvador Sed6 i Marsal, Ignacio María 
Echebemía Monteberría, Manuel García Fonseca, Luis de 
Grandes Pascua1 y Jod Miguel Bravo de Laguna Ber- 
múdez. 
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A N E X O  1 

1 CAUSAS ACCIDEWTALES 

Central Fecha D l i r  Observaciones o caentrior 

ALñARA2 1 17-11-86 .50 Error en la ejecucibn del descargo de un grupo iOtO9enWadOr de accioni i iento 
de barras de control 

20-06-81 .ll Actuacibn ianual incorrecta durante pruebas ianteni i iento Y control 
26-06-81 . O1 Actuacibn manual incorrecta durante pruebas instruientación 
12-05-82 .29 Disparo generador Y turbina por incendio provocando accidente en Pruebas 

pro t ecc i bn incendios 
21-06-83 .16 Disparo reactor por efectuar pruebas en los interruptores de disparo 
06-11-85 16.15 Error de un operario que cambia la al i ientacibn a l  inversor señal esparea de 

apertura de interruptor boiba pr incipal  
09-10-83 .10 Disparo turbina por error ianteni i iento 

ASCO 1 13-08-83 .61 Maniobra defectuosa 
15-07-81 .53 

09-08-81 .16 
11-11-85 

Error de operación al poner en servicio una turboboibs de agua de al i ientacibn 
vrincivai.  
Por error huiano cuando se ProcedSa a poner en descarga un trabajo de arrrnwe. 
Por error humano durante l a  prueba funcional del canal de a l t a  presibn en 
produjo alaria rJtr presión en contencibn en dos de tres canales dando lugar a 
la actuacibn de la inyección de seguridad. 
En condiciones estables y i i e n t r r s  se realizaba un seguimiento de la tuberla de 
aporte de agua al pote de condensador de un transi isor de n ive l  del  condensador 
se n o t i t i c b  l ioeraiente la posicibn de ia v l l vu la  Que controla dicho aporte Y 
consecuent ient e disparo reactor . 

1.12 

21-03-87 .ll 

COFRENTES 15-09-86 . lo  Trabajos v ig i lanc is  inrtrurentación en canal C de APRH lógica A del sistema 
proteccibn del reactor. Disparo reactor. 
Apertura de tres v l lvulas de by-pesr provocada por ajustes en regulador presión 
turbina. Disparo del reactor. 
Disparo por n ive l  bajo n ive l  3 en Ir vasi la producido por fallo de agua de 
a l iwntac ibn  al realizar reparaci6n en v l l vu la  by-oru de descarga de boiba ae 
agua de al i ientacibn! 
Fal lo de agua de al i ientacibn provocado por una osci lacibn de presibn en el 
aceite de los coj inetes de la turboboiba A r ien t ras  se ajustaba dicha presibn. 
Bajan carga por reparacibn en vblvula de turbina se produce trasferizacibn 8 Y 
fallo control n i ve l  turboboiba B. 

21-09-81 .26 

16-10-81 .58 

11-01-85 .O0 

16-09-85 1.50 

S A R O h  26-07-82 .61 Disparo por error durante calibrado instruientrc ibn 
13-11-84 .O0 

08-05-86 .SO 

23-02-87 

Parada causada por pérdida de s l i i en t i c fbn  e léc t r i ca  debido a un fallo de la 
barra v i t a l  cuando se cstsba rebarando. 
Venteo incorrecto por fugas reactor. Disparo por bala presibn del colector de 
aire de disparo ciergencia. 
Disparo por señal de a l t o  f l u j o  neutrbnico, t ras una pequeña sobrepresuriracibn 
durante la real izaci6n de la prueba de vl lvulas de control de turbina por no 
haberse reducido suficienteientc la portencia del reactor. 

1.00 

VANDELLOS 03-01-81 1.00 Fallo durante aislamiento de fuga in tc rc i ib iador  calor. 
05-10-61 1.00 Manipulacibn incorrecto durante prueba ian t rn i i i en to  r n  instrumentación. 
13-12-86 ,O8 Posicionamiento incorrecto del coniutador de seguridid en parada. 

Total dias.. .. .. .... 29.87 
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2 FALLOS 01 LA ALZñENTACiOW UECTRIM 

ALtiARAZ 1 23-06-82 .51 Calda barras control por avería fuentes de aliientacibn 
27-09-11 .14 Fallo fuente de aliientacibn principal a la cabina de control. 

ASCO 1 07-01-13 .19 Disparo reactor por falta de tensión roient6nea, Detección neutrones en 
instruientacibn 

10-08-83 .21 Disparo reactor por baja tensibn a1 canal N-36 

ASCO 11 25-03-16 .O6 Fallo ioientlneo de aliientacibn a1 detector Reno0 internedio se produjo alto 
producihdose disparo reactor. 

COFRENTES 15-06-16 .75 Fallo en aliientacibn eléctrica a1 regulador de presibn. 
14-11-16 . 10 

07-06-87 .25 

Perdida de eXCitiCibn por anoialla escobilla ercitatrit originando diwnro 
turbogrupo Y disparo reactor al contar con carga superior al 3% 
Disparo por bsjo nivel en vasijo debido a pCrdida de 8gua de aliientrcibn Por 
anoiallas en un fuente de alirentacibn a1 control de nivel por 3 clewntos. 

VANDELLOS 26-09-81 1.00 Perturbacibn de la tensibn de ilii~nticibn a un ariario del calculador 
23-10-85 1.00 Defecto iliienticibn elbctrica del arrario de potencia neutrbnica 

Total dlas .......... 1.61 

ALilARAZ 1 15-12-13 .O6 Disparo de alternador por cortocircuito 

ASCO 1 02-12-83 29.00 Parada fria para reparacibn bobinas estator del alternador 

24-03-81 37.00 Parada fria pira 18 re~aracíbn del altcrnador 
11-12-86 

- 30-01-81 7.09 Explosibn de hidrbgeno en la ercitatrit del alternador 

l.2b La actuacibn proteccibn de la iotorizacibn dtl alternador consecuencia de un 
tarado excesivo conservador prevC disparo de turbina Y del reactor 

CABRERA 27-12-13 .O5 Perdida dt ercitacibn en el alternador 

Totrr dlas .......... 74.11 

1 FULOSUELATAREUME 

ALtiARAZ 1 01-07-11 .17 Fallo del relb de ~roteccibn de la boiba Priiaria n'l 
16-08-85 .&O 
26-01-81 .O1 Actuseibn del permisivo P7 
21-01-81 .O6 Actuacibn del periisívo P10 

Bajo nivel en generador de vipor por iverlr en tarjeta control de vllw1a 
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03-01-81 
07-12-83 

11-08-81 
08-12-83 

06-01-86 
05-01-86 
05-01 -116 
09-05-86 
01-01-87 

ASCO 1 21-08-81 

13-1 0-81 

. 08 
-06  
.12 
1.25 
.10 
.so 
* 20 
.10 
.so 

1.01 

,19 

Presostato de baja presibn de aceite 
Disparo de turbina por fallo interruptor y actuacibn re14 sobrecorriente 
Disparo turbina por fa l lo  d8 resistencia y actuacibn relb de sobrecorriente 
Rearac interruptores disparo del reactor 
Causado por fallo del inversor n'b 
Causado por fallo en transferencia a derivacibn del inversor n'3 
Causado por oscilacibn de tensibn del inversor n'S 
Fallo en interruptor de 
Fallo tarjeta electrbnica del sistera de control d8 turbina 

E1 fallo del solenoide del actuador de Ir válvula de aislaaiento de agua de 
aliaentacibn principal. 
Coaprobbndose el circuito do disparo respaldo del interruptor 
la apertura del interructtor. 

ASCO 11 25-09-85 
01-10-85 .31 

25-11-85 .26 

22-08-86 .20 

3.50 Fallo re14 minima tensibn. Provocd inyeccibn de seguridad Y parada del reactor. 
Fallo tarjeta aliaentacibn transaisor presibn y otra del bienestable aue origina 
e1 permiso p15 origina e1 disparo de turbina reactor. 
Reapriete de los cables de los recaniraos de accionamiento de lar bobinar de los 
bancos de control con aotivo de ia calda de algunas barras. 
Cierre válvula aislaaiento agua iliiientacibn al generador de vapor por fallo 
re16 circuito control de la misma. Se~disparb reactor por bajo nivel. 

CABRERA 25-12-83 .50 Fallo interruptor salida grupo W61 

COFRENTES 10-11-84 .63 Disparo del reactor, por producirse apertura de interruptor de acoplamiento del 
generador Y consiguiente disparo del turbo generador. 
Disparo turbina-generador por actuacibn relC proteccibn de la fase A del 
transf oriador 11 con potencia )35t  originando disparo reactor 

01-09-85 .SO 

SAROAA 11-06-86 .75 Rechazo de carga por subexcitacibn del re16 de bloaueo del generador principal 

VANDELLOS 19-02-86 1.00 Defecto en el motor Qs Ir falsa barra del orwo de pilotaje 
30-01-87 1.00 Defecto en la platina 6ROR 

Tota! dlas .......... 13.76 

ALWARAZ 1 01-12-82 6. LO Disparo reactor mctuacibn protec¿ibn d8 tierra motor bomba principal 

ASCO 1 20-09-83 . O6 Disparo bombas refrigeracibn corponentos au8 provocd disparo reactor 
2b-09-83 .26 
22-11-83 .O0 Disoaro turhoboiba de ogua do mlimentrcibn principal 
25-07-11 
01-11-83 .62 
05-03-87 

Se dispara reactor a1 dispararse la turbina como consecuencia de la turbobomba 

Disprro de 1,s dos turbobombis de agua de aliaentaci6n principal 
Revisibn d8 las vibraciones d8 la bomba A del cir#iito # h U i O  
Disparo manual de reactor por encontrar disparadas 10s bombas d81 WhUiO, 
cuando la planta estaba a un nivel d8 potencia coiprendido tntr8 el 1 Y 3% 

1.60 

1.16 

ASCO 11 05-05-16 .33 La baja presibn del colector de agua de refrigeracibn bombas circulacibn se 
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produjo su disparo turbina Y rorctor 

COFRENTES 0?-11-81 .O9 Disparo por n i w l  b 4 0  3 en vuiji debido a dirparo boibir do refuerzo de 
condensado por bija presi6n de irpiricibn. 

~ ~~ ~ 

T o t a l  dlas. ......... 10.52 

ALHARAZ 1 08-06-81 16.19 
17-11-63 8.63 
20-10-84 11.75 
29-10-84 1.12 

ASCO 11 28-11-85 .O0 
25-01-86 23.00 

COFRENTES 18-12-81 .O6 

VANDELLOS 25-01-83 20.00 
05-03-81 19.00 
27-01-85 19.00 
28-09-86 20.00 
02-05-17 14.00 

Total Oíir..... ...... 152.75 

Hantenimiento 
Hantoniiiento en pruebas 
Exigencia de vigilancia del Diese1 c o i h  
Inr~occión de seguridad 

Parida de rintoniiiento. 
Parada prograiadi de iantenimiento tras el dfrpiro progranido (piso 119 do la 
socuencia de rrrinoue) 

Se produce scran proorinado doi reictor colo conwcuoncia Pruebo dirprro 
turbina. Comienza dorpuis el iinttniiiento progrrrrdo. 

Mantenimiento anual 
Hrnteniiionto 
Parada PrOgriiidi pira iintrnirionto gonorií 
Piradr ~rogriiida de mantoniiionto 
Parada.progrimadi de la inrtrlacibn. 

ALHARAZ 1 02-12-83 11.00 Contrimión al circuito 8oamduio 

6 A R O h  25-02-86 .50 Al miniobrar 01 Sirtora do wrifictcibn do1 condensbdor so produjo ooawhi 
contaminacibn y el disparo subriruianto por alti radiación on tubwlil VIPOr 
principal 

Total Olas ........... 11.50 

A9CO 1 21-03-84 .57 Actuicibn do Ir ruberticibn 11. OisDiro ariiirro 01 grupo Diorcl auliliir 
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20-12-86 11.20 Reoaracibn de un motor del Diese1 E. 

ALnARAZ 1 03-05-87 10.50 

Total días .......... 22.27 
Parada para pruebas Y rontenimiento del Diese1 común con l a  Unidad 11 

9 PROBLEMS O€ DISEIO 

Central Feche Dias Obsemcioner o cmentsrios 

ALHARAZ 1 21-10-85 . O 5  Siiulacibn de apertura 

. 21-10-85 .i2 Siiulacibn de apertura 
p l  iientacibn 

pl iient acibn 

ASCO 11 25-07-86 12.00 Realizado modificación 
aliientacibn principal 

del interruptor Principal por 

del interruptor principal por 

diseño en 1s ldgica del Yster 
a generadores vapor. 

error de diseño en la 

error de diseño en 1~ 

harrer sistcia agur 

VANDELLOS 11-12-86 1.00 Defecto en el coliirdor 

Total días .......... 14.07 

10 SERAL ESPUREA 

ALt lARAZ 1 02-12-82 .38 

ASCO 1 

ASCO 11 

CAEEERA 

COF RENTE$ 

10-11-85 

28-02-86 .O0 

19-10-85 .27 

30-01-84 7.09 

04-03-86 4.66 

21-03-86 .16 

07-05-86 .87 

21-03-84 .23 
27-044 -25 

26-10-84 .33 

Disparo reactor por actuacibn espúrea de la lbgica del golpe ariete 
Sena1 espúrea de un monitor de rango de fuente que produce disparo al 
desaparecer el permisivo P6. La unidad ya estaba subcrítica 
Causado por cierre espúreo de la válvula de aislamiento de agua de aliientacibn 
al 6enerador de vapor n'l 
Actwci6n espúrea de los r e l h  de proteccidn del alternador. 

Señal esp6rea y actuacibn de la proteccibn de la subertacibn 11 dei generador 
principal. Posterior pxplo tacibn de hidrb~eno en ercitatriz alternador. 

Por señal espúrea de señal de baja oresión en un 6V se produjo disparo de dos 
turbobobbir de agua aliientación provocado disparo turbina Y reactor 
Señal erpúres de bajo caudal del wimrio produjo disparo reactor. 
Posteriormente dispararon las turboboibas de agua de alirentaci6n. 
Señal espúree provocb disparo turboboibas de agua aliientacibn Y disparo turbina 
Y reactor 

fallo en uno de los canales de baja presión variable 
Causar siiilarer al anterior. Se identifica el canal responsable de las señales 
esoúreas y re repara 
Dcbfdo a apertura espúrea de l a  válvula de l a  ducha del presionador, 

Disparo por señal de aislaiiento en lfnear de vapor orincipa! 
lboica de aislamiento de vapor proncipal, por causa desconocida. 
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20-09-15 1.50 
07-12-86 -10 

G A R O ~ A  27-0147 . so  

Señal errbnea de n i v e l  bajo 3 en ins t ru ien tac ion  de n i v e l  de vas i j a  
Señal esp6rea de LOCA en d i v i s i 6 n l .  Pérdida de aire en IlSIVs Y c i e r re  Parc ia l  
de una de estas válvulas, originando disparo reactor. 

Sefiel e s ~ 6 r e a  o puerta a tierra iorent lnea de una barra de co r r i en te  contínua 

Total dlas .......... 16.91 

11 FUGAS E9 AL6W DE LOS CIRCUITO5 

ALIlARAZ 1 21-01-81 1.38 
22-01-86 17.00 

ASCO 1 23-08-63 1.73 
01-06-87 .61 

ASCO 11 06-08-86 1.50 

CABRERA 21-07-81 1.11 
11-11-16 5.00 

COFRENTES 02-07-85 2.00 

6 A R O f h  10-03-11 .11 
27-08-81 7.35 
15-07-63 1.50 
10-07-81 2.50 

11-12-81 .SO 

22-12-86 -75 

11-01-87 .20 

VANDELLOS 20-01-11 21.10 
01-11-a1 8.00 
03-05-a2 21.00 

~ ~~ 

To ta l  días...... .... 99.87 

Reparacibn de fugas en un tubo de l  condensador 
Reparacibn de la fuga Dor Ir br ida  de ia vasija del  reactor  

Fuga en el re f r i ge ran te  primario. Parada f r i a .  
Parida aotivada por la apar ic i6n de una fuga de agua ex te r io r  a las 
ins ta lac ioner  de la planta. Una 
al arranque de La Unidad. 

La inundacibn de l a  casa de l i s  
boabas de c i r cu l i c i bn .  

Reparar fuga rirtcia secundario 
Pequeñas fugar de r e f r i e c r i n t e  

Parada para repa r i c idn  de fugas 

vez deterninado el origen de la fuga se orocedib 

bombas en donde se encuentran entre o t ras  l a s  

en v l l v u l a s  do diversos c i s te ras  de La planta 

Fugas dentro de l a  contención wimmrii 
Auiento de fuga en el accionidor de l a  barra de con t ro l  
Reparar fugas en pozo seco 
Parida no prograaada por s u ~ e r a r s e  el l í m i t e  de fugas de l a  ETF n* 3.6.0 debido 
a fallo de cipaquetadura de v l l v u l a  de l  JHCS 
Parada no prograiada para reparar fugas en la v l l v u l a  de a l i v i o  C Y en la 
v l i lvu ia  de a l i v i o l segur idad  C. 
Disparo de l  reactor  por refial de baja ~ r e s i b n  en el colector  de scrrm causado 
por fugas en v l i v u i a r  p i l o t o  mientras real izaban pruebas APRñ 
Reparicibn de una l l n e a  con fugas d e l  drenaje desde el reparador de huiedad a l  
calentador, en el c i c l o  recundrrio 

Rep i r i c i bn  fugas y ran ten i r i en to  general 
Reparaci6n fugas i n t e r c a i b i i d o r  de ca lor  
Reparaci6n fugas y aan ten i i i en to  general 

12 ROILEMS EW R GEIIERAWR PRIRIPK 

Centra l  Fecho Dios übrmitims o c#cntuios 
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A M A R A 2  1 01-07-81 .22 
07-07-81 .11 

29-07-81 .51 
01-11-81 18.76 
10-03-82 19.00 
21-06-82 .O1 
23-07-82 58.00 
23-01-63 69.00 
06-08-83 2.25 
21-05-81 5.92 
27-06-84 .25 
03-10-83 .10 
2L-01-8L .15 
12-01-86 .17 
08-05-81 . 3 3  
14-05-81 .O1 

ASCO 1 27-07-83 5.35 

11-08-83 .O1 
16-08-83 1.17 
11-09-83 .72 
21-11-83 .O0 
17-os-a6 1.15 

CABRERA 25-10-85 15.00 

23-10-86 .O0 
23-10-86 .O0 

COFRENTES 21-12-86 .O9 

29-12-81 .38 

31-12-81 .63 

11-03-87 1.00 

08-05-87 .10 

VANDELLOS 06-03-82 1.00 
26-03-82 1.00 

18-05-83 1.00 
15-ID-83 1.00 
13-11-85 1.00 

11-06-12 .o0 

Fallo proteccibn del generador eléctrico 
Actuacibn sistema proteccibn del reactor (Bajo nivel del generador 
"3) 
Actuacibn sisteaa proteccibn reactor (Alto nivel del generador de vapor n8 3) 
Revisibn Y reparacibn tubos 
Inspección tubos generador vapor (Corrientes inducidas) 
Disparo reactor por bajo nivel generador vapor n'l debido error o~eracián 
Intpeccibn tubos generador vapor (Corrientes inducidos) 
Parada por aodificacibn de los generadores de vepor 
Eajo nivel en generador vapor por pérdida parcial de agua de aliienticibn 
Bajo nivel en el generador de vapor n'l 
Fallo de protecci6n del lazo 
Bajo nivel generador vapor 
Disparo por bajo nivel en generador de vapor 
Bajo  nivel en generador de vapor 
B s j o  nivel en generador de vapor 
Bajo nivel en generador de vapor 3 

Inyeccibn de seguridad y disparo reactor por alto caudal vapor Y baja 
tcmpera t ura 
Deseauilibrio caudallvapor agua con bajo nivel en generador vapor 
lnyeccibn de seguridad y disparo reactor por bajo nivel Generador A 
Alto nivel del Generador B en coincidencia con el permisivo P.7 
Deseouil ibrio caudal vapor-caudal agua al irentacibn 
Alto caudal de vapor coincidiendo con baja prcsibn 

Disparo por desequilibrio de ague vapor en coincidencia con bajo nivel en el 
generador de vapor. 
Señal de desequilibrio agua-vapor 
Señal de desequilibrio agua-vapor 

Scrar por alto flujo neutrbnico, El transitorio se orioinb en un run-back de 
turbina tras disparo generador por alta teiperaturr agua turbinas. 
Tras una brusca subida de temperrtura de agua de las bobines del generedor 
produce disparo de turbina Y ocre# del reactor. 
Se produce disparo de grupo por pardida de vaclo Y posterioriente dispsro de 
reactor por sisioriento de vapor. 
Disparo por bajo nivel en vasija debido a pérdide de agua de aliiantacibn a caue 
del aislaiiento de los filtros desmineralizadores del sistema de tratamiento de 
condensado durante trabajos del personal de instruientacibn. 
Disparo del reactor como consecuencia del disparo de turbina ceusado por pérdida 
de tensibn al panel de H9 del generedor eléctrico principel originado durante 
trabajos del personal de instruaentacibn. 

Fuerte bajeda punto consigna presi6n vapor 
Deseouil ibrio agua turbosoplantes 
Desequilibrio basculado soplado 
Calda de barras por desequilibrio en aliientacibn del caabiador 
Inestabilidad de soplado por rebasamiento nivel temperatura salida reactor 
Perturbaciones en la regulacibn de la aliientacibn Y soplado del reactor. 

~~~~ 

Total d!as.. . . . . . . . . 263.81 
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13 FAUOS EY U IISTRüñEHTACIOü O S I S T a U  üE fiEüICII 

Central Fecha bias Obrcrvacimr o corentr ios 

ALHARk2 1 07-DI-81 .1I 
23-05-81 .O6 
26-10-85 .66 

27-10-85 3.29 
08-05-86 .?O 

ASCO 11 10-02-86 .O0 

10-07-86 1.30 

CABRERA 11-08-81 .10 

COFRENTES 07-0941 .23 

1s-11-84 .2b 

15-12-81 .O9 
18-08-85 ,73  

GAROfiA 30-09-84 .O0 

25-06-87 

VANDELLOS SO-07-83 1 ,O0 

ActOa sistema de proteccidn del reactor 
Error de instTUDentiCi6n Y control en pruebas peribdicas en la 16gica de disparo 
Fallo de tarjeta de cabinas de conmutaci6n de barrar de control que produjo 
calda de barra 
Idea anterior 
Incorrecta calibraci6n de los detectores de rango intermedio 

Calda de brrcas de control con la central en parada fria a consecuencia de muy 
bajo nivel en 6V-C por fallo de tarjeta. 
Fallo tarjeta de control del DrdOnadOr dispar6 reactor Y actu6 la imecci6n 
de scouricbd CODO consecuencia dt la des~resurizacián oroducida. 
Rotura línea suministro aire de inrtrumentaci6n a1 edif i d o  turbina Produciendo 
transitorio que oriaind disparo turbina Y reactor 
Estando Ia unidad en condiciones estables se produjo el cierre de las válvulas 
de control de agua de alimrntaci6n al generador de vapor C colo consccuencia de 
la rotura de la linra de aire de instrumentaci6n a la misma produciendo bajo 
nivel en el citado generador Y consiguientemente disparo de reactor. 

Fallos en instrumentaci6n Y control circuito r i v r i o  

Señal de bajo nivel 1 por trabados en instrumentaci6n de nivel de 10 vasija da 
lugar a medio rcrrr Y aislamiento, Oispmro reactor. 
Disparo por ilto nivel 8 en li varifa producido por fallo en la instruirntacibn 
de nivel. 
Disprro por alto f lujo de recirculacibn provocado por fallo APRHI 
Disparo manual a1 comprobar mal funcionamiento del rirteaa de información Y 
control de barras durante las operaciones de arrmnque planta 

Disparo por alta lectura del APRH por oscildones de presibn causadas por fallo 
dtl Regulador Eléctrico de Presi6n al bajar cargi para Parada Proaramado. 
DhDirO por potici6n de HSIV tras una 8eñal de aislamirnto real por bala 
presidn del reactor. La ciusa fue el fillo de un contacto del selector de modos 
del reactoron posici6n rrrrneuc, estando la Central desacoplada en e1 inicio de 

Falsa medida captador de ~resi6n vapor 

Total días .......... 9.56 

ALHARAZ 1 09-04-81 2.64 Inoperabilidad alimcntaci6n auxiliar de agua al generador de vapor 
12-10-83 .lo Disparo alternador por conexiones csmbiadit 

ASCO 1 lb-09-13 .21 
06-10-83 .71 

Disparo reactor al disDarar la turbina Y alternador. Error en cablerbos de relbs 
iiuy bajo nive1 en el generador de vapor 6 (error cabieado sistema ~rotecci6n ..) 
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COFRENTES 01-11-81 .16 

28-06-87 . 3 0  

Disparo por nivel bajo 3 en la vasija debido a disparo de las bombas de refuerzo 
de condensado. Los filtros bomba condensado estaban sucios 
Disparo del reactor por cierre rápido de válvulas de control e interce~tacidn de 
turbina debido a desequilibrio de carga-potencia del sistema de control de 
presibn producido por una f a l s a  consexidn en un panel de rala de control 

VANDELLOS 03-07-81 9 . 0 0  Calda de borras por QUeiadO bobina regulrcibn 6P2. Se prolonga la parada por 
ian t enimien t o. 

Total dlas.. .., , , ... 13.12  

15 DEFECTOS ATRIBUIDOS A LOS ORDENADORES O CALCULADORES 

Central Fecb Diac obrtmcionr o coicntarioc 

VAN3ELLOS 07-07-81 
2E-07-81 
02-03-83 
17-12-83 
29-06-81 
03-10-81 
16-03-85 
05-03-86 
19-06-86 
02-01-87 
04-01 -87 
1 O- O 1-67 
10-02-87 
11-02-87 

. O0 

. O0 
1.00 
1.00 
1.00 
1 . 0 0  
1.00 
1 .00  
1.00 
1.00 

1 . 0 0  

Defecto siiultlneo de los dos o rdenadores 
Defecto siiult6neo de los dos ordenadores 
Calda de barras por defecto calculadores 
Calda de barrar por defecto en calculador 2 
Calda de barrar por defecto en calculador 2 
Calda de barras por defecto de calculadores 
Calda de barras por falsa medida calculador 
Defecto en los calculadores durante el proceso de arranque del calculador 1 
Calda de barras por defecto de los calculadores 
Parada de los dos calculadores a1 intervenir en su aiimentacidn general 
Pérdida de los dos calculadores 
Pérdida de los dos calculadores 
Hedidas y umbrales incorrectos en el calculador 
Hedidas Y umbrales incorrectos en el calculador 

Total días .... . ... ... 9.00 

If PAROS OCASIOMDOS POR M B A S  DE DISTINTO TIPO 

06-08-85 . 6 3  

28-02-86 11.00 

02-11-83 ,21 
Ob-11-83 10 .83  
03-01-84 12.29 
03-06-81 13 .55  

22-09-83 .o0 

Pruebas 
Pruebas 
Pruebas (Panel de parada de ciergencia) 
Al ejecutar una prueba de vigilancia se produce alto nivel en genirador de 
vapor. 
ñalfuncidn del circuito de encendido de un grupo de barras durante la 
realizacibn de una prueba peribdica 
Parada para prueba peribdica del 6rupo Diese1 común 
Pruebas 
Pruebas 
Pruebas 
Prueba de disparo de turbina a l  10OI 
Prueba del Diese1 Y tiempo de actuacidn de salva9uardlas 
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20-10-8L 7.66 Exigencia de vigilancia del Oibrcl COD6n 
29-10-86 .16 Prueba de DCrdida kiiulada de suainistro eléctrico exterior 

ASCO 1 09-09-83 .86 Salida del sisteaa para efectuar la prueba de sobrevelocidad y sincronizacibn 
autoabt ica 
Salida del sistema pare efectuar prueba de torsibn del alternador 12-09-83 ,63 

03-11-83 .67 Se ejecuta disparo al  50% potencia 
25-10-86 72.70 Requisitos de vigilancia rcoueridos cada 18 reses 

ASCO 11 25-01-86 .O0 Dispóro de turbinó prograrado desde el 1008 (paso 117 de la secuencia de 
arranque 1 

COFRENTES 06-09-86 ,33 Parada programada en el Progruir lúsico de Pruebas Lclcsres 
Parada DrOgriPad8 en e l  Prouraia BIsico de Pruebas Nucitrres 
Parada progrerada en el Dro9raaa de Pruebas nucleares como final de la fase de 
calcnt amient o. 
Prueba de pérdida de energía exterior. Se rdelintaron operaciones de 
iantenliiento prevista, entre ios nudos 259 Y 260 
Disparo prograiido del reactor por prueba de Parada desde el Denel de parada 
reiot a. 
Disparo del reactor por airlaiiento de vblvulas aislamiento principal debido a 
una realización reauisitos de vigilancia en especif icaciones t6cnicas. 

26-09-86 .17 
01-10-86 

12-11-84 

19-11-86 .25 

25-11-86 .6b 

1!-1?-8b 6.63 Progrsir Bbsico de Pruebas Nuclcrres 

5.73 

6.69 

6AROkA 16-08-82 .10 Pruebas de válvulas 

T o t a l  dlao ... .. . .... 168.25 

17 PRüELEMS OIRECTAñEHTE AiRIWIUiES Al REACTOR 

ALIIARAZ 1 08-06-81 .10 Alta,velocidad del flujo neutrdnico en rango fuerte 
19-06-81 3.21 
14-10-113 1.31 

lnoperrbilidad dei tanque de invectibn de Boro 01 reactor 
Caída de barrar por aita viriecibn negativa del flujo 

ASCO 1 01-08-86 ,36 Alta variacibn ncgstiva del flujo neutrbnico 

COFRENTES 13-12-81 .52 Disparo del reactor por nivel bajo 3 Se alcan26 nivel 2 al asptrsionar 
ianualiente el nliclco. Se volvib al nivel noria1 en 12 horas. 

6AROfiA 26-02-82 .18 Wo nivel dc agua 6 1  nr t tw 
29-07-82 .O9 
2748-83 .O0 Disparo por aita presibn en el reactor 

Dirpwo por alto nivel óe #ui en vasífa reactor 

VANDELLOS 10-08-82 1.00 Fallo resistencia eléctrica modulo cadena neutrdnico (Sistema control reactor) 
15-06-83 
09-01-87 

1.00 
1.00 

Calda de barras por falsa Deteccibn OR66 (rotura de vainas] 
Ahogo del reactor al  descender inteiDestlvarente ias barras negras CC12 

~ o t a i  horas.. . , . . . . . 8.75 
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18 RECARCA DE COñBUSTIBLE 

XLflARAZ 1 27-01-81 89.00 
05-01-85 90.00 
3 -03 -85  50.00 
11-11-e5 50.00 
02-03-86 66.00 
08-11-86 60.00 
08-11-86 56.00 
25-01-87 58.00 

Recarga 
S o l o  se f a c i l i t a n  los datos del  historama en cuanto a otras incidencias. 
Solo se f a c i l i t a n  los datos de l  h i s t o r a i a  en cuanto a incidencias 
Parada por trabajos de l a  3Y recarga 
21 parada de recarga 
Parada para l a  recarga 
6Y parada de recarga 
3 1  parada de recarga 

ASCO 1 07-07-16 69.00 Parada para l a  segunda recarga de Coibustible 

ASCO !I 09-05-87 Parada para la l Y  recarga de coabustiblc. A de Junio continuaban l i s  
actividades prev is tas a r e a l i z a r  durante la i i s i a  con la Unidad parada. 

CABRERA 15-06-81 15.00 Recarga 
01-07-81 20.00 Recarga 
18-10-82 76.00 f lodif icaciones exigidas por e l  CSW Y recarga de l  c i c l o  XII 
?8-C:-85 270.00 Incluye recarga e i i p l e i e n t a c i b n  de fase 2 de Wodificaciones. 
11-09-86 36.00 Recarga 

CCFRENTES 12-06-85 16.00 la recarga de combustible 
12-01-87 35.00 Parada para 21 recircta combustible 

GAROkA 26-07-81 31.07 Recarga 
28-02-82 122.00 Recarga 
28-08-83 124.00 M a r g a  Y r e a l i r a c i b n  de modif icaciones 
01-01-86 26.00 Recarga Y modificaciones 
29-06-85 .O0 Parada por recarga y i a n t e n i i i e n t o  
25-Ob-87 

lote1 días., . . . . , . . . 1,387.07 

Parada para recarga y i an ten i i i en to .  

19 PERTURBACIOKES E l  LA RED ELECTRIC NACIOWM 

ALHARAZ 1 12-05-81 .O2 Disparo del generador por svc r ía  de un r e l é  en sistema e l é c t r i c o  ex te r io r  
19-05-81 .O5 Dispar0 de l  generador por perturbaci6n de l a  r e d  
30-12-81 . d i  Perturbacibn en l a  r e d  e l b c t r i c a  nacional 
22-04-86 .O0 I nes tab i l i dad  de la red  nacional 
10-10-86 
10-10-86 .70 
28-12-86 .30 

1.00 Hotivado por un t r a n s i t o r i o  de baja tensibn en l a  red  nacional 
Wotivado por un t r a n s i t o r i o  de baja tensión en la r e d  nacional. 
Hotivado por ac t i vac ibn  de protecciones del  generidor ante s i tuac i6n de a l t i  
tensibn en la red. 

hSCC 1 01-09-83 .O6 Disparo reactor  por d i s t u r b i o  en e l  s i s t e i a  de 220 Kv. 
30-01-86 . ? l  D i s tu rb io  en e l  Sis te ia  de SIOKV o r i g i n b  apertura i n te r rup to r  p r i n c i p a l  Y r n  
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ASCO !I 

CABRERA 

COFRENTES 

6AROflA 

VANDELLOS 

1L-01-87 .O6 

10-01-87 .O6 

02-04-81 -50 
30-12-81 1.00 
30-07-82 .E5 
28-0?-86 .50 
14-05-84 16.00 

22-01-86 .21 

16-11-86 1.85 
22-01-86 2,OO 

13-01-El .12 
30-12-81 .28 
?1-12-81 .47 

21-08-64 .10 
26-03-85 1.80 

02-08-a2 .o7 

12-12-81 1 I O0 
30-12-81 1.00 
01-07-83 1-00 
10-11-83 1.00 
08-02-84 
18-08-86 1 .O0 

consecuencia disparo de la turbina y del reactor. 
Con la Planta en condiciones estables Y coincidiendo con una falta en ia línea 
Asc6 Ara96n se produjo l a  actuaci6n de las Protecciones de la inrtalacibn 
eléctrica de CN Ascb originando la apertura de interruptores principales 
de turbina Y consecuenteaente disparo de reactor. 

Con la planta en condiciones estables 
Ascb-Arag6n se produjo ir actuacibn de ias protecciones de la rubestacibn 
elCctrica de CN A s c b  originando la apertura de interruptores Principales 
disoaro de turbina Y consecuenteunte disparo de reactor. 

Perturbaciones en la  red eléctrica exterior 
Perturbici6n de ia red nacional 
Disparo de líneas n i  y N2 por tormenta 
Fallo en una de ias líneas de la red exterior de rlirentacibn eléctrica 
Fallo de la red eléctrica exterior y del grupo hidr6ulico aiiientacibn de 
eaergencia 
PCrdida rorentlnea de tensibn en al R e d  nacional 

Disparo del reactor Dor D6rdidi de tenribn exterior del 138 KV 
Osciiacibn en ir red exterior iinea de Horata. Estas oscilaciones taibiCn 
provocaron el disparo de las Centrales de CAERERA Y ALNARAZ 

Perturbaciones en la red eléctrica nacional 
Perturbacibn en la red eléctrica nacional 
Perturbacibn en la red eléctrica local (incendio de un tranrforaador exterior) 
Dirparo por rechazo de carga (Paraue el4ctrico) 
Disparo de turbina por rechazo de carea en la red 
Disparos por rechazo de carga 

Perturbacibn red eléctrica iocal (incendio forestal) 
Perturbacibn en Ia red eltctricr nacional 
Parada Dor defecto llnea de rrlidi 
Parada por teiDoral de levante 
Caída de barras por ewrtura de llnea a ceusa de viento huracanado 
Cero tensT6n en el Parque exterior de energla elíctrica 

Total días ..... . . . . 33.61 

CABRERA 05-09-81 1.33 Rotura ralla dcrsineralizador 

VANDELLOS 17-01-82 2.00 Entreda elgas en estacibn dc boibeo 
?5-03-62 1.00 Entrada algas en ertacibn de boibeo 
2e-10-15 4.00 Presencia de algar en la erticibn de boibeo. Proloneación de la parada por 

re~aracibn en la 1% 

Total dfcs ...,...,,., 8.33 
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A!?lARAZ 1 23-Ct-E: !. 00 
17-cs-81 5.31 

ASCO 1 29-08-86 - 2 9  

6AROkA 07-O?-81 b .  69 
30-09-86 65.00 
06-06-86 5.00 

20-02-86 7.00 

VANXLLCS 01-04-84 3.00 
16-06-86 1.00 

Cambiar unidades filtrantes sistema ventilación 
Reparación dt la llnea de agua de aliientacibn 

Durante la sustitucibn de un transmisor de caudal se produjo condicibn de bajo 
caudal como consecuencia de un transitorio de presibn. 

Reparacibn de una barra de control 
Parada para inspeccibn Y reparacibn de tuberlas según PEP-84 
tiantenimiento de un calentador de agua de alirentaci6n averiado, que provocaba 
disminucibn rendimiento energético central. 
Reparaci6n Y mantenimiento calentadores agua aliientacibn cambio de válvula de 
alivfo/seouridad liipieza condensador principal . . . . 
Parada para reparacibn del turbosoplante 
Reparacibn de conducción agua de mar de refrioeracibn Y aislamiento 

Total dlar . ,. , ... . . 72.09 

2? ACTIVACIüK DE LOS SISTEMS DE SEGURIDAD 

Central Fecha Disr Observaciones o comentarios 

AMARA2 I 18-06-81 .23 
?5-06-81 .10 
19-@9-t2 5.29 
15-01-83 .O1 
30-10-53 .lo 

ASCO ! ! 6-1@-e3 

02-08-81 

ASCO 11 15-12-86 

CA6RERA 21-10-81 

?b 

31 

-20 

25 

COFRENTES 06-09-86 . O 5  

06-09-86 .O8 

G A R O ~ A  13-02-81 .OS 
26-08-81 .O? 

VAII'DELLOS 09-05-81 . O0 
09-05-81 .O0 

Actüa sistema de proteccibn del reactor 
Actuacibn de la lbgica de proteccibn del reictor 
Calda barra control a l  actuar sisteia de protección por humedad de la zona 
Disparo reactor por caída barrar de control 
Disparo de turbina por corte en transferencia de servicios auxiliares 

Enclavamiento del sistema de proteccibn del reactor al haber alcanzado el 1Ot DE 
vo tencia 
Disparo manual COBO consecuencia de un rechazo de carga 

La actuacibn de la proteccibn del reactor por perdida alimentación una barra 
vital produjo el disparo del reactor. 

Ac t uacibn sis t ema prot eccibn react or 

Disparo del reactor. Se produce bajada dos veces seguidas de rango en IRH'S. 
IRH'S actuados en alta escala B 
Se produce medio scram por error en cambio de rango de IRR'S encontrlndose 
disparada la l6oica A del sistema protección reactor.. . . . . . 

l 

Actuacibn Sistema proteccibn del reactor 
Actuacibn Sistema orotecci6n del reactor 

Actuacibn Sistema proteccibn del reactor 
Actuacibn Sistema proteccibn del reactor 
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25-05-81 .O0 Actuacibn Sistcia protección del reactor 
01-06-81 1.00 Actuacibn Sisteia DrOteCCidn del reactor 
01-09-81 1.00 Actuacidn Sisteia proteccibn del reactor 
28-0?-8? 1.00 fuerte aumento de la humedad 
11-06-82 1,OO Desequilibrio basculado aliientación 
09-08-83 1.00 h16 barras 
10-02-81 Caída de brrras por periodo en el barculariento de la regulrciln del CPl (6rupo 

Principal 1) 
!5-01-86 Cadenas de seguridad de temperatura de CO' salida del reactor. 
25-01-86 1.00 Barra de tenrfón de 18 voltios normal 
26-Ob-86 ,O0 Disparo del 6P2 solicitado por el araario de defectos con a~arición del estadio 

2 en la cadena do período con calda de barras 

1.00 

1.00 

Total dlcr. ......... X.51 

23 PROBLEIUS DEL TRAllsfORlUWR 

Central Fecha Días Obrawrcianer o coimtarior 

ASCO 1 01-07-85 .72 

ASCO 11 31-10-85 .26 
23-01-46 ,o0 

CABRERA 30-01-82 1,75 

COFRENTES 16-07-85 .25 

09-12-85 .?S  

GAROQA 05-02-86 .SO 

VANDELLOS 10-02-81 1 O0 

El bajo nivel de aceite del transforwdor principal provocd su disparo Que fue 
seguido por la turbina Y reactor. 

Disparo de un Tranrforaador de Grupo Y en conrtcutncfa dirprro del reictor. 
Act6a proteccibn transforiador principal dando lugar a apertura interruptores 
Principales Y subsiouionte disparo turbina Y reactor. 

PCrdida de aislaiínto de-un transformador de aitliiLento de un transforiador 

Actúa relé de protección de fare A do1 tranrforiador 11. Se produce disparo del 
generador y turbina con potencia superior al 35% originando Disparo reactor 
Disparo de grupo y de reactor por fallo en transformador auxiliar T A l  

En transforiador corriente iltrrna a continua de barra vital se produjo fallo 
reguiicidn. Deminda anormal al  Sistema de recirculación produjo disparo de APRHr 

Fallo en el transforiador do1 parque el6ctrico 
~~ 

TOtil dias ........ 5.23 

2b FALLOS EN U WIIIA 

ALñARAZ 1 21-01-81 .13 Actor rirteis de proteccibn (disPrro de turbina) 
08-05-81 .55 
02-06-81 .O2 Fallo del control electro hidrlulico de la turbina 
23-12-81 .O8 
23-!2-82 .O5 Disparo reactor por disP8ro turbina 
15-01-8b .O4 Disparo de turbina 
1b-05-11 .13 Disparo de turbina 

lnvecci6n de seguridid por fallo control electro-hidrlulico de la turbina, 

Invccci6n de soguridad por fallo control electro-hidráulico de le turbina 
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ASCO 1 18-O?-81 .b3 

CABREE/; ? L - l ? - E 3  . ? 5  

G A R O ~ A  03-1?-$6 .1@ 
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~~~~ ~ 

Desacoplamiento del conjunto turbina-borba de agua de aliienticibn Principal. 

Disparo turbina 

Disparo de la turbina por fallo a tierra en la subestaci6n de I.D. 

Total dics. .......... 1.78 

25 PRQBLEIIAS EW Ai6UñA VALCUU 

Central Fecha Olas Obrcrwciolwr o cooMtarios 

ALHAFAZ 1 31-07-81 .O5 
06-02-82 .SO 
09-D8-85 . b e  
22-10-83 .37 
?0-02-81 1.25 
15-08-81 1.75 
06-07-85 -60  

26-07-85 5. 00 
08-01-86 2.00 
21-06-17 2.00 

ASCO 1 11 -09-83 
23-09-83 

10-1 0-83 
10-10-8! 
11-10-83 
15-10-83 
16-02-81 
07-05-81 
21-05-81 
10-06-86 
13-07-Eb 

07-io-a3 

1 . O L  
.10 
.61 
e 1 0  
a20 
.65 
.59 
. l b  
.23 
.22 
,22 
2.15 

09-09-84 1.01 
13-12-86 1.01 

15-09-86 19.00 
05-10-86 3.00 

ASCO 11 01-07-86 .60 

23-07-86 .?O 

Fallo del sirtcoa de proteccibn del golpe de Ariete 
Bajo nivel generad vapor debido a pruebas con vllvulas turbina 
Fallo de vtlvula de control de agua de aliientacibn. 
Disparo de turbina por cierre de vllvular de parada 
Disparo por cierre de h s  v6ivulas de turbina 
Re~aracibn vllvula de retencibn dr agua de aliientacibn 
PCrdida de aceite del sistema electrohidrlulico Que produje disparo de twbina Y 
de reactor 
Parada para sustituir las juntas de las válvulas de control de turbina. 
PCrdida de f lulo electro-hidrlulico de turbina 
Fallo transmisor de caudal da agua de aliientacibn. 

Salido del ristrma para reparar vllvula de seguridad que habla quedado abierta 
Bajo nivel generad vapor C por rotura ieibrana de 10 vllvula 
Fuga aceite en el Sisteia tlectrohidrlulico de turbina 
Salida del sistera para observar pbrdida de presi6n en aceite de autoparada 
Anomalla en aceite de autovarada 
Salida del sisteia por baja presibn en aceite de 8UtODaradi 
Salida del sistema por baja presibn de aceite en autooarada 
Dispcro por transitorio en el canal 3 Y coincidencia de bajo caudal 
Error en la apertura de la  vllvula ranual br-~8sr SID-5001 
Fallo v6lvula aislaoiento agua de aliientacibn principal 
Disparo de la vblvula bypass de calentador baja alcanzando punto sobrepotencia 
Disparo por cerrarse la vllvula de aislamiento de agua de aliientrcibn al  6C. 
Fallo en el circuito lbaico Sistema proteccibn contra golpes ariete. 
Rtfrigeracibn de la vhlvula dr control de agua de aliientacibn 
Durante el ajuste de la apertura de la vllvulr de control de agua de 
aliientacibn provocb rl cierre de la vllvula de rislaiiento de agua 
Pruebas con lar valvular de rirlaiiento de vapor principal 
Reparacibn de la vllvula de ~ Y - P ~ J S  de las RTDs -detectores de ttiperatura del 
priiario- 

El cierre de la vllvula de aislai de agua de aliient X 1  generador a turbina el 
disparo del reactor por un bajo nivel en el iisro. 
El cierre de dos vllvulrs de afslaiiento de agua de aliientacibn principil 
correspondientes a dos generadores de vapor A y 8 produjo disparo reactor por 
bajo nivel 
Identificaci6n Y correccibn de las causas que provocan los fallos en valvulas de 
aislamiento vapor. Pruebas de opcrabilidad de las misias. 
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CABRERA SO-!l-61 .O0 Reparación vllvulas by-~srr de las boibas de drenaje calentadores 
Reparación vllvula~ by-psss de lar bombas de drenoje calentadores 01-12-81 .83 

CI-'??-t2 .20 Bala pretibn debido a apertura vllvula 

tOFP.fNTES 17-0&85 .75 Fallo ieclnico de la  vllvula de airlrríento 
23-06-15 3.00 Parada para reparar la vhlvulr de airlaaiento 
lí-03-t7 

16-05-87 

2.00 

1.20 

Parada para repwar el aco~laiiento de una vblvuia controladora de caudal dt 
recirculación. 
Disoaro por alto flujo neutrbnico producido por e l  pico de presión provocado por 
el cierre l C C i d ~ ~ t t l  de una vllvula de aíslaríento de vapor Principal. 

6ARDfrA 17-05-85 .h5  Baja prerián del gire en colector de vllvulas piloto 
17-0?-E3 .SO 
27-01-84 
50-01-81 .10 
11-07-83 ,O5 

Fallo vllvula piloto provocando bajo nivel Y apertura de una trrod rock 
Disparo reactor a l  ontrar agw fria desde vllvuia control agua aliaentación 
Oisparo reactor por cierre vllvula aislariento vapor principal. Falsa alaria 
Excesivo ciudal por incremento velocidad bomba refrigeración reactor (fallo 
regulador] 

1.00 

VAKDELLOS 25-03-11 1.00 Fallo vllvula aliientacíán DrincíPal 

Total días.. ......... 85.17 

26 VARIOS 

ALMRAZ 1 11-12-66 2.41 Caída de banco de control O 

ASCO 1 03-10-83 .O2 Salidi del  sistema para retirar el instrumental utilizado para localizar avería 

Total USas.. ......... 2.43 
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1 CENTRAL NUCLEAR DE 
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5 

2 . 5  el 

Fisco 1 
nP casos 16 

14  
12 
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4 
2 
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- 2514 - 



CONGRESO 15 DE ABRIL DE 1988.-SERiE E. NÚM. 90 

CABRERA - 
16 nQ casos 
14 
12 
18 

8 
6 
4 
2 
0 

alteraciones de la normalldsd desde el 1-1-81 al 1-7-67 

COFRENTES - 
nQ caros 

altcraclones de la normalldad desde el 1-1-81 al 1-7-87 

GAROÑA 
m 

8 
6 
4 
2 
B - 

IIu.Il u OmiirriUQ Iy I)IIIIY-mam - 
alteraciones de la normalidad dsmdc cl 1-1-81 a1 1-7-87 

UANDELLOS 
16, 

- 
nQ casos 

alteracloncs de la normalidad desde el 1-1-81 al 1-7-87 
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A N E X O  Ir 

ASPECTOS ECONOMICOS Y DE PERSONAL DEL C.S.N. 

Tkea .1. Ciiadro Avance Ejercicio Presupuesto de Gastos del CSN en el primer semestre de 1987. 
- (en miles de pesetas) 

~~ ~ 

Cieditos Crrdifo *b Reduacion 
Cót  :"'o5 Iniciaies Comprom 

1' Gastos oe personal 1 182.739 $48.877 ?7,95 
2' Compras bienes y servicios 564.663 458.407 81.78 
41 Transferencias corrienres 25.500 10.848 7 8 4  
6' Inversiones reales 224.033 184.524 82.38 
8:  L'macron arJ::vos finameros A 747 7.404 29.58 

TAEU .2. Cuadro Avance Ejercicio Presupuesto de Ingresos del Consejo de Seguridad Nuclear en el 
primer semestre de 1987. 

-~ ~ 

Cied los Ze-emos c~ Fieaiitacion 
Concmos iniciaies , f BCO n oc i d o s 

3 13. Derecnos examen 400.000 - 
392. Tasas por So' prestaaos 1.946.502.000 12'6463.426 62.50 
305. Otros ingresos - 27.05 1 .O76 - 

100.00 400. Cubvencion ael Estaoo 50.000.000 50.000.000 
823. Reintegro de prestamos 4.747.000 - - 
TOTALES 2.0C)1.649.000 1.293.534.504 64-62 

T A B L ~  .3. Cuadr:, Avance Ejecucion del Presupuesto de Ingresos. Concepto 392. Tasas por servicios 
prestados por el Consejo de Seguridad Nuclear en el primer semestre de 1987. 

~~ 

crg?e: z¿iicn;i )u* m AeoItzaCion 
¿onceo:ss iniciales Recumdos 

1.  Servic:os Generales 100.000.000 42.31 4.197 42.32 
50.000.000 - - 
20.000.000 14.873.197 74.36 

1.1. II.Nt4 
?.2, II.RR 
1.3. Licencias 14.000.000 14.961 .O00 106.8h 
1.4. Transportes 2.100.000 1.680.000 80.00 
1.5. Fabricacion 23.000.000 10.500.000 45,65 
1.6. Homologac'ón 900.000 300.000 33,33 

2. Actividades Imp. y Control 1.846.502.000 1.1 74.168229 63.59 
2.1. 11." 1.704 027.030 955.732.554 56.08 

105.550.003 122.938.4 1 9 11 6.53 
6.800.000 5.510.000 81 ,O3 

2.2. Ii.RR 
2.3. Transportes 
2.4.  Fabricacm 30.000.000 89.998.256 265.76 
2.5. Homoiogauon 125.000 

TOTAL 1.946.502.000 1.21 6.483.426; 62.50 

- - 
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TABLA 4 Estudios y trabajos técnicos encomendados 8 empresas especializadas 

NOmDre Ob!eio cc. zsr.tra!ú immm 

G.iPPOLGtJlk 
ESPAf;iA. S.A. 

EMPRESARIOS 
AGRUPADOS. S.A. 

INITEC. S.A. 

SENER. S.A. 

SENER, S.A. 

SENER. S.A. 

SOTRAI. S.A. 

TECNATOM, S.A. 

TECNOLOGI A 
INFORMATlCA 
AVANZADA. S.A. 

ADAMICRO 

Evaluacion tecnica sobre íos estudios de Hidmtogia Marina relativos 
al emplazamiento de la C.N. Vanrle!!os I!. 

Asesoramiento técnico para la evaluación de! Estudio Final de Seguíidad 
de la C.N de Vandellos 11. 

Servicios de asesoramiento tdcnico para la evaluacion de! Estud:o :tnd 
de Seguridia de la C.N. de Trillo. 

Servicios ae asesoramiento recnico Dara la evaiuacion del Es:l;aio f i r i i l  
oe segunaad oe las CC.NN. de Trilloy VandeLos I I  

Realizacion de Dictamenes Técnicos para lz concesion de 13s Permisos de 
Expiotacion Provisional a las CC NN Trillo y Vandellbs 11 y la concesion 
del Permiso de Expiotacion Definitivo a la C.N. oe Almaraz. 

Desarrollo de la Metodologia de aolicación a ef!uentes rzdlac:ivos 
en operacion normal. y de los criterios de fiahitdab de aD!icociOn 2 las 
PVRA y a 13s programas de control de calido3 oe 10s mismos. 

Asistencia técnica en la gestion de exoedienies de Licencias de 
Operadores y Supervisores. 

Diversas colaboraciones. revisones y asesoramiento en d!stintas CC.NN 
y sistemas nucleares y de protercion y contro!. 

Creación e imDlantacion del Banco Dnsimktrim Nnricn&. S.A.. iosrn 
el Analisis Funcional efectuado por la Compán;a E R A ,  2 . A  

Analisis Funcional de diversas aplicaciones para el CSN en consonancia 
con las actuaciones previstas por ei Pian Iniomatico aprobado en octubre 
de 1985. 

4.368.000 

8.7Ci .20C 

r3.192.005 

c 222 . o x l  

-9 
SL. ~46.030 

7.464.80C 

3 , i 4  5.280 

19.000.000 

11.i60.000 

11.450.000 

- 2 5 1 7  - 



CONGRESO 15 DE ABRILDE 1988.-SERlE E. N Ú M .  90 

TABU 5 Distribución del personal del Consejo de Seguridad Nuclear a 30-06-87 . 

\ 

Con s e 1 o Scie!. DiiE Admon y Total 
Giai Tecnica varios 

6 Altos Cargos 5 1 
Cuerpo Especial S.N. y P.R. 3 4 114 2 123 
Funcionarios en Comisión So 7 7 6 24 44 
Personal Laboral 0 4 29 52 93 

TOTAL 23 16 159 78 255 

- 

TAB~A 4.2.3 Personal del Consejo de Seguridad Nuclear. a 30 de junio de 1987. 
Eleciwos 

1. Altos Cargos 6 
7 1. Presidente 1 
? .2. Conseteros 4 
1.3. Secretario General - 
: -4. 0::ec!rr Tknico 1 

2. Cuerpo Técnico de Seguridad Nuclear y Protección Radiologica 
2.1. Escala Superior 
2.2. Escala Tknica 

3. Funcionarios de la Administracidn Central en Comision de Servicios 
3.1. Grupok 
3.2. Grupo8 
3.3. GrupoC 
3.4. Grupoü 

122 
1 o2 
21 

44 
8 
5 
5 

26 

4. Personal Laboral 
4.1. Titulados Superiores 
4.2. Tituiaeos Meaios 
4.3. Oficiales Primera 
4.4. Oficiales Segunda 
4.5. Conserje Mayor 
4.6. Ordenanzas 
4.7. Operador de Fotocopiadora 
4.8. Jefe de Almacén 
4.9. Conductores 
4.1 O. Telefonista-Recepcionista 
4.1 1. Telefonista 
4.12. Vigilantes 

93 
13 
1 

16 
24 

1 
10 
2 
1 

12 
1 
3 
9 

5. Personal conirarado para reaiirar trabajos e informes técnicos 

Total perronal C.S.N. 

9 

275 

Imprime RIVADENEYRA. S. A. - MADRID 

Cuesta de San Vicente, 28 y 36 

Teléfono 247-23-00.-28008 .Madrid 

Dcpódto hgal: M. 12.580 - 1961 
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