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400/000008

En cumplimiento de lo dispuesto en el articulo 97 del
Reglamento de la CAmara, se ordena la publicacién en el
BOLETIN OFICIAL DE LAS CORTES GENERALES del Informe
emitido por la Ponencia especial relativo al Informe de
- gestion del segundo semestre de 1986 del Consejo de Se-
guridad Nuclear (exp. 400/000008).

Palacio del Congreso de los Diputados, 16 de julio de
1987 —P. D., El Secretario General del Congreso de los
Diputados, Luis Maria Cazorla Prieto.

INFORME DE LA PONENCIA ESPECIAL ENCARGADA

DE ESTUDIAR EL INFORME DEL SEGUNDO SEMES-

TRE DE 1986 DEL CONSEJO DE SEGURIDAD-NU-
CLEAR

La Ponencia especial encargada de estudiar el Informe
del Consejo de Seguridad Nuclear correspondiente al se-

gundo semestre de 1986, constituida por los sefiores
Diputados: don Isidoro Gracia Plaza, don Victoriano Ron-
cero Rodriguez y don Josep Maria Triginer Ferndndez, del
G. P. Socialista; don Francisco Alvarez-Cascos Fernédndez
y don Felipe Camisén Asensio, del G. P. Coalicién Popu-
lar; don Alejandro Rebollo Alvarez-Amandi, del G. P. Cen-
tro Democratico y Social; don Salvador Sed6 i Marsal,
del G. P. Minorf{a Catalana; don Ignacio Marfa Echeberrfa
Monteberria, del G. P. Vasco; don Miguel Ramén Izquier-
do, del G.P. Mixto; don Luis de Grandes Pascual, de la
Ag. Partido Demoécrata Popular; don Ramén Tamames
Gdmez, de la Ag. Izquierda Unida, y don José Miguel Bra-
vo de Laguna Bermuidez, de la Ag. Partido Liberal, cele-
bré su primera reunién el dfa 5 de mayo de 1987, presi-
dida por el Presidente de la Comision de Industria, Obras
Puiblicas y Servicios, don Eugenio Triana Garcfa. Duran-
te la misma se adopté ei método de trabajo de la Ponen-
cia de acuerdo con los criterios fijados por la Resolucién
de la Presidencia de la Comisién de fecha 1 de marzo de
1984, para la tramitacion de los Informes del Consejo de
Seguridad Nuclear,

‘Al amparo de la misma los diferentes Grupos parlamen-
tarios requirieron informacién documental complemen-

taria, asf como la comparecencia de diferentes personas
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ante la Ponencia. Ambos extremos se relacionan a con-
. . \
tinuacion.

Comparecencias

Don Francisco Javier Zarzuela, Inspector residente de
la Central Nuclear de Ascé (a solicitud del G. P. Coalicién
Popular). .

Don Juan Carlos Lentijo. Inspector residente de la Cen-
tral Nuclear de Cofrentes (a solicitud del G. P. Coalicion
Popular).

Don Conrado Prieto Campos. Inspector residente de la
Central Nuclear de Garonfa (a solicitud del G. P. Coalicién
Popular). :

Don Luis Gascé. Inspector residente de la Central Nu-
clear de Almaraz (a solicitud del G, P. Coalicién Popular).

Don Antonio Marrén Gallardo. Subdirector General de
Gestién de la Asistencia Primaria (a solicitud del G.P.
Socialista).

Don José A. Azuara Solfs. Director General del CIET-
MA (a solicitud del G. P. Socialista).

Ilmo. senor Director General de Proteccidn Civil (a so-
licitud del G. P. Coalicién Popular).

Ilmo. sefor Director General de ENRESA (a solicitud
del G. P. Coalicién Popular).

Documentacién solicitada al Consejo de Seguridad Nu-
clear

Evaluacién del Consejo de Seguridad Nuclear sobre el
simulacro de emergencia de la central nuclear de Alma-
raz (solicitado por el G. P. Socialista). .

Documentacién necesaria para evaluar la instalacién
del laboratorio nuclear a ubicar en las proximidades de
Aldeavila (Salamanca) (solicitado por el G. P. Socialista).

La Mesa de 1a Comision, acordé en su reunién del dfa
12 de mayo de 1987, solicitar la documentacién requeri-
da (que fue recibida por la Comision el dfa 5 de junio. de
1987), y recabar la comparecencia ante la Ponencia de las
personas citadas. Dichas comparecencias tuvieron lugar
el 19 de mayo de 1987, por el orden relacionado con
anterioridad.

Cumplimentados los tramites anteriores, la Ponencia se
reunié nuevamente el dia 26 de mayo del mismo afo. En
esta reunién la Ponencia encomendé al sefior Triginer Fer-
nandez la elaboracién de un borrador de Informe, a fin
de aprobar el texto definitivo del mismo en mes de junio
de 1987, Elaborado dicho texto, la Ponencia se reuni¢, fi-
nalmente, el dfa 17 de junio, fecha en la que aprobé por
unanimidad, el texto propuesto, que se transcribe a con-
tinuacion,

1. INTRODUCCION
1.1. Objeto del Informe

El propésito del Informe de la Ponencia, que examina
la informacién aportada semestralmente por el CSN, es

el facilitar una documentacién comprensible a los miem-
bros de la Comisi6n sobre las actividades que ha llevado
a cabo el Consejo en los asuntos de su exclusiva compe-
tencia: La seguridad nuclear.

El Informe de la Ponencia, que no pretende sustituir al
del Consejo, lo completa y amplfa como consecuencia de
la informacion obtenida gracias a la investigacion lleva-
da a cabo por sus propios medios, o por las aportaciones
de quienes hayan comparecido ante su presencia. Se am-
plia la informacién de este semestre con el contenido con
los datos histéricos més relevantes, para facilitar la valo-
racién correspondiente a la evolucién de las m4s impor-
tantes instalaciones nucleares o radiactivas.

Comoquiera que la aportacién de datos histéricos in-
troduce una mayor complejidad en el an4lisis se ha esta-
blecido un criterio restrictivo respecto a la informacion
significativa. Dedicaremos el pr6ximo apartado al comen-
tario de los criterios metodol6gicos empleados en la indi-
cada restriccion de informacion.

Junto con los datos propiamente histdricos introduci-
mos, ademds, un apartado de «caracteristicas» con el pro-
posito de informar a los miembros de la Comisiéon sobre
el caracter de las instalaciones objeto del analisis.

1.2. Cuestiones metodolégicas

1.2.1. Generalidades

En el Informe de la Ponencia hemos eludido el trata-
miento de aquellas cuestiones que no precisan mayor in-
formacién que la expresamente enunciada en la edicion
del correspondiente Informe semestral.

Dedicamos especial atencién al «ciclo del uranio» y a
las instalaciones radiactivas, en su doble vertiente:

— Impacto radiolégico.
— Evaluacién de riesgos.

" La informacién recogida comprende el periodo que va
desde 1981 hasta nuestros dfas. Se ha pretendido estruc-
turar la informacién con el 4nimo de facilitar su lectura
y comprensién.

Al referirnos a las CCNN hemos reducido la informa-
cién relativa a su actividad productiva a «factores de car-
ga», con el 4nimo de facilitar la comparacion entre ellas.
Los datos se encuentran en el Anexo del Informe de la Po-
nencia y presentados gréficamente.

" Para la evaluacién de riesgos, y con el propésito de exa-
minar la capacidad de respuestas de las organizaciones e
instituciones afectadas, dedicamos especial atencién a los
«planes de emergencia» y al andlisis estadfstico de los pa-
ros y disparos producidos desde 1981 hasta nuestros dfas.
Puede completarse el tema con los datos recogidos en el
Informe del CSN sobre la preparacion del personal espe-
cializado en seguridad. '

En relacién al anterior Informe de la ponencia se apre-
cian las siguientes innovaciones:
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Hemos podido comprobar que los servicios de inspec-
cién radioldgica de las CCNN son muy escrupulosos en lo
que se refiere a la dosis acumulada por sus trabajadores.
En tales circunstancias, el seguimiento histérico e indivi-
dualizado de cada central nuclear no aporta mayor infor-
macién que la contenida en el informe del CSN, pues las
alteraciones que puedan apreciarse se deben mas a las ne-
cesidades de mantenimiento y recarga que a eventualida-
des irregularidades.

En este informe vamos a prestar nuestra atencién a la

dosis colectiva de los trabajadores empleados, pues es la
que mayor informacién nos aporta sobre los riesgos su-
fridos por la poblacién empleada en las instalaciones nu-
cleares o radiactivas.

Hemos agrupado la relacién exhaustiva de incidentes
en funcién de las causas mas genéricas con el proposito
de aportar posibles comparaciones estadisticas.

1.2.2. El impacto radiolégico

Para la evaluacién del impacto radiolégico sobre el per-
sonal que trabaja en las centrales, hemos acudido a la
«dosis colectiva» expresada en mSv-p semestrales, Hemos
aportado datos relativos al personal de plantilla y al de
contrata porque las dosis recibidas suelen ser muy distin-
tas en la mayoria de los casos.

En lo que se refiere a los Planes de Vigilancia Radiolé-
gica Ambiental, nos hemos limitado a facilitar las dosis
maximas de radiacion ambiental (TL) obtenidas en los
centros de deteccién situados en torno a las CCNN. El
dato es significativo, aunque no suficiente, pues expresa
la media de sucesivas lecturas (usualmente comprendidas
en los limites de una razonable dispersién). En la rela-
cion histdrica que aportamos sobre la radiacién ambien-
tal hemos procurado referirnos a dosis anual con el 4ni-
mo de facilitar las posibles comparaciones.

Para obtener una informacién mas precisa sobre el im-
pacto radiolégico en el medio es necesario acudir al cal-
culo de las «vias de transferencia» para el supuesto de un
«sujeto» que reciba el impacto en las condiciones mas
desfavorables. Tales criterios se basan en la evaluacion
obtenida por las muestras recogidas por el CSN.

Con el propésito de ilustrar sobre el sentido de los da-
tos que estamos empleando, acompafiamos un estudio so-
bre el impacto radiolégico que reproducimos en el Anexo.

1.3. Informaciones conseguidas por los ponentes‘

Los inspectores residentes en las CCNN fueron reque-
ridos para su comparecencia ante la ponencia que exami-
na el Informe del CSN. Se trata de don Francisco Javier
Zarzuela, asignado a las CCNN, de Asco; de don Juan Car-
los Lentijo, de la CN de Cofrentes; de don Conrado Prieto
Campos, de la CN de Garoiia, y de don Luis Casco, de las
CCNN de Almaraz. Sus intervenciones contribuyeron a
ampliar el contenido del Informe del CSN, aunque no ana-
dieron nada nuevo.

También comparecié el sefor don Antonio Marrén Ga-
llardo, Subdirector General de Gestién de la Asistencia
Primaria. Del contenido de la informacién facilitada cabe
destacar:

Se estd procediendo a una ampliacién del sistema de
control radiolégico, incorporando a los hospitales cli:
nicos. _

Se pretende descentralizar el control y'seguimiento de
los datos a través de la creacién de 16 Unidades Técnicas
de Proteccién, habiéndose previsto la partida de 500 mi-
llones de pesetas en el presupuesto de 1987.

Se ha efectuado una campaita de informacién dirigida
a los profesionales e iniciando otra destinada a los usua-
rios, con especial atencién a algunos colectivos especial-
mente sensibles,

El centro correspondiente a la Ciudad Sanitaria La Fe
ha sido encargado por la CE para llevar a cabo un estu-
dio epidemiol6gico sobre la incidencia de las radiaciones
de baja intensidad, basandose en el historial que dispone
sobre las dosis recibidas por las personas afectadas.

También ha comparecido el sefior don José A. Azuara
Solis, Director General del CIEMAT, con el propésito de
informar sobre la situacion de las instalaciones nucleares
y radiactivas del indicado centro. El sefior Azuara ha in-
formado que est4 previsto la reclasificacion y desmante-
lamiento de las instalaciones nucleares actualmente dis-
ponibles con la excepcién de las Celdas calientes por ser
las inicas que actualmente se disponen en Espafia. Tam-
bién ha informado de que ya no hay plutonio en las ins-
talaciones del CIEMAT.

La Ponencia recibié la comparecencia del ilustrisimo
sefor Figueruelo, Director General de Proteccién Civil,
que ha informado sobre las consultas y acuerdos adopta-
dos con las CCAA en relacién al Plan Basico de Emergen-
cia Nuclear.

También comparecié el seiior don Alberto Lépez, Direc:
tor General de ENRESA, quien manifest6 la prevision de
que en el almacén de Sierra abarrama sé6lo se almacena-
ran residuos de baja y media actividad cuya desintegra-
cién media fuera de unos treinta y cinco arios.

Respecto al proyecto de investigacion (IPES) sobre el
almacenamiento de residuos de alta actividad en los gra-
nitos de Aldeadavila, el sefior Lopez manifesté que aquel
lugar es inapropiado como depésito definitivo, pues la
presencia de un embalse en la zona afadirfa riesgos de
contaminacién de las capas fredticas que son inadmisi-
bles para proyectos de tal naturaleza.

1.4. El Consejo de Seguridad Nuclear

El Consejo de Seguridad Nuclear, de acuerdo con la Ley
15/1980, esta constituido por un Presidente y cuatro Con-
sejeros, incluido el Vicepresidente, y cuenta con la asis-
tencia de una Secretarfa General, de la que dependeran
los 6rganos de trabajo precisos para el cumplimiento de
sus fines (4). ’
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El nombramiento se lleva a cabo segtin lo indicado en
el articulo quinto, dos, que dice:

«Seran nombrados por el Gobierno, a propuesta del Mi-
nisterio de Industria y Energfa, previa comunicacién al
Congreso de Diputados. El Congreso, a través de la Comi-
sién competente y por acuerdo de los tres quintos de sus
miembros, manifestara su aceptacion o veto razonado en
el plazo de un mes a contar desde la recepcion de la
correspondiente comunicacion. Transcurrido dicho plazo
sin manifestacién expresa del Congreso, se entenderan
aceptados los correspondientes nombramientos, el perfo-
do de permanencia en el cargo sera de seis afios, pudien-
do ser designados, mediante el mismo procedimiento,
para perfodos sucesivos.»

El 10-3-80 se publico el Real Decreto 386/1981 por el
que se nombran los siguientes miembros del CSN:

Presidente: Don Francisco Pascual Martinez.

Consejeros: Don Oscar Jiménez Reynaldo, don Luis Gu-
tiérrez Jodra, don Benjamin Sanchez Fernandez-Murias y
don Federico Goded Echevarria.

El Real Decreto 1887/1984 de 24-10-84 nombra a los
nNuevos consejeros:

Don Donato Fuejo Lago y don Eduardo Gonzélez Go-
mez.

Composicién del CSN a 31-12-86

Presidente: Don Francisco Pascual Martinez.

Vicepresidente: Don Donato Fuejo Lago.

Consejeros: Don Luis Gutiérrez Jadra, don Federico Go-
ded Echevarria y don Eduardo Gonzalez Gémez.

Secretario General: Don Eugenio Vela Sastre.

2. CUESTIONES GENERALES
2.1. Control radiolégico

2.1.1. Reglamento sobre Proteccién Sanitaria contra Ra-

diaciones Ionizantes

El Real Decreto 2519/82, del 12 de agosto, aprueba el
Reglamento sobre Proteccion Sanitaria contra Radiacio-
nes lonizantes.

El Reglamento define los conceptos y limites a emplear
para el analisis del impacto radioldgico. Estos son los més
significativos:

Dosis equivalente

Es el producto de la dosis absorbida por una serie de
factores (factor de calidad y factores modificantes) tenien-
do en cuenta las caracteristicas de la radiacién y la dis-
tribucién de los radionucleidos. Cuando se utilice la pa-
labra «dosis» se trata siempre de dosis equivalente.

La unidad de dosis equivalente en el Sistema Interna-
cional es el Siervet (Sv), que equivale a 1 J/kilogramo.

Limite de dosis

Son los limites fijados en el presente Reglamento para
la dosis resultante de la exposicion de las personas profe-
sionalmente expuestas, de los aprendices y estudiantes y
de los miembros del publico, no teniendo en cuenta las do-
sis resultantes del fondo radiactivo natural y de la expo-
sicién sufrida como consecuencia de exdmenes y trata-
miento médicos. Los limites de dosis se aplican a la suma
de la dosis recibida por exposicién externa durante el pe-
rfodo considerado y de la dosis interna integrada resul-
tante de la incorporacién de radionucleidos, durante el
mismo perfodo.

Li{mites anuales de dosis para las personas profesional-
mente expuestas

El limite anual de dosis para la totalidad del organis-
mo, referido a cualquier periodo de doce meses consecu-
tivos, es de 50 mSv (5 rems).

Limites anuales de dosis para los miembros del publico

El limite anual de dosis para la totalidad del orginis-
mo, referido a cualquier perfodo de doce meses consecu-
tivos, es de S mSv (0,5 rems).

Dosis colectiva

La dogis colectiva (S) para una poblacién o grupo vie-
ne dada por la expresién:

S =ZHP

donde H es la media de las dosis globales o de las dosis
a un 6rgano dado en los P miembros del grupo o pobla-
cién. Se emplea la unidad de Sv-p o mSv-p.
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2.1.2. Centrales nucleares

Intervalos Plantilla " Contrata
2.1.2.1. Dosis colectiva mSv-p 7,5-10,0 194,50 1.273,90
10,0-12,5 98,40 1.283,70
12,5-15,0 56,00 828,90
Intervalos Plantilla Contrata 15,0-20,0 206,10 942,40
. 20,0-25,0 224,20 661,00
Hasta 1 266,00 489,10 25,0-30,0 216,90 548,30
10- 1.5 106,00 295,90 30,0-40,0 63,70 505,00
1,5- 2,0 115,10 276,80 40,0-50,0 — —
2,0- 2,5 99,50 266,50 50,0-75,0 — -
2,5- 30 60,40 287,40 75,0-100 — —
3,0- 40 118,10 615,60 Mayor que 100 — -
4,0- 50 80,80 596,30 SUMA TOTAL .. 2.109,50 10.355,70
5,0- 75 203,80 1.484,90 ,
Intervalos de distribucién
m .
1508 PI.LA
12501 CONTRATA
1000
?501
580
2% 2 .
mebl LR LS LHS AR LHE O AR SELS VR BRUS GRS BEED ARR) BFRS LM
2.1.2.3. Comportamiento de cada central
mSv-p 1/85 285 1/86 286 Media
Cabrera..........coviiiiviiiiniiiinnicinas 6.410,00 5.831,00 709,77 2.169,80 3.780,14
(7144} T- Y 480,00 19.872,00 720,84 722,62 5.448,86
Vandellés .............ccovveiiiviin.n, 440,00 . 46,95 55,85 61,85 151,16
Almaraz ............ccoiiiiiiiiiiiinns 4.624,00 9.574,00 4.145,31 3.411,80 5.438,78
ASCO ..o e e e 64,00 N3.394,60 159,82 4.539,90 2,039,58
Cofrentes: .....oovvvvivnereeneeeniernennnnn 622,00 364,63 208,81 277,35 368,20
MEDIA .....coovviniiiiiiieniianenan. 2.106,67 6351386 1.000,07 1.863,89 2.871,12
2.1.3. Instalaciones radiactivas
Intervalos D. colectiva
. 10,0-12,5 336,40
2.13.1. Dosnmetrla personal mSv-p 12,5-15,0 297,10
15,0-20,0 415,20
Intervalos D. colectiva 20,0-25,0 364,90
) 25,0-30,0 303,80
Hasta 1 4.274,60 30,0-40,0 357,60
10- 1,5 1.130,20 40,0-50,0 169,20
1,5- 2,0 760,50 50,0-75,0 285,40
2,0- 2,5 513,90 75,0-100 527,20
2,5- 3,0 502,70 Mayor que 100 33.874,30
3,0- 40 822,70 TOTAL.......ccvvvieviiiininnns 46.854,10
4,0- 5,0 430,90 Max. dosis media ................ 2.419,59
50- 7,5 886,00 Numero usuarios ................ 28.664,00
7,5-10,0 601,60 Con sobredosis ................... 50
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Distrib. dosic colectiva hasta 188 mSv-p

DGO

a1 WA LELD GRLY LELE A ABE LR OVELEBED WL R E LIS R LS NI

INTERVALOS DE DOSIS

2.2. Planes de Emergencia
22.1. Criterios generales
Segundo semestre de 1984

Las lineas de actuacion del CSN sobre planes de emer-
gencia y proteccién fisica han quedado clarificadas du-
rante este semestre. Por lo que respecta a los Planes de
Emergencia Exterior el borrador del Plan Basico de
Emergencia Nuclear introduce ciertos cambios en los pla-
nes provinciales actualmente vigentes, por lo que se ha
aprovechado la realizacién de simulacros para conocer la
efectividad de las reformas introducidas. CSN/IS/85, pa-
gina 126. ‘

Primer semestre de 1985

Por iniciativa del Delegado del Gobierno se llevé a cabo
un simulacro del Plan de Emergencia Exterior en la CN
de Cofrentes, sin previa comunicacién a la Central y or-
ganizaciones implicadas. La capacidad de respuesta fue
considerada aceptable.

Ha concluido la redaccién del Plan Basico de Emergen-
cia Nuclear, en el que han colaborado representantes del
CSN. Se ha constituido, de manera permanente, la Ponen-
cia Técnica para las relaciones entre el CSN y la Direc-
cion General de Proteccién Civil (DGPC), creandose asi-

mismo otra tripartita entre la DGE, la DGPC y el CSN’

para la elaboracién de un documento sobre notifica-
ciones.
Segundo semestre de 1985

Contintia mejorandose la infraestructura de la Sala de
Emergencias (SALEM) del CSN, habiéndose establecido

en este semestre la conexi6n de un teléfono punta a pun-
ta con el CNEN de la JEN en Madrid. Para comprobar la
operatividad de la red telefdnica se realizan llamadas dia-
rias a las CCNN por dichos teléfonos.

Primer semestre de 1986

Con respecto a los Planes de Emergencia Exterior, el
CSN ha seguido colaborando en la elaboracion del Plan
Basico de Emergencia Nuclear.

Se ha desarrollado un Plan de Capacitacién dirigido a
las autoridades provinciales y locales en aplicacién del
Plan de Emergencia de Burgos.

Como conclusiones negativas conviene sefialar que
dada la provisionalidad del Plan Béasico de Emergencia
Nuclear, los simulacros necesitan una cierta preparacién
anticipada a fin de obviar las diferencias entre el Plan de
Emergencia Interior basado a su vez en un Plan de Emer-
gencia Provisional (provisionalmente aprobado) que se
encuentra en revision para que se tenga en cuenta el Plan
Basico citado.

2.2.2. Plan Basico de Emergencia Nuclear
2.2.2.1. Situacioén actual
Primer semestre de 1986
Plan Basico de Emergencia Nuclear
El CSNAha participado en la Ponencia Técnica encar-

gada de su redaccion, en colaboracién con la DG de Pro-
teccién Civil. El CSN informé favorablemente el 30-6-86.
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Segundo semestre de 1986

La Ponencia Técnica ha finalizado la revisién del docu-
mento Plan Basico de Emergencia Nuclear de cara a su
presentacién a la Comisién Nacional de Proteccién Civil.

2.2.2.2. Contenido

Situaciones de emergencia: Emergencia de Emplaza-
" miento, Emergencia General.

Estructura: Centros de coordinacién operativa, Sala de
Emergencia. ’

Los Centros de coordinacién operativa se instalan en
los Gobiernos Civiles o Delegaciones del Gobierno. El
CSN asume la Jefatura del Grupo Radiolégico de los Pla-
nes de Emergencia Nucleares Provinciales..

La SALEM est4 situada en la sede del CSN.

2.2.3. Simulacros
2.2.3.1. Planes de emergencia interior

Segundo semestre de 1985

Se han llevado a cabo simulacros en 1a CCNN de Alma-
raz, Vandellos, Cofrentes y Cabrera, en la fca, de Combus-
tibles de Juzbado, y en CNEN de la JEN.

Primer semestre de 1986

Se han efectuado simulacros en Asc6, Sta. M.* de Garo-
fia, Cofrentes y la Fca. de Combustibles de Juzbado.

Segundo semestre de 1986

El dia 18-9-86 se realizé un simulacro en Almaraz II.
Se suponfa una degradacién de la central hasta alcanzar
lo que se denomina Emergencia de Emplazamiento.

El dia 11-11-86 se realizé un simulacro en Vandellés I.
Se considerd una supuesta liberacion de gas radiactivo
hasta alcanzar, a efectos organizativos, lo que se denomi-
na Alerta General.

El 27-11-86 se realiz6 un simulacro en José Cabrera. Se
suponfa que se daba una situacién de Emergencia de la
Central.

El 16-12-86 se realizé un simulacro en el CNEN «Juan
Vigén» del CIEMAT. El ejercicio se desarrollé consideran-
do que debido a un hipotético incendio se produciria una
situaciéon de Alarma de emergencia.

2.2.3.2. Planes de emergencia exterior

Segundo semestre de 1986

Las actividades principales en esta 4rea se circunscri-
ben al desarrollo de ejercicios de «Plana Mayor» durante
la celebracién de los simulcaros de Emergencia Interior,
revision del documento Plan Basico de Emergencia Nu-
clear, participacién en la imparticiéon de los Planes de Ca-
pacitacién y colaboracién con el Ministerio de Defensa en
la elaboracién de un Plan de Emergencia asociado a na-
ves con propulsién nuclear.

2.2.3.3. Planes de proteccién fisica

Primer semestre de 1985

‘Se han realizado auditorfas en las CCNN de Vandellés,
Asco, y Sta. M* de Garofa, asf como a las instalaciones
de la Junta de Energia Nuclear de Sierra Albarrana y del
Centro de Energfa Nuclear «Juan Vigén». Se ha compro-
bado que Garofia no cumple los criterios del CSN en esta
materia, si bien se encuentra en fasc de cumplimentarlos.

Segundo semestre de 1985

El CSN ha informado sobre la propuesta de Orden Mi-
nisterial por la que se crea la «Comision Interministerial
de Proteccién Fisica de las Instalaciones Nucleares y de
los Transportes de Sustancias Nucleares».

Segundo semestre de 1986.
Se han inspeccionado:

Almacenamiento del Primer Nucleo de Combustible de
Vandellés I1.

Sistema de Proteccion Fisica de Sta. M.* Garofia y Van-
dellés 1. ’ )

Almacenamiento del Primer Nucleo de Combustible de
Trillo.

Se ha evaluado el Plan de Seguridad Fisica de la Insta-
lacion de Almacenamiento de Residuos Radiactivos de
Sierra Aldarrama.

2.3, Gestion residuos radiactivos

La financiacién de los residuos radiactivos correspon-
de en Espafa a todo el sector eléctrico segiin la Orden del
12 de mayo de 1983, mediante la fijacién de una cuota
porcentual sobre la recaudacion por venta de energfa eléc-
trica, cuyo importe se destina a la creacién de un fondo
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que cubra los costes de gestion de los residuos radiacti-
vos que se generen. A

El Real Decreto 1522/1984, de 4 de julio, autoriza la
constitucion de ENRESA, cuyo objetivo social es el de lle-
var a cabo la gestion de los residuos radiactivos. En el
mismo Real Decreto se propone, ademas, que la contra-
prestacion econémica de los servicios realizados por EN-
RESA a los titulares de las instalaciones nucleares y ra-
diactivas se formalizara bajo contrato en las condiciones
dictadas por el MINER.

El propio R.D. prevé la renovacién de las correspon-

dientes previsiones presentando anualmente al MINER

una «revision de todas las acciones necesarias y solucio-
nes técnicas aplicables durante el horizonte temporal de
actividad de los residuos radiactivos, comprendiendo el
estudio econémico financiero actualizado de coste de di-
chas actuaciones». Dicha revisién se presentar4 cada aiio
en el Plan General de Residuos Radiactivos.

Segundo semestre de 1986

La cantidad de bidones de residuos de media y baja ac-
tividad existentes hasta finales de junio, teniendo en cuen-
ta los generados en las CCNN (33.004), y en la Fabrica de
combustible de Juzbado (406) asf como los acumulados
en la Instalacién de Sierra Albarrana (6.075), es de 39.485.

Es de destacar que los volimenes de residuos se refie-
ren a la situacién actual, pudiento reducirse una parte
considerable de los mismos, dada su naturaleza (compac-
table o incinerable), tal como se hace en otros pafses con
técnicas que ya se encuentran desarrolladas.

2.4. Colaboracion internacional

2.4.1. Emergencias transfronterizas

A resultas de la experiencia sufrida por el accidente de
Chernobyl, la Secretarfa General del OEA preparé los do-

cumentos que sirvieron de base para las correspondien--

tes convenciones internacionales.

Convencién de Pronta Notificacién de Accidentes Nu-
cleares:

Los pafses firmantes se comprometen a informar a la
OIEA, y a los Estados afectados, en el caso de que un ac-
cidente relacionado con cualquier instalacién nuclear
ocasione, o pueda ocasionar, una liberacién radiactiva
transfronteriza que pueda tener importancia desde el
punto de vista de la proteccién radiolégica para otro Es-
tado. Daran datos que permitan reducir al mfnimo las
consecuencias radiolégicas en dichos estados. Se estable-
cera un Punto de Contacto en los Estados Partes para
transmitir y recibir la informacion, asf como un Punto Fo-
cal Permanente en el OIEA.

Convencién sobre Asistencia en caso de Accidentes
Nucleares. ,

Los paises firmantes se comprometen a comunicar al

OIEA los medios, personal y equipos disponibles en caso
de accidente y las condiciones, incluidas las financieras,
bajo las cuales podrfan ponerse a disposicion de otros Es-
tados Parte de la Convencion. Segin los términos de ésta,
un estado Parte puede dirigirse al OIEA o a otro Estado
Parte en demanda de asistencia. Los Estados Parte deben
establecer un Punto de Contacto y el OIEA un Punto Fo-
cal para las comunicaciones.

El mismo dia de ponerse a la firma se adhirieron 54 Es-
tados a la Convencién de Pronta Notificacién y 53 a la
Convencién de Asistencia en caso de Accidentes Nu-
cleares.

Espafa ha firmado adreferendum ambas convenciones.

2.4.2. Investigacion

En el marco de la CE se ha participado en la reunién
correspondiente al Comité de Gestién y coordinacién ni-
mero 6 (Energfa Nuclear de Fision-Ciclo de Combustible),
en cuyo marco fue aprobado el informe de los expertos de
la CE sobre el proyecto IPES, presentado por ENRESA,
que trata de la construccién de un laboratorio subterra-
neo en los granitos de Aldeadavila; todas las delegacio-
nes, excepto la portuguesa, se mostraron favorables al de-
sarrollo del proyecto dentro del programa de coste com-
partido que desarrolla la Comunidad. Se han reservado
4,8 millones de ECU para el diseiio de las experiencias de-
jando a un grupo de expertos el evaluar la participacién
econdmica definitiva de la CE.

3. CENTROS DE INVESTIGACION

3.1 Universidades

3.1.1. ‘Reactor Argos

Segundo trimestre de 1983

Parado desde 1975.

Reactor experimental de la Escuela Técnica Superior
de Ingenieros Industriales de Barcelona. Ha sido inspec-
cionado por el CSN y se ha requerido del titular que nor-
malice su situacion.

Segundo semestre de 1986

No se ha dado respuesta a las cuestiones planteadas por
el CSN respecto a los planes futuros para el reactor y a
la regularizacién de su situacién administrativa, ni ha re-
mitido al CSN el Acta de Inspeccién realizada el pasado
mes de junio.

— 1698 —



CONGRESO

21 DE JULIO DE 1987.—SERIE E. NUM. 50

3.1.2. Reactor Arbi

Segundo semestre de 1983

Parado desde 1975.

Reactor experimental del Laboratorio de Ensayos e In-
vestigaciones Industriales L.J. Torrentegui, de Bilbao.
Inspeccionado por el CSN durante este semestre. Se ha re-
querido al titular para que normalice su situacion.

Segundo semestre de 1986

El titular ha comunicado al CSN que el Patronato de
LABEIN ha decidido no mantener el reactor e iniciar las
accionies para la adecuada gestién del combustible nu-
clear.

3.2. CIEMAT-JEN

3.2.1. Generalidades

Las instalaciones nucleares y radiactivas existentes en
este centro de investigacion, situadas en la Ciudad Uni-
versitaria de Madrid, y pertenecientes a la JEN, fueron
consideradas como una Gnica instalacion nuclear por re-
soluciéon del MINER de 15 de julio de 1980.

Primer semestre de 1985

Las actividades del CSN se han «centrado en la recla-
sificacion de sus instalaciones nucleares y radiactivas, la
revisién y actualizacién del Plan de Emergencia Interior
y la regularizacién de la situacién del personal de ope-
racién.

Primer semestre de 1986

No se conocen més datos sobre la dosimetrfa personal,
que se promete facilitar en el siguiente informe.

El CNS considera incompleta la informacion facilitada
sobre las emisiones de efluentes liquidos y gaseosos.

3.2.2. Reclasificacion instalaciones

3.2.2.1. Nucleares

— (N.01) Reactor experimental JEN-1. En situacién de
parada por continuar las obras de actualizacion.

— (N.02) Reactor rapido experimental CORAL-1. En
servicilo.

— (N.03) Instalacién de fabricacién de elementos com-
bustibles. Ha sido condicionado su funcionamiento por el

CSN a la reevaluacion de las condiciones de seguridad y
consiguiente actualizacién de la documentacién precep-
tiva.

— (N.04) Celdas calientes metalurgncas En servicio.

— (N.05) Planta piloto de tratamiento de combustibles
irradiados. Funciona regularmente un laboratorio anali-
tico y algunos sistemas auxiliares, estando la planta fue-
ra de servicio y sometida a un programa de vigilancia y
mantenimiento desde 1971.

— (N.06) Instalacién de reelaboracién en frio. Su fun-
cionamiento ha sido condicionado por el CSN a la reeva-
luacién de las condiciones de seguridad.

— (N.08) Almacén de plutonio. En servicio.

— (N.09) Almacenamiento de residuos radiactivos lf-
quidos RAA-MTR. En servicio.

— (N.11) Almacen de Residuos Radiactivos Liquidos.
Se encuentra en funcionamiento.

— (N.12) Tratamiento de Residuos Radiactivos Liqui-
dos. En fase de pruebas previas.

- (N.13) Acondicionamiento de Residuos Radiactivos
Sé6lidos de baja actividad. Se encuentra en funciona-
miento.

— (N.14) Almacén temporal de Residuos Radiactivos
Solidos. Se encuentra en funcionamiento,

3.2.2.2. Radiactivas

— (R.10) Instalacién de fusién de Uranio. Instalacién
desmantelada y descontaminada salvo las conducciones
enterradas no conocidas previamente y descublertas al
desmantelarse la instalacion.

— (R.19) Produccion de radiofarmacos y productos ra-
diactivos. Instalacién descontaminada y desmantelada.

— (R.13) Instalacién de trasvase de UF6. Instalacion
descontaminada y desmantelada (1).

— (R.20) Instalacién de produccién de radiois6topos y
compuestos marcados. Estd prevista su renovacién y
acondicionamiento.

— (R.24) Servicio de descontaminacién de equipos per-
sonales de proteccién. Prevista su renovacién y acon-
dicionamiento.

— (R.47) Depésito central de residuos radiactivos li-
quidos. Se llev6 a cabo una limpieza del depoésito y se en-
cuentra en elaboracién un programa de descontamina-
cién del mismo.

Segundo semestre de 1986

No se han registrado incidentes.

3.3. Notas

(1) El exafloruro de uranio se utiliza para el enrique-
cimiento a través del sistema de fusion gaseosa. Es un pro-
cedimiento muy costoso para programas modestos, des-
plazado por el ultracentrifugado.
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4. INSTALACIONES NUCLEARES
4.1. Concentrados de uranio

4.1.1. Planta FElefante. Saelices el Chico (Salamanca)

Se trata de una fabrica de Concentrados de Uranio por
Lixiviacién Estatica con una capacidad de produccion de
130 toneladas afio-de «U3 08». La experiencia obtenida
en la explotaci6n de la planta permite incrementar la pro-
duccién, alcanzando la cifra de 200 toneladas en 1983,

La autorizacién previa fue concedida el 17-4-74 y la
puesta en marcha el 9-8-78.

Primer semestre de 1984

Se informa del inicio de un programa de control de las

aguas de la zona (rfo Agueda y aguas freaticas) con el pro-.

pésito de deslindar el impacto radiologico derivado del
funcionamiento de la planta.

Primer semestre de 1985

En el informe correspondiente se examinan los datos
procedentes de un muestreo independiente. Estas son las
conclusiones del Informe:

«En relacién con la radiactividad del rio Agueda, los es-
tudios realizados por el CSN han puesto de manifiesto que
existen, como era previsible, aportes naturales de mate-

rial radiactivo, diferentes de los asociados al funciona-

miento de la Planta Elefante.»

«Las dosis asociadas a la utilizacién de las aguas del
rio Agueda en la zona donde se esta realizando una cap-
tacién para abastecimiento de algunas poblaciones, en
términos absolutos, es decir, incluyendo el fondo radiac-
tivo natural, son muy inferiores a los lfmites de protec-
cién radiolégica establecidos en la legislacién espaiiola.»

«De dichas dosis, un 80 por ciento se debe al fondo ra-
diactivo natural del rfo, un 2,8 por ciento corresponde a
los vertidos de la Planta elefante y un 17,5 por ciento
corresponde a las causas naturales que provocan el incre-
mento anémalo de actividad.» CSN/IS8/85.

Segundo semestre 1986

El 17 de julio el CSN informé favorablemente la pues-
ta en marcha de la nueva Seccién de Secado-Envasado de
la Planta, constituyendo una mejora sustancial desde el
punto de vista de proteccién radiolégica.

El transporte a la URS de todo el hexafluoruro de ura-
nio existente en la instalacién de almacenamiento auto-
rizada por la Direccién General de energfa, hace necesa-
rio que el titular solicite reglamentariamente la baja de
esta instalacion. '

4,1.2. Instalacion experimental «Lobo-G»

Instalacién radiactiva de ENUSA para el estudio de téc-
nicos de beneficio de concentrados de Uranio. Dispone de
una capacidad de produccién de 7 toneladas afo de
«U3 08».

La instalacién se puso en marcha el 21-4-77.

Segundo semestre de 1985

El 12-12-85 entré en el CSN la revisién actualizada del
estudio de seguridad nuclear y proteccion radiolégica re-
lativo al proyecto y explotacién de esta instalacién.

Segundo semestre de 1986

El titular ha presentado al CSN solicitud de ampliacién
planta con la incorporacién’ de una nueva Seccién de
Cambio de Ion Continuo. Su capacidad actual es de 25 to-
neladas de «U3 08».

4.1.3. Andujar (Jaén)

Inicié sus actividades en 1959. Se encuentra parada,
preparando el programa de clausura, que comprenderé el -
desmantelamiento de la Fabrica y la estabilizacién defi-
nitiva de los estériles y rehabilitacion del emplazamiento.

4.2, Fé4brica de combust. de 6xido de uranio

4.2.1. Juzbado (Salamanca)

Instalacién Nuclear de ENUSA para la fabricacién de
combustibles nucleares para reactores PWR y BWR con
una capacidad de 500 toneladas ailo.

La autorizacion previa fue concedida el 8-7-77 y la cons-
truccion se inicié el 12-7-80.

El Permiso de Explotacién Provisional ha sido concedi-
do el 14-1-85. '

Segundo semestre de 1986

Durante este semestre se han fabricado 136 elementos
combustibles tipo PWR y 226 tipo BWR. Se han expedi-
do a las centrales espaiiolas 111 elementos tipo PWR y
184 BWR.

_El'material nuclear recepcionado durante 1986 ha sido
fundamentalmente 6xido de uranio enriquecido en el is6-
topo U-235, en una cantidad total de 160.500 kilogramos
de uranio.

«La revisiéon 7 de las Especificaciones de Funciona-
miento ha sido evaluada por el CSN, manteniendo varias
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reuniones con el titular de la instalacién pues hay modi-
ficaciones sustanciales como consecuencia de los Gltimos
estudios de criticidad realizados. Asimismo se ha rees-
tructurado totalmente el capitulo relativo a controles ad-
ministrativos.» Pagina 149,

4.3. Instalacion almacenamiento residuos

4.3.1, Sierra Albarrana

Planta de almacenamiento de residuos sélidos de baja
y media actividad gestionado por ENRESA de acuerdo
con la Orden Ministerial Comunicada del 13-12-85.

Primer semestre de 1986

Con fecha de entrada en el CSN de 24-1-86, ENRESA
present6 una propuesta para ampliar el espacio de alma-
cenamiento de los bidones reacondicionados, durante el
tiempo de espera del fraguado del cemento. Dicha pro-
puesta fue apreciada favorablemente por el Pleno del CSN
el 27-1-86. Esto supuso una aceleraciéon de los trabajos,
con el resultado del reacondicionamiento de todos los bi-
dones defectuosos que se encontraban en el Almacén Per-
manente y que fueron trasladados a los nuevos médulos.
CSN/IS/10/86, pagina 179,

Se encuentran almacenados 5.960 bidones.

4.3.2. Residuos embidonados

Denominacion Situacién 1/86 2/86
Mina Beta Clausurada 735
Permanente Desocupado 0
Transitorio Desocupado 0
Médulo 1 ‘ 4.360
Médulo 2 _ 0
Médulo 3 980

TOTAL ...t ciiiiinee, 5960 6.075

5. LAS CENTRALES NUCLEARES
S.1. CCNN de 1. generacion

5.1.1. Cabrera

5.1.1.1. Caracteristicas

Central localizada en Almonacid de Zorita (Guada-
lajara).

Su titular es Unién Eléctrica, S. A. con una participa-
cién al cien por cien.

Es un reactor tipo PWR de Westhmghouse con una po-
tencia térmica de 510 MW y una potencia eléctrica de 160
MW. La refrigeracion es por circuito abierto en el rio Tajo.

Autorizaciones

Previa: 27-3-63. Construccién: 24-6-64. Puesta en mar-
cha: 11-10-68.

Permiso explotacién provisional: 6-8-81.

El permiso definitivo fue solicitado el 2-7-70.

5.1.1.2. Historial

Segundo semestre de 1982

El 18-10-82 interrumpi6 su explotacién con objeto de
modificar la central y adaptarla a nuevas condiciones de
seguridad. Las actividades comprenden aspectos relativos
al sistema de refrigeracién de emergencia y revisién de
los principales componentes de circuito primario, y de
otros sistemas relacionados con la seguridad.
CSN/IS/3/82, pag. 72.

Segundo semestre de 1983

La parada frfa de la central ha continuado has-
ta 22-12-83.

Primer semestre dé 1984

Ha iniciado el XII Ciclo de operacién. Han continuado
los trabajos previstos para completar las mejoras y mo-
dificaciones a introducir en la Central en la préxima pa-
rada de recarga.

Primer semestre de 1985

El 28-1-85 se inicia la segunda fase de modificaciones
y la recarga correspondiente al XII ciclo. Se ha llevado a
cabo una inspeccion del cien por cien de los tubos del ge-
nerador de vapor a lo largo de toda su longitud cuyos re-
sultados han indicado la estabilizacién del adelgazamien-
to (thinning) de los tubos en la rama frfa.

Segundo semestre de 1985
El 25-10-85 ha concluido la segunda fase de modifica-

ciones. La central ha terminado las tareas correspondien-
tes a la XII recarga de combustible.
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Primer semestre 1986

El disparo producido el 22 de abril se debi6 a la aper-
tura del interruptor de la bomba principal por una pér-
dida momentanea de tensiéon en la Red Nacional.

Segundo semestre 1986

El 11 de septiembre se inicia la recarga correspondien-
te al XIV ciclo de operacién, simultanedndola con la in-
troduccion de las modificaciones requeridas por el CSN.

El reactor se hizo critico de nuevo el dfa 17 de octubre y -
no se acopld a la red hasta el dia 24 debido a la «inope-
rabilidad de los dos transmisores de nivel cualificados del
foso de combustible gastado y a las fugas detectadas en
las valvulas de seguridad del presionador» (pag. 121).

El dfa 18 de noviembre se paré de nuevo la central por
haberse detectado unas pequenias fugas en una (valvula
de retencion del sistema de inyeccién de seguridad del sis-
tema refrigerante del reactor), en la boca del hombre del
lado primario del generador de vapor y en una vélvula de
seguridad el presionador. Se volvié a iniciar la operacion
el 23 de noviembre.

— 1702 —



21 DEJULIO DE 1987.—SERIE E. NUM. 50

08'€SE'91 - - — - - — — — — — AW/ ‘MW "ura opewanb op opein
LTle - — - — — - — — — — ° QW]/p MW "Xew opewonb sp opern)
09¢°s1 orcol oyT o1 1174 89 ocrs ors ozres — - - — e oruem 3p 3y us usfeamby
09 oy (4 (174 0T 0z 0z - — — - e SOPEIPELIL "qUIOD UI3[3 WINN

% 9t°68 - - - - - - - - - — e ugoeule peproeded ugoezijng
000'Z 000'Z _ _ R _ _ — _ _ P (;w) sonpisaz sonQ

LOVSTT 9U'ISTI 8€°0TTT €8'S6I'T  OTLLI'T yST'T  09'0vT'1 — - - T oo 1D "peaauss "AndY

8T9TLT TI'L89T 9T'6€9T OI'89ST VE'EEST +6'98YT TE'SEV'T Y6'9IET €L'691°C 1S'890CT €LVS6T ~~w - (soo1quno “ur) "umde [ej0],
8L1 81¢ 1141 8S1 [4X4 Y44 £SC 8.LS T0L [4:14 1 (13 SRERRRARAR soptonpoud sauopiq "umN
98T 98/1 3774 S8/t vere 8/l 13774 £8/1 (474 E4:1) 1861 SOAIIBIpE SONPISTY

5.1.1.3. Residuos
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5.1.2. Garofa

5.1.2.1. Caracteristicas

Central localizada en Sta. Marfa de Garona (Burgos).

El titular de la Central es: Iberduero en un 50 por cien-
to y Electra de Viesgo en otro 50 por ciento.

Reactor tipo BWR de General Electric con una poten-
cia térmica de 1.381 MW y una potencia eléctrica de 460
MW, Dispone de un circuito abierto de refrigeracién en el
rio Ebro.

La autorizacion previa fue concedida el 8-8-63.

La autorizacién construccién el 2-5-66.

La puesta en marcha fue autorizada el 30-10-70.

El permiso provisional de explotacién data del 1-8-81.

El permiso definitivo fue solicitado el 21-1-81.

5.1.2.2. Historial

Primer semestre 82

Mediante un sello mecéanico se ha eliminado la fuga de
refrigerante de la vasija del reactor. La fuga fue detecta-
da el 27 de julio de 1981 y su magnitud maxima fue del

" 10,6 por ciento del limite admisible.

Se han realizado modificaciones de las tuberfas de des-
carga de las valvulas de alivio y seguridad, asf como de
la cAmara de relajacién. -

Se ha llevado a cabo el cambio de bastidores de alma-
cenamiento de elementos combustibles, con objeto de au-
mentar la capacidad en el almacenamiento de dichos ele-
mentos al aprovechar el maximo el espacio de la piscina
para combustible irradiado.

Segundo semestre de 1982

Reanudé su explotacién a finales de julio.

Segundo semestre de 1983

El 27 de agosto de 1983 se inicia la parada f{rfa, coinci-
diendo con la recarga del combustible, para llevar a cabo
las modificaciones sefialadas por la resoluciéon de la DGE
del 4 de agosto, previa propuesta del CSN,

Durante esta parada ha continuado el estudio de las
grietas aparecidas en tuberfas del sistema de recircula-
cion del reactor y otros sistemas, como consecuencia de
un fenémeno de corrosién intergranular. Se ha realizado
una amplia inspeccién, se han detectado algunas grietas
y se ha procedido a la reaparicién de aquellas que asi lo
aconseja la tecnologia actual. CSN/IS/5/83, pag. 118.

Primer semestre de 1984

La central ha reanudado su actividad, conectdndose a
la red el 31-1-84. Entre las condiciones de puesta en mar-
cha figura la obligatoria inspeccién de las tuberias de ace-
ro inoxidable del sistema de recirculacién, y de otros sis-
temas relacionados con la Seguridad.

Segundo semestre de 1984

Se ha llevado a cabo la inspeccion de las tuberias afec-
tadas por la corrosion intergranular en la parada que
dura desde el 30-9-84 al 15-11-84.

La central ha remitido su propuesta de solucién defini-
tiva para las soldaduras afectadas por la corrosion inter-
granular bajo tension. Esta solucién ser4 estudiada por el
CSN a comienzos de 1985 y se basa en la sustitucién de
la totalidad de los tramos afectados por corrosion inter-
granular bajo tensién por material mas resistente a dicho
fenémeno.

Primer semestre de 1985

Se han celebrado reuniones periédicas en relacién con
la propuesta de solucién definitiva para las tuberias afec-
tadas por corrosion intergranular, solucién basada en la
sustitucién de la totalidad de los tramos de tuberia afec-
tados estando en estudio la instalacién de un sistema de
inyeccién de hidrégeno.

El 29-6-85 se produjo un vertido involuntario de agua
ligeramente contaminada al exterior de la central. Se ver-
tieron aproximadamente 14 m? de agua con una activi-
dad estimada de 14,8 MBq. Dada la baja actividad del ver-
tido no es de esperar un impacto radiolégico en el
exterior.

Segundo semestre 1985

Ha permanecido parada con objeto de realizar la recar-
ga de combustible, las modificaciones para la solucion de
los problemas de corrosidn y trabajos derivados del pro-
grama de evaluacion sistemadtica. La sustitucion de la to-
talidad de las tuberias afectadas, la inspeccion de las no
afectadas y la instalacién de un sistema de inyeccion de
hidrégeno han sido supervisadas por el CSN y se han rea-
lizado de manera adecuada. Son trabajos que implican la
exposicion en zonas radiolégicamente vigiladas.

Las modificaciones introducidas afectan a equipos ta-
les como el toro de contencién y la instalacién de un sis-
tema de exposicién de variables de seguridad en Sala de
Control. Se ha terminado el Analisis probabilista de Se-
guridad para esta central, hito importante, ya que es la
primera vez que se realiza en Espaiia para una central en
su conjunto.
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Primer semestre 1986

Realizado control y seguimiento de pruebas, arranque
del sistemna de recirculacion, una vez modificado éste para
eliminar las-soldaduras afectadas por corrosién intergra-
nylar bajo ténsién. '

El sistema de inyeccion de hidrégeno en el reactor tie-
ne por objeto asegurar condiciones quimicas adecuadas
del refrigerante del reactor que eliminen uno de los fac-
" tores causantes de grietas por Corrosion Intergranular
bajo tensién. Sistemas anélogos se han instalado en. di-
versas centrales americanas y suecas tipo BWR y han
mostrado resultados satisfactorios.

Segundo semestre 1986

El CSN ha evaluado los resultados de la inyeccién de

H?, comprobandose la reduccién de O? en el refrigerante
del reactor «con la consiguiente prevencién de la corro-
sién y todo ello, con incrementos del nivel de radiacion
en el interior de la Central muy pequeiios, y sin incremen-
tos apreciables en el exterior de la Central», pag. 124,

El dia 22 de agosto estando la Central parada, se apre-
c¢i6 un goteo proviniente de la penetracién en la vasija del
accionador de barras de control 10-27, Subsiguientemen-
te se instalé durante la parada, un sistema de medida del
caudal de fuga de dicha penetracion, y se requirioé por el
CSN el informe diario del caudal de fuga. Asimismo, se
han mantenido reuniones con el titular a fin de definir el
programa de inspeccién de penetraciones de barras de
control en la préxima parada de recarga, y el alcance de
la solucién a largo plazo del problema de corrosion inter-
granular bajo tension en todos los accionadores sensibles
a la misma, que el titular presentara al CSN en cumpli-
miento del condicionadao del PEP.
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5.1.2.3. Residuos

CONGRESO
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5.1.24. Notas

Durante el mes de noviembre se prensaron 223 bidones
obteniéndose 96 bidones supercompactados y el mes de
diciembre se prensaron 575 bidones, obteniéndose 259 bi-
dones supercompactados, lo cual supone en 1986 un total
de 798 bidones compactados que han dado lugar a 355 bi-
dones supercompactados. Los resultados de la supercom-
pactacién se indicaran en la correspondiente tabla tan
pronto como haya terminado la operacién.

5.1.3. Vandellés

5.1.3.1. Historial

Primer semestre de 1982

Se ha concedido el permiso de explotacién definitivo.

Primer semestre de 1983

Ha tenido lugar la parada prevista de mantenimiento
y el aislamiento de los paneles del generador de vapor que
habfan presentado fuga.

Segundo semestre de 1983

Continua el control y evaluacion en el cambiador de ca-
lor principal de las fisuras en el grafito de los canales.

Segundo semestre de 1984

Se ha llevado a cabo la parada anual, programada, para
mantenimiento. Se continda el control y evaluacién del
cambiador de calor principal. Durante este semestre se
han producido nueve fugas, aislandose los paneles corres-
pondiente en la parada de mantenimiento. Igualmente se
ha continuadd el control y evaluacién de las fisuras en el
grafito de los canales instrumentados.

Primer semestre de 1985

Ha funcionado durante este semestre con un factor de
carga del 67,81 por ciento. Se han producido cuatro nue-
vas fugas en el cambiador de calor principal, aislandose

la parte afectada. El numero de paneles aislados hasta la
fecha, debido a estas fugas, representan un 5,6 por ciento
del conjunto del cambiador.

Segundo semestre de 1985

Se han producido dos fugas en el cambiador principal,
por lo que se han aislado los tubos afectados. Los paneles
aislados representan el 5,77 por ciento del conjunto del
cambiador.

Primer semestre de 1986

Programa de revaluacién de la Seguridad Nuclear, una
vez concluidos practicamente los de la CCNN de José Ca-
brera y Santa Mar{a de Garofia.

Reuni6n del CSN con IPSN (francés) en el que sg tratd
la seguridad de los reactores graﬁto-gas a la vista gel ac-
cidente de Chernobyl. :

Se concluyé que:

— Hasta que no se disponga de una informacién téc-
nica amplia y detallada sobre el suceso iniciador y secuen-
cia del accidente de Chernobyl, no se puede establecer un
paralelismo con la posibilidad de ocurrencia de un dcci-
dente similar en los reactores grafito-gas.

— Que en cualquier caso, en septiembre de 1986 se
pensaba iniciar por el IPSN un estudio de secuencias que
podian llevar en este tipo de reactores a una fusién del
ntcleo.

— Que en otofio de 1986 tendrfa lugar otra reunion
como continuacién de esta dltima.

Segundo semestre de 1986

Durante este semestre se ha efectuado la parada de
mantenimiento en la que se ha procedido al aislamiento
de tres paneles del cambiador de calor, con lo que el nu-
mero de paneles aislados es de 81 del total de 1386.

El explotador ha remitido al CSN el anteproyecto de
programa de Reevaluacién de la Seguridad, en el que se
detallan alcance, metodologfa, programacién y recursos.

Durante el semestre se han producido cuatro roturas de
vaina en piscinas, procediéndose a estuchar los elemen-
tos danados en contenedores estancos en atmoésfera de
argon.
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5.1.32. Residuos

Residuos baja/media
actividad

1981

1/82

2/82

1/83

2/83

1/84

2/84

1/85

2/85

1/86

2/86

Silo grafito niime-
ro 1

Bidones radiac-
tivos
Camisas .......
Otros (unida-
des) .........
Volumen esti-
madom?’....
Actividad total
Bq) .........

--------

Silo grafito nime-
ro 2

Camisas .......
Otros compo-
nentes .......
Volumen esti-
madom?®....
Actividad total

Bq) .........
Silo de bidones
Total acumula-

" Actividad total

Fosa de lodos

.Residuos hume-
dosm? ......
Actividad (Bq) .

Almacenamiento

en pozos

Piezas (unida-
-des) .........
Volumen esti-
madom®....
Actividad to-
tgl(Bq) ......

Piscina para alta
actividad

Elementos irra-

diados (uni-
dades) .......
Equival en Kg

uranio....... )

—_

20

8.650

929
36.123

63.249

70

5.365

929

929

929

36.123 36.123 36.123

5.047

65.902 70.732 74.432

178

4.781

271

?

88.662,50 54.991,25 100.401 ?

337

332

24

?

?

929
36.123

5.047
557

1,53E + 15

78.047

337

9,78E + 15

351

25,50
749E+12

209

8.329

174.909

929
36.123

5.047
557.

1,42E + 15

82.497
337
747

9,78 + 15

430
3,52E + 15

26,50
7,32E+12

211
10,37

2,77E + 13

8.709

182.889
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5.2. CCNN de 2. generacién

5.2.1. PWR 930 MW

5.2.1.1.. Generalidades

El 20-10-81 un incidente en la CN de Ringhals 3 (Sue-
cia) obligé a efectuar una parada frfa. Se habfa detectado
la rotura de algun tubo en el generador de vapor.

Dado que la Central de Almaraz I dispone del mismo
modelo de generador de vapor, el 2 de noviembre de 1981
se par6 la Central para inspeccionar los tubos del gene-
rador. Se inspeccionaron 455 tubos, detectdndose un adel-
gazamiento de la pared en 53 tubos del generador de va-
por niimero 1, en 13 del nimero 2 y en 31 del niimero 3.
No se habfan producido roturas.

Del analisis efectuado se lleg6 a la conclusién de que
era un defecto genérico del proyecto de la serie D de los
generadores Westinghouse, consistente en la vibracion in-
ducida en los tubos préximos a las placas de choque, en
la zona de precalentamiento. (En Espana las centrales de
Almaraz, Ascé y Lemoniz disponen del mismo modelo de
generador.) La NCR (Organismo Regulador Nuclear de
EE. UU)) calificé el problema no como «safety issue»
(cuestion de seguridad nuclear), sino como-un problema
de envejecimiento prematuro de los tubos afectados.

Una vez analizados los estudios técnicos correspondien-
tes, con fecha 21-12-81, el CSN inform¢é favorablemente
la puesta en marcha de la central con los tubos tapona-
dos, pero estableciendo como condicién que solamente
podria funcionar a la potencia que permite la alimenta-
cion de los generadores de vapor a través de la tobera de
agua de alimentacién auxiliar (del orden del 30 por cien-
to), sin que hubiera alimetancién de agua a los generado-
res de vapor a través de la tobera de agua de alimenta-
cién principal. '

Tras recibirse informacién adicional, y una vez evalua-
da, con fecha 7-1-82, a propuesta del CSN, se limité el fun-
cionamiento de la central a mil quinientas horas de ope-
racién y al 50 por ciento de la potencia nominal con la ali-
mentacioén por la tobera principal.

Segundo semestre de 1982

Se ha completado el disefio de la modificacién de los ge-
neradores de vapor con objeto de reducir las vibraciones
y eliminar los desgastes. El disefio se encuentra pendien-
te de aprobacion por las autoridades reguladoras de los
paises implicados y el CSN se mantiene en contacto con
la NCR, y el SKI de Suecia, por lo que se refiere a la acep-
tacion del disefo de dicha modificacion.

Caso de ser aprobado dicho disefio, las modificaciones
en las centrales nucleares espanolas podrian realizarse en
el primer semestre del 83, por lo que se refiere a las dos
Unidades de Almaraz y a la Unidad I de Asco.

Primer semestre de 1983

El disefio de la modificacién fue aprobado por los or-
ganismos reguladores de EE, UU,, Suecia y Espafia. A 30
de junio se habfan completado y evaluado favorablemen-
te las modificaciones de los generadores de la Unidad 1I
de la CN de Almaraz y de la Unidad I de la CN de Asco,
y se encontraba también terminada la modificacién de la
Unidad I de la CN de Almaraz, aunque pendiente de re-
cibir los resultados para la evaluacién final. En este se-
mestre, todavia no ha entrado en funcionamiento ningu-
na de las centrales sometidas a modificacion.

Segundo semestre de 1983

Los resultados obtenidos hasta ahora de las vibracio-
nes de los tubos son satisfactorios y quedan dentro de los
lfmites previstos. Sin embargo, continua la evaluacién del
problema, ya que en el condicionado de la autorizacién
de explotacién al cien por cien se establece el programa
de medidas de desgastes, tanto en la primera parada (a
efectuar transcurridos seis meses de funcionamiento a
plena potencia equivalente) como en las sucesivas que se
efectien para recarga de combustible. :

5.2.1.2. Almaraz

5.2.1.2.1. Caracteristicas

Centrales localizadas en Almaraz (Caceres)

La propiedad es compartida entre: Hidroeléctrica Es-
pafiola, S. A. (33,3 por ciento); Unidn Eléctrica, S. A. (33,3
por ciento), y Cfa. Sevillana de Electricidad, S. A. (33,3
por ciento).

Tras el intercambie de activos de generacion, la propie-
dad de los dos grupos se reparte asi:

Hidroeléctica Espafiola (36,021 por ciento), Sevillana
de Electricidad (36,021 por ciento), Iberduero (16,666 por
ciento) y Unién Elécctrica Fenosa (11,292 por ciento).

Se trata de un reactor tipo PWR (Westinghouse) con
una potencia térmica de 2.696 Mw y una potencia eléctri-
ca de 930 Mw. Dispone de un sistema de refrigeracién
abierto utilizando las aguas del embalse de Arrocampo.

La autorizacién previa del Grupo I fue concedida el
29-10-71.
~ La criticidad se alcanz6 el 5-4-81.

‘El primer acoplamiento el 1-5-81.

La autorizacién previa del Grupo II fue concedida el
23-5-72.

La criticidad se alcanzé el 19-9-83.

El primer acoplamiento el 8-10-83,
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5.2.1.2.2. Historial Grupo I

Primer semestre de 1982

Ha continuado el funcionamiento en régimen reducido
de acuerdo con los criterios en el apartado de «ge-
neralidades».

Segundo semestre de 1982

Ha continuado en régimen del 50 por ciento de ac-
tividad.

Primer semestre de 1983

Se sigue trabajando al 50 por ciento hasta el 23 de abril,
que se para la central con objeto de modificar la alimen-
tacién de los generadores de vapor.

Segundo semestre de 1983

Se han llevado a cabo las obras para evitar los proble-
mas de asentamiento del edificio de combustible.

Finaliza la modificacién de los generadores de vapor.
Se inicia el incremento de potencia hasta alcanzar el cien
por cien, :

Primer semestre de 1984

La evaluacién del comportamiento de los generadores
de vapor es satisfactoria, permitiendo la continuidad
—sin riesgo— de la explotacién de la central.

Los retrasos en el suministro de informacién por parte
del titular al CSN, sobre algunas incidencias, han hecho
que este organismo estudie una propuesta de imposicién
de sanciones.

Primer semestre de 1985

El 5-1-85 se inicia la recarga de combustible. Se han
inspeccionado los tubos de lossgeneradores de vapor de-
tectandose indicios de corrosién bajo tensién en el lado
primario, También se ha efectuado una inspeccién deta-
llada de las bombas de carga.

Segundo semestre de 1985

Se ha realizado una parada para la III recarga del com-
bustible inspeccién de los tubos de generadores de vapor
y tratamiento de la superficie interna de dichos tubos. Se
han taponado 36 tubos en los tres generadores de vapor
de este grupo. Para frenar el avance de la corrosién bajo

tensién en el lado primario de los generadores de vapor,
el titular aplicé a la cara interna de los tubos el micro-
granallado, experimentado en Francia en centrales con
problemas similares.

El 25-11-85, por un error en la operacién de retarado
de la valvula de seguridad del sistema de gases de dese-
cho, se produjo el escape accidental del contenido de uno
de los tanques de sistema de residuos gaseosos. El escape
de actividad no tuvo practicamente consecuencias radio-
logicas en el exterior.

Primer semestre de 1986

A finales de abril se procedi6 a reparar la fuga que exis-
tia en la brida de la vasija del reactor. Para evitar este
tipo de incidente el explotador ha modificado el procedi-
miento de apriete de los pernos de la vasija de manera
que no se pueda depositar suciedad en la junta de cierre.

Segundo semestre de 1986

El 8 de noviembre se inici6 la 4.* recarga, con una du-
racion prevista de sesenta dias. Como resultado de la ins-
peccion realizada al intercambiador de calor han tenido
que taponarse 32 tubos del primario debido al conocido
defecto de corrosién bajo tensién,

El 13 de octubre, habiendo decidido extraer 16 m? de
agua del primario a través de la linea de drenaje del cam-
biador de calor de la descarga, los gases disueltos en el vo-
lumen extraido pasaron a la atmésfera del edificio Auxi-
liar, desde donde fueron evacuados al exterior por ven-
tilacion.

La actividad en gases nobles fue de 9 Ci. y de 0,1 mCi.
de partfculas.

El CSN asegura que sus consecuencias son inapre-
ciables. :

5.2.1.2.3. Historial Grupo II

Primer semestre de 1983

Se concede el Permiso de Explotacién Provisional. En-
tre sus cladusualas se impone la correccién, mediante la
realizacion de las abras necesarias, de los problemas pre-
sentados en los asentamientos del Edificio del Almacén
de combustible que también afectan, en vias de correc-
cion, a la Unidad 1.

Segundo semestre de 1983

En relacién con los asentamientos en el edificio de com-
bustible, se estd evaluando el proyecto presentado para
el tratamiento del terreno bajo el mencionado edificio.
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Primer semestre de 1985

El 29-3-85 se inicia la primera parada de recarga de la
segunda mitad, inspeccionandose los tubos de los genera-
dores de vapor. Los indicios de corrosién detectados han
sido muy pequefios en relacién a los apreciados en el Gru-
pol.

El 13-5-85, durante las pruebas de arranque no abrié to-
talmente una védlvula de alivio de la linea de vapor, pro-
duciéndose la apertura automatica de la primera valvula
de seguridad de la linea. Al no disponer el CSN de la in-
formacion que le permitiese evaluar el incidente, el dfa
16 tomo¢ la decisién de que la central permaneciera para-
da en disponible caliente hasta que se aclarasen las cir-
cunstancias en que tuvo lugar.

El 21-5-85 tras haber analizado los resultados de la ins-
pecci6én y comprobado la reparacién de la valvula de ali-
vio y que la actuacion de la valvula de seguridad habfa
sido correcta, se autorizé a proseguir la secuencia de
arranque.

El CSN ha propuesto al MINER la apertura de expe-
diente administrativo por deficiencias en la informacién
debida al CSN.

5.2.1.2.4. Residuos

Primer semestre de 1986

En marzo finalizaron los trabajos de la operacién re-
carga que se prolongaron hasta primeros de mayo, rea-
nudandose la operacién.

Durante la parada de recarga se han inspeccionado los
tubos de los generadores de vapor con objeto de conocer
la evolucién de los defectos por corrosion intergranular.
La inspccion ha mostrado una ausencia casi total de de-
fectos por rozamiento y por estrangulamiento. No obstan-
te se ha observado un cierto crecimiento de los defectos
por corrosion, razén por-la cual se han taponado 11 tubos.

Esta central ha iniciado una transici6n a ciclos mas lar- .
gos cuya duracién sera de dieciocho meses cuando se al-
cance el ciclo de equilibrio. Todos los cambios requeridos
para esta modificacién han sido evaluados y aprobados
por el CSN.

Segundo semestre de 1986

No se han producido incidentes dignos de mencién.

1/84

J981 1/82 2/82 1/83 2/83 2/84 1/85 2/85 1/86 2/86
Bidén resid. solid. .342 193 523 330 909 1.348- 261 ' 1.195 969 1.248 638
Total acumulado
m> .. 90,40 129 233,60 299,60 481,40 751 803,20 1.042,20 1.236 1.485,60 1.613,20

Act.residuos(Bq) . — — — — -

ELEMENTOS QUEMADOS EN PISCINA

2,76E+142,98E+14 3,08E+14 3.19E+14 544E+14 5.63E+14

Grupol............ - - = — — 44 44 44 123 132 184
Quemado max. '
Mwd/TmU ......... —_ - = — — — — — — — 37.889,60
Quemado min.
Mwd/TmU ......... —_ - = — — — — — — — 6.309
GrupoIl........... - - - - _ — — — 44 96 96
Quemado max.
Mwd/TmU ......... - - = — — — — — — — 28.072,20
Quemado min.
Mwd/TmU ......... - - = — — — — — — — 13.351,40
Equiv. en peso de :
Uranio ............ - - - — — 3,608 3.608 3.608 13,693  18.696 22.960
5.2.1.2.5. Notas 5.2.1.3. Ascéd

Comoquiera que el grado de quemado ¢6ptimo es de | 5.2.1.3.1. Caracterfsticas

34.000 Mwd/TmU se supone que una parte importante de
los elementos combustibles seran reutilizados.

Central localizada en Ascé (Tarragona).
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La propiedad se reparte asf:

Grupo I: FECSA (cien por cien).

Tras el intercambio de activos de generacién la propie-
dad corresponde a: FECSA (60 por ciento) y ENDESA (40
por ciento).

Grupo II: FECSA (40 por ciento); ENHER (40 por cien-
to); Hidroeléctrica de Cataluna, S.A. (15 por ciento) y
Fuerzas Eléctricas del Segre, S. A. (5 por ciento).

La propiedad, tras el intercambio de activos, se repar-
te asf:

. FECSA (40 por ciento), ENDESA (40 por ciento), Hi-
droeléctrica de Catalufa (15 por ciento) y Fuerzas Hidroe-
léctricas del Segre (5 por ciento).

Cada uno de los grupos dispone de un reactor tipo PWR
(Westhingouse) con una potencia térmica de 2.696 Mw. y
una potencia eléctrica de 930 Mw. La refrigeracién se
basa en un circuito abierto, torres o mexta, con el agua
del rfo Ebro.

Grupo I

La autorizacién previa fue concedida el 21-4-72.
La criticidad se alcanz6 el 17-6-83.
La conexion a la red el 29-7-83.

Crupo II

La autorizacién previa fue concedida el 21-4-72.
La criticidad se alcanz6 el 11-9-85.

5.2.1.3.2. Historial Grupo I

Primer semestre de 1983

Durante los meses de marzo y abril se habfan efectua-
do las modificaciones correspondientes a la alimentacién
de los generadores de vapor.

Segundo semestre de 1983

Finalizada la modificacion de los generadores de vapor
se autorizé a la central para que funcionara al cien por
cien (23-6-83).

Han continuado las pruebas nucleares establecidas, en
el transcurso de las cuales se han presentado numerosos
disparos del reactor lg que condujo a que, por el CSN, se
llevase a cabo un plan de seguimiento continuado sobre
la actuacién del personal técnico de la Central, y los pro-
cedimientos aplicados en relacién con la explotacién de
la misma.

Al alcanzar en el programa de pruebas una potencia del
75 por ciento del valor nominal se detecté un calenta-
miento anormal en el estator del alternador, a causa de
que los tubos de refrigeracién de una bobina se encontra-
ban parcialmente obstruidos. '

Al finalizar el semestre, la central se encontraba en pa-
rada caliente.

Primer semestre de 1984

Ha funcionado al 60 por ciento de la potencia como con-
secuencia de la limitacién de potencia derivada del calen-
tamiento anormal del estator del alternador, por deficien-
cias en la refrigeracion.

El 9-6-84 recuper6 la plena potencia tras resolverse el
indicado problema.

Durante este semestre se ha producido una explosién
de hidrégeno en la excitatriz del alternador (con la cen-
tral parada), una pérdida de alimentacién en la red exte-
rior y dos fallos en los generadores diésel, acaecidos du-
rante las pruebas y que no tuvieron efectos sobre la
seguridad.

Segundo semestre de 1984

La central par6 el 25 de octubre con el fin de cumplir
con los requisitos de vigilancia sometidos a plazo, algu-
nos de los cuales requerfan la parada de la central. Una
vez reanudadas las operaciones a finales de diciembre se
produjeron averfas en los generadores diésel de emergen-
cia que obligaron a su parada hasta final de afio.

El CSN ha efectuado el analisis de los disparos de la
central en funcién de los factores determinantes y ha eva-
luado el que sobre estos disparos habfa preparado la Cen-
tral Nuclear de Ascé.

Dichos analisis han sido comprobados con otros lleva-
dos a cabo en el extranjero sobre centrales del mismo tipo
y potencia. Entre las soluciones preconizadas por el CSN,
a la vista de las auditorfas y estudios realizados figuran:

— una mejora del mantenimiento preventivo,

— una modificacién de la estructura organizativa que
permita un mejor funcionamiento de las distintas unida-
des de la central, y .

— la dotacion de un mayor apoyo técnico. CSN/15/7/85,
pag. 128.

Primer semestre de 1985

A partir del 13 de mayo se cuenta con un inspector
residente.

Segundo semestre de 1985

La dosis media y colectiva de los trabajadores ha sido
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superior a la correspondiente al semestre anterior de su
explotacion, ya que durante el actual se ha efectuado la
primera recarga de combustible, asf como las labores de
inspeccién y mantenimiento rutinario de la central.

Primer semestre de 1986

Esta unidad ha concluido el programa de pruebas
establecido.

Segundo semestre de 1986

El 7 de julio comenzé la parada de recarga que se pro-

longé hasta el 15 de septiembre si bien se mantuvo la cen-

tral parada hasta primeros de octubre debido a las prue-

bas realizadas en las valvulas de aislamiento de vapor
principal. - '

5.2.1.3.3. Historial Grupo II

La existencia de arcillas expansivas en el asentamiento
de la central estd produciendo levantamientos del terre-
no que ponen en entredicho la seguridad de la central. El
fenémeno es estudiado desde hace afios y es citado en to-
dos los informes del CSN.

Segundo semestre de 1983

Dada la situacién de la central, presentada ya la solici-
tud de Permiso de Explotacién Provisional, se ha intensi-
ficado, por parte del CSN, con la colaboraciéon de empre-
sas y organismos espaioles, el estudio de la informacién
solicitada al explotador en relacién con los movimientos
del terreno y su efecto sobre las estructuras. CSN/15/5/83,
pag. 119.

Primer semestre de 1984

Con el fin de completar la informacién del CSN sobre
la eventual evolucién de los movimientos del terreno, el
CSN ha establecido un contrato de colaboracién con una
compaiifa de ingenierfa espafiola.

Por otra parte el CSN ha realizado auditorias e inspec-

ciones con el mismo objetivo y, finalmente, ha estableci--

do un Acuerdo con el Instituto de Proteccién y Seguridad
Nuclear de Francia que le permitird conocer mejor, entre
otros, los siguientes aspectos:

— futura evolucién de los movimientos del terreno,

— efectos sobre el conjunto de la obra civil de la ins-
talacion, y

— efectos sobre los elementos y dispositivos de conten-
cién y el resto de los componentes.

Segundo semestre de 1984

Ha concluido el Programa de Pruebas Prenucleares.

Se ha estado evaluando la informacién y estudios adi-
cionales requeridos por el CSN en el problema de las mar-
gas expansivas.

* Primer semestre de 1985 '

A partir del 13 de mayo se cuenta con un inspector
residente.

El 31-5-85, encontrdndose la central en situacion de es-
pera caliente, se produjo una descarga de agua del prima-
rio a la contencion a través de uno de los discos de rup-
tura del tanque de alivio del presionador. Este vertido no

- tuvo consecuencias radiologicas, siendo el agua depura-

da por el sistema de tratamiento de desechos lfquidos.

Segundo semestre de 1985

El Titular comunicé los resultados obtenidos en la se-
gunda camparia de toma de datos de los movimientos del
terreno. El CSN verificé las medidas topograficas median-
te una comprobacién independiente, elaborando un infor-
me de evaluacién sobre las dos primeras tomas de datos
de nivelaciones topograficas. Sus resultados fueron teni-
dos en cuenta para la apreciacién favorable del 5 por cien-
to de potencia.

Primer semestre de 1986

Durante el mes de mayo se produjeron pérdidas de ver-
tidos lfquidos, que no han tenido ningin impacto radio-
légico en el medio ambiente.

Se han producido nueve disparos durante este se-
mestre, ' ‘

Se encuentran actualmente en evaluacién los documen-
tos presentados por el explotador sobre ¢l «Plan de tra-
bajo orientado a actualizar las previsiones de los movi-
mientos de terreno».

Asimismo, el titular ha presentado al Consejo la «Eva-
luacion de los resultados obtenidos en'las campanias de to-
mas de medidas efectuadas por la vigilancia de los levan-
tamientos del terreno de CN Ascé II». Se ha confirmado
la mejora de su organizacién para la toma de datos con
la instrumentacién instalada al respecto.

- Segundo semestre de 1986

Se han producido ocho disparos no programados origi-
nados basicamente por tallos de equipo y generacién de
espireos. En todos ellos los sistemas de seguridad actua-
ron correctamente.

Continuan evaludndose los documentos presentados
por el explotador en relacién con el seguimiento de los
movimientos del terreno.

Ha concluido el programa de pruebas nucleares.

= 1713 —



CONGRESO

21 DE JULIO DE 1987 —SERIE E. NUM. 50.

5.2.1.3.4. Residuos

1/83 1/84 2/84 1/85 2/85 1/86 2/86
Bidon resid sélid ................ 1 63 57 52 406 " 349 699
Actividad generada Bq .......... 8,89E+10 1,67E+10 S51,71E+12 3,30E+11 1,61E+13
Bidones acumulados ............ 13 - 84 141 193 680 1.029 1.728
Volumen total m? ............... 2,86 18,48 31,02 42,46 150 226,40 380,16
Actividad global Bq :
Elem. quemados en pisci ........ 0 0 o 0 44 44 92
Quemado max. Mw. d/TmU ..... 17.159,80 25.923,70
Quemado min. Mw. d/TmU ..... 9.185,10 9.423

5.2.1.3.5. Notas

Comaoa quiera que el grado de quemado 6ptimo es de
34,000 Mw. d/'TmU se supone que una parte importante
de los ‘elementos combustibles serén reutilizados.

5.2.2. BWR 975 MW

5.2.2.1. Cofrentes

5.2.2.1.1'. Caracteristicas

Central situada en Cofrentes (Valencia).

Su titular; Hidroeléctrica Espariola, S. A., con una par-
ticipacién del cien por cien.

Utiliza un reactor tipo BWR de General Electric que
dispone de una potencia térmica de 2894 Mw y una po-
tencia eléctrica nominal de 957 Mw.

Cuenta con torres de refrigeracion que se abastecen del
agua disponible en la cola del embalse de Embarcaderos
(rfo Jacar). '

Fue concedida la autorizacién previa el 13-11-72.

La autorizacién para construccion el 9-9-75.

Se alcanzé la primera criticidad el 22-8-84.

La conexion con la red el 14-10-84.

5.2.2.1.2. Historial

Segundo semestre de 1984

El acoplamiento a la red se ha efectuado el 14-10-84.
Desde entonces se han producido 19 disparos, cifra que
debe enmarcarse en la fase especifica de Pruebas Nuclea-
res que se han desarrollado durante este semestre.

Se ha destacado a un inspector del Cuerpo Técnico para

el seguimiento del condicionado, vigilancia y control del
vertido de efluentes liquidos.

Primer semestre de 1985

El CSN cuenta con un inspector residente desde el mes
de marzo. -

Se sigue con el programa de pruebas nucleares. Aun-
que el numero de disparos producidos (15) se encuentra
dentro de los margenes considerados como normales, el
CSN ha iniciado un estudio para el seguimiento y clari-
ficacién de las causas de dichos disparos.

El 5-1-85 debido a la actuacién inadecuada del sistema
contra incendios de la sala de cables se produjo su inun-
dacién dando lugar a filtraciones en la Sala de Control
que afectaron a diversos paneles de instrumentaci6n y
control de planta. El CSN remiti6 una serie de recomen-
daciones al Titular, entre las que se cuenta la necesidad
de demostrar la cualificacién de los nuevos sellados.

Segundo semestre de 1985

Del andlisis estadistico de los disparos y su compara-
cién con otras centrales del mismo tipo se desprende que
para el perfodo de pruebas nucleares contintia siendo in-
ferior al resto de las centrales PWR.

Primer semestre de 1986

El 11 de febrero se inicié la primera recarga de com-
bustible, que se prolongé hasta el 29 de marzo fecha en
que se reanudé la operacién sin incidentes dignos de
mencién.

Segundo semestre de 1986

La central ha operado sin incidentes dignos de men-
cién.
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5.2.2.1.3. Residuos
2/84 1/85 2/85 1/86 2/86
Bidon resid s6lid ..............ocvvinnnt. 1.123 2436 1.368 960 732
Vol estim de bidones(m?) ................ 784,74 1.085,70 1.296,90 1.457,94
Actividad generada (Bq) .................. ? S5,00E+12 1,06E+13 2,53E+12 2,30E+12
Actividad total (Bq) ...................... — —_ — —
Num. elem. comb. quemados............. — — 64 180
ANEXO I
1. PRODUCTIVIDAD
Factorec de carga de cada central o
1981
%} 1982
N 0
) ] 1983
“ [ _]
%9 19@“
g 1&5
-]
10
9

1986

Cabrera
v
b : Caroia
: : Vandellés
Alwaraz |
1962 1983 1984 1986 -
Asoi 1
1.1. Resultados PVRA. Dosimetros TL mSv
1981 1/82 2/82 183 . 283 1/84 284 1/8% 2/85% 1/86
Cabrera ................... 5,22 1,58 2,60 1,32 1,43 1,43 1,23 1,25 1,25 1,06
Garofia ........ooveninnnns 0,84 0,96 0,96 0,76 0,76 0,95 0,95 0,86 0,86 0,88
Vandellos ................. 1,75 1,75 1,75 1,24 1,24 1,08 1,08 1,31 1,31 1,35
ASCO ..ot — — — 1,12 1,12 1,15 1,15 1,11 1,11 1,57
Almaraz................... 5 1,95 1,95 2,02 2,02 2,14 2,14 1,63 1,63 2,77
Cofrentes ..........ccovvven — — — — — —_ 1,05 1,20 1,20 1,16
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ANEXO II

ESTUDIO EPIDEMIOLOGICO SOBRE EL IMPACTO PRODUCIDO POR LAS RADIACIONES DE BAJA INTENSIDAD
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6. EVALUACIONDELRIESGO ..........cccovvvunnnnnnn,
6.1, Generalidades ...............cociviiiiiiiinn
Radiaciones de bajonivel .......................
Riesgo para 10000 Sv-p .................
6.2.1.1. Tabla de probabilidades ........
6.2.1.2. Distribucion grafica ............
6.2.2. Origen irradiacién cancerfigena en EE. UU. ...........coiiiiiiiiiiiiiiiii i,

6.3. Dosis colectiva mSv-pen Espafia................
6.4. Consecuencias radiolégicas del accidente de Chernobyl ..............coiviiiiiiiiiiiiiiiiiiin
6.5, NOAS .. ...ovviirriiin i i iiiraiianes

6.2
6.2.1.

................................................

................................................

------------------------------------------------

................................................

------------------------------------------------

.................................................

.................................................

1. JUSTIFICACION

1.1. “Generalidades

En los.informes del Consejo de Seguridad Nuclear hay
dos tipos de datos especialmente relevantes: Los que se re-
fieren al impacto radiolégico y los relativos a la seguri-
dad nuclear.

Es dificil valorar el impacto radiolégico si la ponencia
que estudia los informes del CSN se limita a comparar
los datos recibidos con los limites establecidos por el Re-
glamento de Proteccién Sanitaria contra Radiaciones lo-
nizantes, pues la experiencia nos ensefia que los casos de
sobreexposicion suelen corresponder a errores de medi-
cién entre empleados de instalaciones radiactivas.

Gracias al carnet radiolégico se podra individualizar el
seguimiento y control de los casos de sobreexposicion,
pero la mayorfa de las personas afectadas recibe dosis
muy bajas, por debajo del umbral de seguridad que fija
la reglamentacién internacional. Son personas sometidas
a un riesgo que se puede ponderar de acuerdo con ciertos
criterios epidemiolégicos. Pues bien, el propésito de este
Informe es el de exponer y descifrar los indicados cri-
terios.

Comoquiera que es imposible establecer el auténtico
impacto radiolégico de las dosis de baja intensidad, se
acude a la argucia de valorar el impacto correspondiente
a radiaciones de mayor intensidad y suponer que exista
una relacién lineal, sin umbral, en los efectos produci-

“dos (1). Esta sera la linea argumental de todo el informe.

1.2. Notas -

(1) Los criterios indicados son de uso internacional.
Seguidamente reproducimos los puntos 27, 28, 29 y 30 de
las «Recomendaciones de la Comisién Internacional de
Proteccién Radiolégica», Publicacién Cientifica nimero
497 de la Organizacién Panamericana de la Salud, ofici-
na regional de la Organizacién Mundial de la Salud.

«La realizacion entre la dosis recibida por un individuo
y cualquier efecto biolégico especial inducido por irradia-
cion es un problema complejo que exige adoptar algunas
simplificaciones. Una de las suposiciones basicas, que

fundamenta las recomendaciones de la Comision, es que
existe relacion lineal sin umbral entre la dosis y la pro-
babilidad del efecto en lo que se refiere a los efectos es-
tocasticos. La simple suma de las dosis recibidas por un
tejido u 6rgano como medida del riesgo total y el calculo
de las dosis equivalente colectiva como fndice del detri-
mento total de una poblacién son solamente validos si se
acepta este supuesto y que la gravedad de cada tipo de
efecto es independiente de la dosis.»

«El riesgo suplementario debido a un cierto incremen-
to de dosis dependerd de la pendiente de la relacién do-
sis-efecto. Si la relacion dosis-efecto para procesos esto-
casticos es de hecho marcadamente sigmoidea, se puede
sobreestimar el riesgo de las dosis bajas al extrapolar li-
nealmente a partir de datos obtenidos a dosis elevadas.
Existen fundamentos radiobiolégicos para suponer que la
curva dosis-efecto para radiacion de baja transferencia li-
neal de energfa (TLE) aumentar4 en general su pendien-
te, con el aumento de dosis y tasa de dosis, en el margen
de dosis absorbida hasta unos pocos gray (*). Para mu-
chos efectos estudiados experimentalmente, la respuesta -
en este margen puede representarse por una expresion del
tipo '

E = aD + bD?

donde E denota el efecto, D la dosis y “a” y “b" son cons-
tantes. El término cuadratico (bD?) de esta expresion pre-
domina cuando las dosis absorbidas son altas (general-
mente mas de un gray) y también son altas las tasas de
dosis absorbidas (del orden de un gray por minuto); sin
embargo, el término lineal (aD) y la pendiente que repre-
senta predomina cuando la dosis y la tasa de dosis son re-
ducidas. A pesar de que se ha encontrado una relacién de
este tipo en una variedad de efectos, los valores relativos
de los parametros “a” y “b” varfan de una observacién a
otra, Aun no se ha determinado hasta qué punto puede di-
ferir esta relacién en otras situaciones. El conocimiento
de las relaciones dosis-efecto, particularmente en las po-
blaciones humanas, es demasiado limitado para prever
can certeza las formas y pendientes de las curvas a bajas

" dosis y tasas de dosis. Sin embargo, en unos pocos casos

las estimaciones de riesgo se pueden basar en los resulta-
dos de la irradiacién de poblaciones humanas, sea como

(*) 1 gray(Gy) = J/ki (= 100 rad).
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dosis absorbidas unicas del orden de 9,5 Gy o menos, o
las mismas dosis repetidas a intervalos de unos pocos dfas
o mas largos. En estos casos se puede suponer razonable-
mente que la frecuencia de efectos nocivos particulares
debidos a dichas exposiciones, por unidad de dosis absor-
bida, es poco probable que sobreestime exageradamente
la frecuencia de tales efectos en el margen de dosis que
concierne la proteccién radiologica, aun cuando las dlti-
ma puede recibirse en tasas de dosis mucho mas bajas.»
«En muchos casos, sin embargo, las estimaciones de ries-
gos se basan en datos derivados de irradiaciones efectua-
das con dosis y tasas elevadas. En estos casos es probable
que la frecuencia de efectos por unidad de dosis sera me-
nor tras la exposicién a dosis y tasas de dosis bajas; pue-
de ser apropiado, por tanto, reducir esas estimaciones,
aplicando un factor para compensar la diferencia proba-
ble en el riesgo. Los factores de riesgo que se discuten mds
adelante han sido seleccionados, por consiguiente, en la
medida de lo posible, para su aplicacién practica en la
proteccién radiolégica.»

«Las extrapolaciones lineales de la frecuencia de efectos
observados a dosis elevadas pueden ser suficientes para
evaluar el lfmite superior del riesgo con el cual se puede
comparar la ventaja de una practica o el riesgo de otra
practica alternativa que no implique exposicion a las ra-
diaciones. Sin embargo, cuanto mas cautelosa es la hip6-
tesis de la linearidad, deviene mas importante reconocer
que puede conducir a una sobreestimacién de los riesgos
de la radiacién, lo que a su vez puede inducir a la adop-
cion de alternativas, que son més peligrosas que las que
implican exposicién a las radiaciones. Asf es que, en la
eleccién de practicas alternativas, se deben utilizar con
gran prudencia las estimaciones de riesgo con el recono-
cimiento explicito de que el riesgo real a dosis bajas pue-
de ser inferior al estimado, aplicando deliberadamente la
hipétesis cautelosa de la proporcionalidad.»

2. EFECTOS BIOLOGICOS

2.1. Generalidades

«De acuerdo con el postulado de que toda cantidad de
radiacion produce algin efecto, debe considerarse la exis-
tencia de riesgo asociado con cualquier actividad que con-
lleve irradiacién a bajo nivel, sin importar cuan baja sea
la dosis.» (1) Aunque dichos riesgos puedan parecer in-
significantes en relacién con otros peligros de la vida co-
tidiana, ningun riesgo puede reputarse aceptable si no
comporta un evidente beneficio o si lo podemos evitar.

«Los problemas planteados por la radiacién a bajo ni-
vel, a la hora de evaluar su riesgo, son paralelos a los que

surgen al evaluar los riesgos a la exposicion a bajo nivel '

de sustancias quimicas téxicas. Este ultimo problema es
ain mas complicado: no sélo se enfrenta con variaciones
mal definidas entre los individuos y especies en la inges-
ta, distribucién, metabolismo, desintoxicacién y excre-

cién de las sustancias, sino que debe abordar también
otras fuentes de incertidumbre.» (1)

«Desde hace tiempo se viene sosteniendo que los efec-
tos que las radiaciones ionizantes causan en el genoma (y
se transmiten, por tanto, a los descendientes) carecen de
valor umbral (2) y constituyen, por ende, un peligro con-
natural con la radiacién de bajo nivel. Por otro lado, hay
documentacién clfnica de efectos no hereditarios produ-
cidos sélo a partir de unos niveles altos; éstos, por tanto,
sf que parecen presentar un umbral. Se encuadran en esta
categorfa la opacificacién del cristalino, la disminucién
de la fertilidad y la deplecién de los glébulos blancos de
la sangre.» (1)

«A medida que va penentrando en el tejido, la radia-
ci6n ionizante libera su energfa a través de una serie de
colisiones e interacciones aleatorias con los 4tomos y mo-
léculas que le salen al paso.» «La energfa de radiacién
que incide sobre una célula viva se disipa de manera dis-
tinta segun sea la naturaleza de dicha radiacion. Los ra-
yos X y los rayos gamma tienen, por lo general, una baja
transferencia lineal de energfa: aunque penetran profun-
damente, generan escasos iones a lo largo de su trayecto.
La radiacién de particulas —electrones y particulas alfa—
tienen una alta transferencia lineal de energfa.»

«De entre todas las moléculas afectadas por la radia-
cion ionizante, la ADN es la mas importante, habida cuen-
ta del namero reducido de copias de la informacién ge-
nética en ella inscrita.» (3) «El dafo infligido en el ADN
por la trayectoria de una radiacién con baja transferen-
cia lineal de energfa consiste con bastante seguridad, en
lesiones simples: ruptura de una de las dos cadenas que
configuran la doble hélice de ADN, por ejemplo. Dafos
mas severos son propios, cabe presumirlo, de una radia-
ci6n de alta transferencia lineal de energfa.»

«Si tenemos presente que las lesiones simples se repa-
ran, en la mayorfa de los casos, por enzimas celulares, la
cuantfa final de la alteraciéon dependera en ultima instan-
cia, de la eficacia del proceso reparador y de la naturale-
za de la lesién inicial. Los efectos de una lesion no repa-
rada, o mal reparada, en una molécula de ADN pueden
multiplicarse (ampliarse se dice también) muchas veces
a lo largo de la transcripcién y traduccién del ADN; pro-
ceso que podria desembocar en la transmisiéon de la ano-
malfa a innumerables células hijas.»

«Aunque s6lo fuera por ello, la agresién sufrida por cro-
mosomas y genes merece una atencién mayor que cual-
quier otra lesién inducida por irradiacion a bajos niveles.
En esa expresion genérica se engloban cambios en el nu-
mero y estructura de los cromosomas, resultantes de la
ruptura y reagrupacion de los brazos de los cromosomas,
asf como de la interferencia u obstruccioén de la separa-
cién normal de los cromosomas durante la divisién ce-
lular.»

«A través de los procesos de reparacién metabolica lle-
gan a unirse los fragmentos del cromosoma roto. Cuando
hay dos rupturas muy cercanas en el espacio y en el tiem-
po, los extremos de un fragmento pueden unirse incorrec-
tamente a los de otro, y originar asf traslocaciones, inver-
siones, formas anulares y otras configuraciones de reagru-
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pamiento estructural. La frecuencia de esas aberraciones
cromosomicas crece con arreglo a una funcién lineal, sin
umbral, de la dosis en el rango bajo-medio.»

2.2. Consecuencias irradiacién celular

2.2.1. Alteraciones cromosémicas

Si representamos graficamente el numero de lesiones
cromosomicas, la pendiente de la funcién se acenttia para
radiaciones con alta transferencia linea de energfa, com-
parada con la correspondiente para las de baja transfe-
rencia lineal.

Al aumentar la dosis y la tasa de ésta, sube la pendien-
te para radiaciones con alta transferencia, pero permane-
ce sin modificacion sustancial para radiaciones de baja
transferencia.

2.2.2. Mutaciones genéticas

De los estudios y ensayos llevados a cabo «se infiere que
la relacién dosis-efecto en la induccién de mutaciones en
espermatozoides y 6vulos en maduracién es muy similar
a la de las aberraciones cromosémicas».

«Con radiacién de alta transferencia, la tasa de muta-
ciones crece, de un modo muy pronunciado, con arreglo
a la dosis, pero se muestra bastante independiente con
respecto al ritmo de la dosis. Con la radiacion de baja
transferencia, la frecuencia de mutaciones no aumenta
tan drdsticamente en funcién de la dosis, pero se muestra
muy ligada al ritmo de dosis.» (1) (4)

2.2.3. Efectos cancerigenos

«La radiaciéon incrementa la frecuencia de muchos ti-
pos de tumores, aunque no la de todos. Aumento que tie-
ne que ver con las condiciones de exposicion y con facto-
res que inciden en la sensibilidad de la poblacién sujeta
a esa accién. Lo diffcil del caso es que los tumores indu-
cidos por radiacién no presentan unos rasgos definitorios
que los caractericen como tales. Peor todavia: no suelen
manifestarse hasta pasados afios o décadas de la irradia-
cién. Por consiguiente, la relacién entre cancer y una irra-
diacién anterior s6lo puede demostrarse a partir de datos
epidemiolégicos claros.» »

«Puesto que la frecuencia relativa de los distintos tipos
de tumores es relativamente baja, el anélisis de la rela-
cién matemaética entre dosis e incidencia requiere estu-
diar poblaciones bastante numerosas. Es de destacar que
los datos se refieren a dosis de radiaciones bastante altas
(de Sv a 2 Sv); quiere ello decir que habra que calcular
los riesgos cancerigenos implicados en la radiacion a bajo
nivel, extrapolando a partir de suposiciones aproximadas
de la relacién dosis-incidencia.»

«El andlisis de los datos disponibles, realizados por gru-

pés interesados en los efectos biolégicos de la radiacién
ionizante que trabajan para las Naciones Unidas y la Aca-
demia Nacional de Ciencias estadounidense, ha llegado al
siguiente resultado:

El incremento absoluto de todos los tipos de tumores
es de 4 a 18 (de 2 a 10 con desenlace fatal) por afo por
10.000 personas con riesgo por sievert, a partir de los dos
y diez afios subsiguientes a la irradiacion de todo el or-
ganismo y manteniéndose posteriormente a lo largo de la
vida de la poblacién expuesta. Las cifras corresponden a
un incremento acumulativd durante toda la vida de 140
a 1.000 tumores (de 70 a 500 con desenlace fatal) por
10.000 personas con riesgo por sievert.» (5)

«Cuando se trata de radiacién de baja transferencia li-
neal, hay fundamento radiobiolégico que permite supo-
ner que el riesgo por unidad de dosis disminuye a medi-
da que decae la dosis y su ritmo. En este caso, pues, la ex-
trapolacion que se apoya en un modelo lineal, sin umbral,
protenderia a sobreestimar el riesgo de la exposicién a ba-
jos niveles de dicha irradiacién, habria que aplicar, con-
siguientemente, estimaciones menores.

Cuando nos hallamos con la radiacién de alta transfe-
rencia lineal de energia, los datos sefialan la verdad con-
traria: el efecto carcinogénico de este tipo de radiacién
crece, al parecer, conforme reducimos la dosis y su
ritmo.» (1)

2.3. Notas

(1) Arthur C. Upton: «Invéstigacién y Ciencia», abril

1982,

(2) La posibilidad de que los tumores resultaran de
dosis leves de radiacién no se abordé de una manera se-
ria hasta la década de 1950, cuando E. B. Lewis, del Ins-
tituto de Tecnologia de California, dedujo que la inciden-
cia de dicho mal podria crecer con arreglo a una funcién
lineal dependiente de la dosis, sin umbral.

(3) «La cantidad total de energfa depositada por una
dosis letal de rayos X que afecte al organismo entero (que

se cifra en torno a los 3 6 5 Sievert) produce centenares

de rupturas en las moléculas de ADN de todas las células
que integran el organismo.» Arthur C. Upton.
(4) Entendemos aqui por dosis la cantidad total de

" energfa radiante depositada en un tejido o célula, sin con-

siderar el tiempo; por ritmo de dosis, la cantidad de ener-
gfa radiante en una unidad de tiempo.

(5) Se refiere a las cifras obtenidas por Arthur C. Up-
ton que, como puede verse, resultan significativamente
superiores a las habitualmente consideradas como fiables
por las instituciones mas representativas.

3. VALORACION DE LAS DOSIS

3.1. Generalidades

Como quiera que el efecto biolégico es distinto, segun
sea la transferencia de energfa que cada radiacién produ-
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ce sobre los tejidos, para valorar la radiactividad no sélo
se acude a criterios vinculados a la energfa f{sicamente ce-
dida (1), sino al impacto percibido en funcién de sus efec-
tos bioldgicos. -

Para valorar el impacto de cada tipo de radiacién se
emplea el criterio de «dosis equivalente», usualmente ex-
presada en unidades Sievert (Sv). La «dosis equivalente»
es igual a la radiacién absorbida multiplicada por un fac-
tor que tiene en cuenta su efecto sobre los tejidos (2).

«En una primera aproximacién llamaremos rem a la
cantidad de radiacién —no importa el origen— que pro-
duce un efecto biolégico equivalente al que causa un rad
de radiacién gamma. De forma similar, un sievert ser4 la
cantidad de radiacién de cualquier tipo equivalente, en
efecto biolégico, a un gray de radiacién gamma. De don-
de un sievert valdra 100 rem» (3).

«Las unidades empleadas para expresar dosis colecti- |

vas son el rem-persona y el sievert-persona. Una y otra se
obtienen a través de un producto matematico: se multi-
plica la dosis media por persona por el nimero de indi-
viduos expuestos; por ejemplo, si en un colectivo de 100
personas recibe un rem cada una, diremos que la radia-
cion inducida es de 100 rem-persona o un sievert-per-
sona» (3).

3.2. Factores de eficiencia biolégica

Clase de radiacién Fa'ctor.
eficiencia

(€71 ¢V s - Y N 1,00
Beta ottt 1,00
Alfa oo 10,00
Protones .....ovviiriviiiiniiriierraniraees 10,00
Neutrones térmicos .........covvivevererecnons 2,50
Neutrones rapidos ...........coovvvieveveenn, 10,00
Tones pesados ............oovviiiinn, FRTPP 20,00
MINER, 1979.
3.3. Notas

(1) Lacantidad de energia cedida por la radiactividad
al material que la intercepta, expresada como flujo, mide
la dosis recibida por el material y, en el caso de tratarse
de un tejido biolégico, esta dosis se refiere a la unidad de-
nominada rad (equivalente a 100 ergios de energfa por
gramo de tejido). Para dosis muy superiores también se
emplea el gray (que equivale a un joule por kilogramo de
tejido, es decir, 100 rads).

(2) Nos referimos al factor de eficiencia que expresa-
mos en la tabla de este mismo epigrafe.

(3) Arthur C. Upton. «Investigacién y Ciencia», abril
82. :

4, HABITUALES APORTACIONES A LA DOSIS RE-
CIBIDA

4.1. Generalidades

En el contenido de los informes del CSN se aprecian
grandes diferencias en la dosis percibida por las distintas
personas afectadas por la actividad normal de instalacio-
nes nucleares o radiactivas. Se trata de diferencias que,
en cualquier caso, cabe inscribir dentro de la categorfa de
«radiaciones de bajo nivel» que, tal como hemos indica-
do en anteriores epigrafes, no superan los 0,5 Gy (grays),
produciendo un efecto biolégico equivalente a 0,5 Sie-
verts. En otras palabras, mientras la distribucién de la
méaxima dosis individual entre la poblacién ronda el equi-
valente a centésimas de mSv, en los operadores de las
CCNN se suelen detectar dosis individuales medias que
oscilan entre décimas de mSv a 14 6 15 mSv,

En dosis de tan bajo nivel la aportacién de origen ar-
tificial suele ser equivalente o inferior a la de origen na-
tural. Es por ello que se debe siempre sefialar si se inclu-
ye la radiacién de fondo natural en el contenido de una
determinada dosis. Con tales criterios se puede conocer
el impacto radiolégico adicional que resulte de una acti-
vidad nuclear o radiactiva, con lo cual se puede valorar
la eficiencia de los sistemas de proteccxén radiolégica em-
pleados en cada actividad.

4.2. Dosis natural integrada

Dosis m{nima Dosis méxima

Tipo de radiacién

mSyv % mSv %

Fondo natural ........... 040 43,50 0,80 0,39
Permanencia en edificios 0,20 21,70 0,60 29,30
K4 ......ovvivvninnn. 0,20 21,70 025 12,20
Inhalacién ............... 0,02 2,20 0,10 4,90
Ingestién ................ 0,10 1090 030 14,60

TOTAL (1) ............ 0,92 100,00 2,05 100,00
4.3. Notas

(1) Hay radiaciones de caracter ocasional que cabe in-
corporar en la dosis que reciben las personas. Entre ellas
cabe senalar, a titulo de ejemplo, las siguientes:

Pantalla de TV en color ....De 0,05 a 0,10 mSv/afo

Radiograffas ................ De 0,25 a 0,75 mSv/afio
Esferas luminosas de relojes

portatiles................. De 0,01 a 0,02 mSv/afio
Viajesen avién ............. De 0,01 a 0,02 mSv/hora
Radioscopias ............... De 0,20-a 0,60 mSv/minuto

MINER., Documento E9-49 de diciembre de 1979.

— 1720 —



CONGRESO

21 DE JuLIO DE 1987 —SERIE E. NUM. 50

5. RADIOISOTOPOS EN EL MEDIO AMBIENTE

5.1. Criterios generales

La vigilancia radiolégica basada en la presencia de is6-
topos radiactivos suele restringirse a los usualmente ge-
nerados por la actividad contaminante, centrando la aten-
cién a los expresamente peligrosos. Desde tal perspecti-
va, por ejemplo, para la investigacién de las secuelas pro-
ducidas tras el accidente de Palomares se indaga acerca
de la presencia de is6topos transuranicos Pu-239, Pu-240
y Am-241. L

Para la vigilancia de las CCNN el CSN recoge mues-
tras del entorno para determinar la presencia de H-3, Kr-85
y C-14, \

Para valorar la aportacién de cada Central se toman
muestras «preoperacionales» con el propésito de medir el
incremento de actividad no imputable al fondo natural.

Los niveles preoperacionales de actividad que se han
podido detectar se ajustan a las siguientes variaciones:

5.2. Dosis via directa en mSv

Bg/m?*

H-3 oo 0,100 - 2.220
ClA 0,014 - 0,480
Kr-85 0,450 - 0,770

...................................
f

El impacto atribuido por la emisi6n de tales radioiso-
topos se puede apreciar mejor en el cuadro que sigue (do-
sis via directa), cuyos datos se refieren a las muestras ob-
tenidas en el segundo semestre de 1986. Obsérvese que se
refieren a la dosis que en el caso més desfavorable inge-
rirfa un individuo-tipo a lo largo del afo y en el supuesto
de que se mantuvieran las concentraciones obtenidas en
la muestra. Para comparar los datos allf indicados basta-
ré observar que la irradiacién obtenida por el medio cir-
cundante a una central nuclear serfa 300 veces inferior a
la aportada por la esfera luminosa de un reloj portatil.

La poca importancia que estamos atribuyendo a los in-
dicados niveles de dosis sélo expresan la eficacia de las
medidas de contencién aplicadas en las CCNN. La situa-
cién serfa muy distinta si se incrementaran las dosis o si
aparecieran is6topos mas peligrosos. Tal es el caso de las
dosis correspondientes a los isétopos indicados en el cua-
dro titulado «Limites permisibles».

Cabrera Garofia Vandel]¢s Almaraz Asco Cofrentes
7 5 0,000019 - 0,000032 0,000025 ? . 0,000030
Kr-85 ittt 0,000376 0,000462 0,000457 0,000446 0,000380 0,000434
[ O I S 0,000426 0,000426 0,000407 0,000388 ? 0,000397

5.3. Limites permisibles

CANTIDADES MAX. PERMISIBLES

RADIAC. MAX. PARA PUBLICO

Radioisétopo (*) gt::n::r:;. ::1::; (microcurios) mCi (Reg!. Prot. Sanit. Rad. Ion.)
Cuerpo Agua Aire Ingestion Inhalacion
Plutonio (Pu 239) ...... 2.440FE + 4 a 400E~ 2 1S50E—- 3 200E-9 540E-7 S S5S540E-10 A
Radio (Ra 226) ......... 1.620E + 3 a 100E~ 1 400E- 5 800E-9 190E-7 S 540E~ 8-S
Polonio (Po 210) ....... 3781E-1 a 400E~ 2 300E- 3 400E-7 270E-7 D S540E- 8 A
Estroncio (Sr 90)....... 1.990E + 1 b 100E+ 0 800E—- 4 200E-7 270E~-6 D 190E- 6 A
Calcio (Ca 45).......... 4.164E ~ 1 b 130E+ 1| 250E—- 1 600E—-6 730E-3 A 800E- 3 A
Carbono (C 14) ......... 5.600E + 3 b 250E+ 2 300E+ O 100E—3 660E—-5 A 870E- 5 A
Fésforo (P 32) .......... 3918E~-2 b "100E+ 1 200E~1 100E-4 S540E-5 D 810E- 5 A
Hierro (Fe 59) .......... 1.236E~- 1 b 11I0E+ 1 100E- 1| 150E-5 470E-2 A 370E- 2 A
TIodo(T131) ............ 2.219E -2 b 300E—- 1 300E—- 2 300E—-6 270E-6 D S40E- 6 D
Bequerelios (Bq) Bequerelios (Bq)

Plutonio (Pu 239) ...... 2440E+4 a  148E+ 9 SS6E+ 7 74IE+1 200E+4 S 200E+ 1 A
Radio (Ra 226) ......... 1620E+3 a 370E+ 9 148E+ 6 296E+2 7.04E+3 S 200E+ 3 S
Polonio (Po 210) ....... 3781E-1 a 148E+ 9 111E+ 8 148E+4 100E+4 D 200E+ 3 A
Estroncio (Sr 90)....... 1.990E + 1 b 370E+10 296E+ 7 741E+3 100E+5 D 7.04E+ 4 A
Calcio (Ca 45) .......... 4,164E - 1 b 481E+ 11 926E+ 9 222E+5 270E+8 A 296E+ 8 A
Carbono (C 14) ......... 5.600E + 3 b 926E+12 1IIE+ 11 370E+7 244E+6 A 322E+ 6 A
Fosforo (P 32) .......... 3918E -2 b 370E+ 11 741E+ 9 370E+6 200E+6 D 300E+6 A
Hierro (Fe 59) .......... 1.236E — 1 b 407E+11 370E+ 9 S5S56E+S5S 174E+9 A 137E+ 9 A
Iodo(I131) ............ 2.219E - 2 b 1.11E+10 LLIIE+ 9 1I1IE+5 100E+5 D 200E+ 5 D
n
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5.4. Notas

(1) Laradiactividad maxima permitida parael C 14 se
supone que éste forma parte CO; y, por tanto, susceptible
de asimilacion por el cuerpo humano. La atribuida al
Fe 59 y al Ca 45 corresponde al supuesto que se presen-
ten en compuestos quimicos solubles. En las dosis méxi-
mas fijadas por el Reglamento sobre Proteccién Sanita-
ria contra Radiaciones Ionizantes se fija cada dosis en
funcién del tiempo de exposicién. En nuestro caso sefia-
lamos tal perfodo con una indicacion situada junto a cada
dato («A» aflo, «S» semana y «D» dfa).

(*) Salvo los datos correspondientes al Reglamento de
Proteccion Sanitaria contra Radiaciones Ionizantes, el
resto de la informacién de la tabla se ha obtenido de Jack
Shubert «Venenos radiactivos», Quimica y ecosfera,
Scientific American, 1976.

6. EVALUACION DEL RIESGO

6.1. Generalidades

En el apartado 2.2.2.3. y bajo el epigrafe «Efectos can-
cerigenos» hemos comentado el nivel de riesgo que glo-
balmente podria sufrir una poblacién sujeta a una dosis
colectiva de 10.000 Sv-p. Las cifras barajadas por las Na-
ciones Unidas son mas optimistas que las indicadas en el
siguiente recuadro. En este apartado se representan en ci-
fras los estudios de Arthur C. Upton, siguiendo los crite-
rios ya indicados desde el inicio del presente informe.

En el recuadro 6.2.1 se desglosan los tipos de cancer
que puede sufrir una poblacion que durante toda su vida
se someta a una dosis de 10.000 Sv-p. El riesgo corres-
ponde a una exposicion de 10.000 sievert-persona, esto es,
a tn sievert de radiacién para cada una de las 10.000 per-
sonas a lo largo de su vida. Las cifras dadas son las esti-
maciones maximas de tumores con desenlace fatal (muer-
te) y el nimero de casos de cancer (cancer). Como es 16-
gico, también son validos las consideraciones que hemos
hecho anteriormente sobre la fiabilidad de estas cifras.

Para trasladar el nivel de riesgo que estamos comenta-
do a los datos habitualmente manejados por nuestra re-
glamentacion, serfa necesario que 10.000 personas sopor-
taran una dosis de 50 mSv durante veinte afios consecu-
tivos. Al tratarse de una relacién lineal se mantendria la
probabilidad si incrementara la dosis o la poblaci6n en se-
mejante proporcién. :

Para radiaciones mas bajas y poblaciones mas grandes
es importante tener en cuenta la aportacion de otras fuen-
tes de radiacién. Como ejemplo significativo cabe desta-
car los resultados sobre un estudio epidemiolégico que
afecta a toda la poblacion de los EE. UU. y que reprodu-
cimos en el cuadro 6.2.2.

En el recuadro 6.3 reproducimos la dosis colectiva con-
trolada por el CSN y recogida en el Informe del 2.° semes-
tre de 1986. Tal como puede observarse, la mayor parte
de la dosis se refiere a las instalaciones radiactivas para
intervalos superiores a los 100 mSv. La experiencia nos
ensefa que la mayorfa de estos casos responden a supues-
tos en los que s6lo ha habido sobreexposicién para el do-

" simetro. Su inclusion nos permite valorar el nivel de ries-

go relativo al que esta sometida nuestra poblacién y la im-
portancia que tiene el seguimiento de los casos en los que
se ha producido una teérica sobredosis.

Para completar la informacién sobre los supuestos en
los -que se dan superiores niveles de irradiacion, reprodu-
cimos la valoracién correspondiente al accidente de Cher-
nobyl en el apartado 6.4.

6.2. Radiaciones de bajo nivel
6.2.1. Riesgo para 10.000 Sv-p

6.2.1.1. Tabla de probabilidades

Céncer Muerte
Piel ..o e 2 0
Tejido linfatico ........................ 30 15
Tiroides .......coovveiiviniiiiiiiinenns 120 10
Esofago......... e 30 15
Mama ......ccoiviiiiiii i - 200 100
Pulmén ..o 140 130
EStOmMago .......coocvvvviiiiiiniieinnns 60 50
Higado ........coviiiiiiiiiiiiiiininn 60 50
Colon .o v e 60 50
PANCreas .......oovvveveveininennnanens 30 15
Intestino delgado ...................... 30 15
Vejiga .......... e 30 15
HUESO ....vviv i iiiiiiiieiiiennannanns 30 15
Médula 6sea (leucemia) ............... 50 40
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6.2.2. Origen irradiacién cancerigena en EE. UU

Sv-persona Defunciones

Fondonatural ...................... 200.000 5.000

Actividades sanitarias .............. 170.000 4.250

Residuos de armas nucleares ....... 13.000 375

Radiacién natural increm tecnolog. 4

(mineria, fresado, etcétera)....... 10.000 250

Energia nuclear .................... 360 9

Productos de consumo ............. 60 2

(n

6.3. Dosis colectiva mSv-p en Espaiia

Intervalos CCNN Inst. Total
radiac.

Hastal ............. 755,10 427460 5.029,70
10-15............ 401,90 1.130,20 1.532,10
1,5-20............ 391,90 760,50 1.152,40
20-25............ 366,00 513,90 879,90
25-30............ 347,80 502,70 850,50
30-40............ 733,70 822,70 1.556,40
40- 50 ............ 677,10 430,90 1.108,00
50- 75 ............ 1.688,70 886,00 2.574,70
75100 ............ 1.468,40 601,60 2.070,00

10,0-125 ............ 1.382,10 336,40 -1.718,50

12,5-150 ............ 884,90 297,10 1.182,00

150-200 ............ . 1.148,50 415,20 1.563,70

20,0-:250 ............ 885,20 36490 1.250,10

25,0-300 ............ 765,20 303,80 1.069,00

30,0400 ............ 568,70 357,60 926,30

40,0-500 ............ — 169,20 169,20

50,0-750 ............ — 285,40 285,40

75,0-100............. —_ 527,20 527,20

Mayor que 100 ...... — 33.874,30 33.874,30

Total ........... 1246520 46.854,20 59.319,40

de

6.4. Consecuencias radioldgicas del accidente de Cher-

nobyl

Con el propoésito de establecer un referente comparati-
vo reproducimos la informacién correspondiente al im-
pacto radioldgico del accidente nuclear que tuvo lugar en
Chernobyl el 25-4-86, seguin la valoracion contenida en el
«Informe-Resumen sobre el accidente de la CN Chernobyl .
'y su impacto en Espana». Elaborado por el Consejo de Se-
guridad Nuclear con los datos facilitados por la delega-
cién soviética en la conferencia de la OIEA, en Viena,
el 25-8-86.

En el impacto radiolégico sobre las personas cabe dis-
tinguir tres grupos de afectados.

Personal que se encontraba en la central: Recibi6 1y 16
grays

Estos valores dan lugar a lo que la Comisién Interna-
cional de Proteccion Radiolégica (CIPR) define como efec-
tos no estocasticos, es decir, de aparicién cierta y de gra-
vedad variable en funcién de la dosis recibida. Dichos
efectos incluyen principalmente, y a corto plazo, quema-
duras, sindrome de médula 6sea, etcétera. Treinta y uha
de estas personas habfan muerto el 25 de agosto y mu-
chas de ellas se encontraban en estado grave.

Personal evacuado (150.000 personas): Ha recibido una
_dosis entre 0,1 y 0,5 Sv. '

Estos valores de dosis pueden dar lugar a lo que la CIPR
llama efectos estocasticos, es decir, de aparicion posible
y con una probabilidad que depende de la dosis recibida,
y que tan solo son detectables si se hacen estudios esta-
disticos en la evolucién sanitaria del colectivo.

El tercer grupo (75.000.000, personas): Han recibido do-
sis del orden de 01 Sv.

Como en el caso anterior, llevan asociados efectos esto-
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césticos, pero con probabilidad de apariciéon mucho mas
baja. '

La dosis equivalente efectiva comprometida para los
ciudadanos de los paises europeos de la OCDE, habria os-
cilado entre 0,04 y 1,1 mSv, habiéndose estimado en al-
gunos pafses que, para el tiroides, la dosis equivalentes
habia sido del orden de 2-3 mSv. En lo que se refiere a la
valoracién de sus consecuencias cabe citar el informe de
la Junta Nacional de Proteccién Radioldgica del Reino
Unido (23-3-87), en cuyas conclusiones se sefiala que‘en
los préximos afios habria 10.000 nuevos fallecimientos

por céncer en la CE a resultas de la radiacién liberada
por el accidente de Chernobyl.

6.5. Notas

(1) La dosis anual de cada fuente de radiacién se ex-
presa en Sv-p. El nimero total de canceres letales es in-
ferior a 10.000 por ario, alrededor del 2,5 por ciento de la
mortalidad anual debida a los tumores producidos por
cualquier causa conocida o desconocida. Arthur C. Upton
«Investigacion y Ciencia», abril 82.

ANEXO III

ORIGEN DE LOS INCIDENTES

Central Fecha Dias

Descripcion del incidente

ORIGEN DEL INCIDENTE: ACCIleNTE

Actuacién manual incorrecta durante pruebas mantenimiento y control.
Actuacién manual incorrecta durante pruebas instrumentacién.
Disparo generad. y turbina por incendio provoc. accid. en prueb. protec.

Disparo reactor por efectuar pruebas en los interruptores de disparo.

Error de un operario que cambia la alimentacién al inversor 3, produ-
ciéndose sefial espurea de apertura de interrup. bomba principal.

Disparo turbina por error mantenimiento,

Error en la ejecucion del descargo de un grupo motogenerador de accio-
namiento de barras de control.

Maniobra defectuosa. »

Error de operacién al poner en servicio una turbobomba de agua de ali-
mentacién principal.

Por error humano cuando se procedia a poner en descarga un trabajo de

Inyeccién de seguridad por error humano provocando alarma «alta pre-
sién en contencién» en 2 de 3 canales, provocando disparo del reactor.
Trabajos vigilancia instrumentacién en canal C de APRM causan «me-
dio scram» en légica A del sistema protecc. del reactor. Disparo

_Apertura de tres vélvulas de by-pass provocada por ajustes en regulador

presion turbina. Disparo del reactor.

Disparo por nivel bajo 3 en la vasija por fallo de agua de aliment. al rea-
lizar repar. en valv. by-pass de descarga bomba agua alimentacién.

Fallo de agua de aliment. provoc. por una oscil. de presién en el aceite
de los cojinetes de la turbobomba A mientras se ajustaba dicha pre.

Bajan carga por repar. en valv. de turbina se produce trasfer. a baja ve-
loc. de bombas de recircul,, y fallo control nivel turbobom. B...

Disparo por error durante calibrado instrumentacién.

Parada causada por pérdida de alimentacién eléctrica debido a un fallo
de la barra vital cuando se estaba reparando.

Venteo incorr. por fugas 4 valv. mientras pruebas Sistem. protec. reac-
tor. Disparo por baja presion del colector de aire de disparo emergenc.

Disp. del reactor por sefal de baja presion en el colector de scram, caus.
por fugas en valv. piloto, mientras realizab. pruebas APRM.

Almaraz I 20-06-81 0.14
Almaraz I 26-06-81 0.01
Almaraz I 12-05-82 0.29
incend.
Almaraz I 21-04-83 0.16
Almaraz I 06-11-85 16.15
~ Almaraz II 09-10-83 0.10
Almaraz 11 17-11-86 0.50
Asco 1 13-08-83 0.64
Asco 1 15-07-84 0.53_
Asco I 09-08-84 0.46
-arranque.
Asco I 11-11-85 1.12
Cofrentes 15-09-84 0.10
reactor.
Cofrentes 24-09-84 0.26
Cofrentes 16-10-84 0.58
Cofrentes 11-01-85 0.00
Cofrentes 16-09-85 4.50
Garona 26-07-82 0.61
Garofia 15-11-84 0.00
Garona 08-05-86 0.50
Garofia 22-12:86 075
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Central Fecha Dias Descripcién del incidente
Vandellés I 03-04-81 1.00 Fallo durante aislamient. de fuga intercambiador calor.
Vandellés I 05-10-81 1.00 Manipulacién incorrecta durante pruebas mantenimiento en instru-
mentacion.
Vandellés I 13-12-86 0.08 Posicionamiento incorrecto del conmutador de seguridad en parada.
Subtotal 29.48

ORIGEN DEL INCIDENTE: .ALIMENTACION

Cofrentes
Cofrentes

Vandell6s 1
Vandell6s I

Subtotal

15-06-86
14-11-86

26-09-84
23-10-85

0.75 Fallo en alimentaci6n eléctrica al regulador de presion.

040 Pérdida de excitacion por anomalfa escobilla excitatriz originando dis-
paro turbogrupo y disparo reactor al contar con carga sup. al 35 por
ciento.

1.00 Perturbacién de la tensién de alimentaciéon a un armario del calculador.

1.00 Defecto alimentacién eléctrica del armario de potencia neutrénica.

3.15

ORIGEN DEL INCIDENTE: ALTERNADOR

Asco I
Ascé 1
Ascod 1
Cabrera

Subtotal

02-12-83
30-01-84
11-12-86

27-12-83

29.00 Parada fria para reparacién bobinas estator del alternador.
7.09 Explosion de hidrégeno en la excitratiz del alternador.
1.24  La actuacién protecc. de la motorizacién del alternador consecuencia de
un tarado excesiv. conserv. prevé disparo de turbina y del reactor.
0.05 Pérdida de excitacién en el alternador.

37.38

ORIGEN DEL INCIDENTE: APARELLAJE

Almaraz I
Almaraz I
Almaraz I
Almaraz I1
Almaraz II
Almaraz II
Almaraz II
Almaraz I1
Almaraz IT
Almaraz I1
Ascé I

- Asc6 1
Asco II
Asco T
Asco 11
Asco II

Cabrera
Cofrentes

04-07-81
26-04-84
27-04-84
07-12-83
08-12-83
11-08-84

04-01-86

05-01-86

* 05-01-86
09-05-86 -

21-08-84
13-10-84
25-09-85
04-10-85
25-11-85
22-08-86

25-12-83
10-11-84

0.17 Fallo del relé de proteccién de la bomba primaria nim. 1.

0.04 Actuacion del permisivo P7.

0.06 Actuacién del permisivo P10.

0.06 Disparo de turbina por fallo interruptor y actuacién relé sobrecorriente.

0.12 Disparo turbina por fallo de resistencia y actuac. relé de sobrecorriente.

1.25 Rearme interruptores disparo del reactor.

0.10 Causado por fallo del inversor num. 4.

0.50 Causado por fallo en transferencia a derivacién del inversor nam. 3.

0.20 Causado por oscilacion de tensién del inversor nim. 3.

0.10 Fallo en interruptor de 6.3 KV.

101 El fallo del solenoide del actuador de la vélvula de aislamiento de agua
Jde alimentacién principal.

049 Comprobandose el circuito de disparo respaldo del interruptor 52/PIA se
produjo la apertura del interruptor.

3.50 Fallo rel¢ minima tensién. Provocé inyeccién de seguridad y parada del
reactor.

0.34 Fallo tarjeta alimentacién transmisor presién y otra del bienestable que
origina el permiso p13 origina el disparo de turbina reactor.

0.26 Reapriete de los cables de los mecanismos de accionam. de las bobinas
de los bancos de control con motivo de la caida de algunas barras.

0.20 Cierre valvula aislam. agua aliment. al generador de vapor por fallo relé
circuito control de la misma. Se disp. reactor por bajo nivel.

0.50 Fallo interruptor salida grupo MG1.

0.63 Disparo del reactor, por producirse apertura del interruptor de acopla-
miento del generador y consiguiente disparo del turbo generador.

— 1725 —



CONGRESO 21 DE JULIO DE 1987 —SERIE E. NUM. 50

Central Fecha Dfas Descripcién del incidente

Cofrentes 04-09-85 0.50 Disparo turbina-generador por actuacién relé protecc. de la fase A del
transformador T1 con potencia >35 por ciento originando disparo
reactor.

Garofa 14-04-86 0.75 Rechazo de carga por subexcitacion del relé de bloqueo del generador
principal.

Vandellds I 03-07-84 9.00 Caida de barras por quemado bobina regulaciéon GP2. Se prolonga la pa-
rada por mantenimiento.

Vandellés I 19-02-86 1.00 Defecto en el motor de la falsa barra del grupo de pilotaje.

Subtotal . 20.78

ORIGEN DEL INCIDENTE: BOMBAS

Almaraz I , 04-12-82 6.40 Disparo reactor actuaciéon proteccién de tierra motor bomba principal.

Asco I 7 20-09-83 0.06 Disparo bombas refrigeracién componentes que provocé disparo reactor.

Asco I 24-09-83 0.26 Se dispara reactor al dispararse la turbina como consecuencia de la
: : turbobomba.

Ascd 1 22-11-83 0.00 Disparo turbobomba de agua de alimentacién principal.

Ascé 1 25-07-84 1,60 Disparo de las dos turbobombas de agua de alimentacién principal.

Asco 1 04-11-85 0.62 Revisién de las vibraciones de la bomba A del circuito primario.

Ascé II 04-05-86 0.33 La baja presién del colector de agua de refrigeracién bombas circulacién

’ se produjo su disparo, turbina y reactor.

Cofrentes 01-11-84 0.16 Disparo por nivel bajo 3 en la vasija debido a disparo de las bombas de
_ .refuerzo de condensado. Los filtr. bomba condensado estaban sucios.

Cofrentes 02-11-84 0.09 Disparo por nivel bajo 3 en vasija debido a disparo bombas de refuerzo

de condensado por baja presion de aspiracion.
Garonia 18-07-83 0.05 Excesivo caudal por incremento velocidad bomba refrigeracién reactor

(fallo regulador).
Subtotal 9,57

ORIGEN DEL INCIDENTE: CONTAMINAC.

Garofia 25-02-86 0',50> Al maniobrar el sistem. de purif. del condens. se produjo pequena con-
. taminacion y el disparo subsig. por alta radiacién en tuberias vapor
prin.
Subtotal 0.50

" ORIGEN DEL INCIDENTE: DIESEL

Ascé 21-03-84 0.57 Actuacion de la subestacion II. Disparo asimismo el grupo diésel auxiliar.
Asco 1 20-12-84 11.20 Reparacion de un motor diésel B.
Subtotal 11.77

ORIGEN DEL INCIDENTE: DISENO

Almaraz I 24.10-85 0.95 Simulacion de apertura del interruptur principal por error de diseio en
la alimentacién.

Almaraz II 12-10-83 0.10 Disparo alternador por conexiones cambiadas.

Almaraz I 15-12-83 0.06 Disparo de alternador por cortocircuito.

Almaraz II 11-12-84 041 Caida de banco de control D.
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Central Fecha Dfas Descripcion del incidente

Almaraz II 24-10-85 0.12 Simulacién de apertura de interruptores principal. por error de disefio
en la alimentacion.

Ascé 1 16-09-83 0.21 Disparo reactor al disparar la turbina y alternador. Error en cableados
de relés.

Asco 1 06-10-83 0.71  Muy bajo nivel en el generador de vapor B (error cableado sistema
proteccién)

Vandellé6s 1 11-12-86 1.00 Defecto en el colimador. B

Subtotal 5.56

ORIGEN DEL INCIDENTE: ESPUREO

Almaraz I 02-12-82 0.38
Almaraz 1 10-11-85 0.00
Almaraz I1 19-10-85 0.27
Asco 11 04-03-86 4.66
Asco 11 24-03-86" 0.16
Asco II 07-05-86 0.87
Cabrera 210384 025
Cabrera 27-04-84 0.25
Cofrentes 26-10-84 0.33
Cofrentes 07-12-86 0.40

Subtotal 7.57

ORIGEN DEL INCIDENTE: FLUIDO

Almaraz 11 27-09-84 0.14
Asc6 I 07-08-83 0.19
Ascéd 1 10-08-83 0.24
Asc6 11 25-03-86 0.06

Subtotal 0.63

ORIGEN DEL INCIDENTE: FUGAS

Asco 1 23-08-83 473
Asco I 06-08-86 1.50
Cabrera 21-07-81 1.14
Cabrera 18-11-86 5.00
Garofa 10-03-81 0.81
Garofia 27-08-81 7.35
Garofia 10-07-84 2.50

Disparo reactor por actuacion espurea de la légica del golpe ariete.

Sefal espurea de un monitor de rango de fuente, que produce disparo al
_desaparecer el permisivo P6. LA UNIDAD ESTABA YA SUBCRITICA.

Actuacién espurea de los relés de protec. del alternador.

Por sefial espiirea de sefial de baja presién en un GV se produjo disparo
de dos turbobombas de agua alimentac., provoc. disp. turbina y reactor

Sefal espurea de bajo caudal del primario produjo disparo reactor. Pos-
teriormente dispararon las turbobombas de agua de alimentacién.

_ Senial espurea provocd disparo turbobombas de agua alimentacién y dis-

paro turbina y reactor.

Fallo en uno de los canales de baja presién variable.

Causas similares al anterior. Se identifica el canal responsable de las se-
fales espireas y se repara.

Disparo por sefal de aislamiento en lineas de vapor principal, al actuar
la légica de aislamiento de vapor principal, por causa desconocida

Senal espurea de LOCA en division 1. Pérdida de aire en MSIVs, y cierre
parcial de una de estas valvulas, originando disparo reactor. -

Fallo fuente de alimentacién principal a la cabina de control.

Disparo reactor por falta de tensién momenténea. Deteccién neutrones
en instrumentacion,

Disparo reactor por baja tension al canal N-36.

Fallo momentéaneo de alimentac. al detector Rango Intermedio, se pro-
dujo alto flujo neutrénico, produciéndose disparo reactor.

Fuga en el refrigerante primario. Parada fria.

La inundacién de la casa de bombas, en donde se encuentran, entre otras,
las bombas de circulacioén.

Reparar fuga sistema secundario.

Pequenas fugas de refrigerante.

Fugas dentro de la contencién primaria.

Aumento de fuga en el accionador de la barra de control.

Parada no programada por superarse el limite de fugas de la ETF n.=°
3.6.D, debido a fallo de empaquetadura de véalvula del JHCS.
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Central Fecha Dfas Descripcion del incidente
Garoiia 14-12-84 0.50 Parada no programada para reparar fugas en la valvula de alivio Cy en
la vélvula de alivio/seguridad C.
Subtotal 2353

ORIGEN DEL INCIDENTE: GENERADOR

Almaraz I
Almaraz I

Almaraz [
Almaraz I
Almaraz I

Almaraz I
Almaraz1 -
Almaraz II
Almaraz II
Almaraz II
Almaraz II
Almaraz II
Ascé I

Asco I
Asco I
Asco I
"Ascéd 1
Ascé I

Asco 'I
Cabrera

Cabrera
Cabrera
Cofrentes

Cofrentes
Cofrentes

Vandellés 1
Vandellés I
~ Vandell6s I
Vandellés 1
Vandellés I

Subtotal

01-07-81
07-07-81

29-07-81

24-06-82

06-08-83

24-05-84
27-06-84
03-10-83
24-01-84
12-04-84
08-05-84
14-05-84
27-07-83

11-08-83
16-08-83
14-09-83
21-11-83
30-01-84

17-05-84
25-10-85

23-10-86
23-10-86
24-12-84

29-12-84

31-12-84

06-03-82
11-06-82
18-05-83
15-10-83
13-11-85

0.22
0.14

0.51
0.42
225

592
0.25
0.10
0.15
0.17
0.33
0.04
3.35

0.04
1.17
0.72
0.00
7.09

1.15
15.00

0.00
0.00
0.09

0.38
0.63

1.00
0.00
1,00
1.00
1.00

43,74

Fallo proteccién del generador eléctrico.

Actuacién sistema proteccién del reactor (bajo nivel del generador de va-
por n.° 3).

Actuacion sistema proteccién reactor (alto nivel del generador de vapor
n.° 3).

Disparo reactor por bajo nivel generador vapor n° 1 debido error
operacioén.

Bajo nivel en generad. vapor por pérdida parcial de agua de ali-
mentacién.

Bajo nivel en el generador de vapor n-° 1.

Fallo de proteccion del lazo 1.

Bajo nivel generador vapor.

Disparo por bajo nivel en generador de vapor.

Bajo nivel en generador de vapor 2.

Bajo nivel en generador de vapor 2.

Bajo nivel en generador de vapor 3.

Inyeccién de seguridad y disparo reactor por alto caudal vapor y baja
temper.

Desequilibrio caudal/vapor agua con bajo nivel en generad. vapor.

Inyeccién de seguridad y disparo reactor por bajo nivel generador A.

Alto nivel del generador B en coincidencia con el permisivo P.7.

Desequilibrio caudal vapor-caudal agua alimentacion

Serial espirea y actuacioén de la protecc. de la subest. II del generad. prin-
cipal. Posterior explotacién de hidrégeno en excitatriz alternad.

Alto caudal de vapor coincidente con baja presion.

Disparo por desequilibrio de agua vapor en coincidencia con bajo nivel
en el generador de vapor.

Senal de desequilibrio agua-vapor.

Senal de desequilibrio agua-vapor.

Scram por alto flujo neutrénico. El transitorio se origin6 en un run-back
de turbina tras disparo generador por alta temp. agua turbinas.

Tras una brusca subida de temperatura de agua de las bobinas del ge-
nerador, se produce disparo de turbina y scram del reactor.

Se produce disparo de grupo por pérdida de vacio y posteriormente dis-
paro de reactor por aislamiento de vapor.

Fuerte bajada punto consigna presién vapor.

Desequilibrio basculado soplado.

- Cafda de barras por desequilibrio en alimentacién del cambiador.

Inestabilidad de soplado por rebasam. nivel temperatur. salida reactor.
Perturbaciones en la regulacién de la alimentacién y soplado del reactor.

~ ORIGEN DEL INCIDENTE: INSTRUMENTACION

Almaraz I
Almaraz I

07-04-81
23-05-81

0.14
0.06

Actiia sistema de protecc. del reactor.
Error de instrumentacioén y control en pruebas perié¢dicas en la logica de
disparo.
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Central Fecha Dfas Descripcion del incidente
Almaraz II 08-05-86 0.20 Incorrecta calibracién de los detectores de rango intermedio.
Asco 11 10-02-86 0.00 Cafda de BARRAS de control con la central en parada frfa a consecuen-
' cia de muy bajo nivel en GV-C por fallo de tarjeta.

Asco 11 18-04-86 0.73  Fallo tarjeta de control del presionador, disparé reactor y actué la IN-

YECCION de seguridad como consecuencia de la despresuriz. pro-
" ducid.

Asco I 10-07-86 1.30 Rotura linea suministro aire de instrumentacién al edificio turbina, pro-
duciendo transitorio que originé disparo turbina y reactor.

Cabrera © 11-08-81 0.10  Fallos en instrumentacién y control circuito primario.

Cofrentes 07-09-84 0.23  Seiial de bajo nivel 1 por trabajos en instrumentacién de nivel de la va-
sija, da lugar a «medio scram» y aislamiento. Disparo reactor.

Cofrentes 18-11-84 0.24  Disparo por alto nivel 8 en la vasija producido por fallo en la instrumen-

' tacion de nivel.

Cofrentes 15-12-84 0.09. Disparo por alto flujo de recirculacion ‘provocado por fallo APRM «E»,

Cofrentes 18-08-85 0.75 Disparo manual al comprobar mal funcionamiento del sistema de infor-
macioén y control de barras durante las operaciones de arranque
planta. :

Cofrentes 20-09-95 1.50 Senal errénea de nivel bajo 3 en instrumentacién de nivel de vasija.

Garofia 30-09-84 0.00 Disparo por alta lectura del APRM por oscilaciones de presion causadas
por fallo del Regul. Eléctr. de Pres, al bajar carga para Parada Pro.

Vandellés I 30-07-85 1.00 Falsa medida captador de presion vapor.

Subtotal 6,34

ORIGEN DEL INCIDENTE: MANTENIMIENTO

Ascéd 1

Garofia

Subtotal

OfllGEN DEL INCIDENTE: ORDENADOR

Vandellés 1
Vandellés 1
Vandellé6s 1
Vandellés I
Vandellés 1
Vandellés 1
Vandellés I
Vandellés 1

Vandellos I
Subtotal

03-10-83

20-08-86

07-07-81
28-07-81
02-03-83
17-12-83
29-06-84
03-10-84
16-03-85
05-03-86

19-06-86

0.02

7.00

7,02

0.00

©0.00

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

1.00
7.00

ORIGEN DEL INCIDENTE: PRUEBAS

Almaraz I
Almaraz I

Almaraz I

05-05-81
24-07-84

06-08-85

0.17
0.16

0.63

Salida del sistema para retirar el instrumental utilizado para localizar
averia.

Reparacién y mantenimiento calentadores agua alimentacién, cambio
de valvula de alivio/seguridad, limpieza condensador principal...

Defecto simultaneo de los dos ordenadores.

Defecto simultaneo de los dos ordenadores.

Cafda de barras por defecto calculadores.

Caida de barras por defecto en calculador 2.

Caida de barras por defecto en calculador 2.

Caida de barras por defecto de calculadores.

Caida de barras por falsa medida calculador.

Defecto en los calculadores durante el proceso de arranque del calcula-
dor 1.

Caida de barras por defecto de los calculadores.

Pruebas.

Al ejecutar una prueba de vigilancia se produce alto nivel en generador
de vapor. '

Mal funcion del circuito de encendido de un grupo de barras durante la
realizacién de una prueba periédica.

— 1729 —



CONGRESO

21 DE JULIO DE 1987.—SERIE E. NUM. 50
Central Fecha Dias Descripcion del incidente
Almaraz II 29-10-84 1.12  Inspeccién de seguridad. _
Asco I 09-09-83 0.86 Salida del sistema para efectuar la prueba de sobrevelocidad y sincroni-
zacién automatica.
Asco I 12-09-83 0.63 Salida del sistema para efectuar prueba de torsién del alternador.
Ascé 1 25-10-84 72.70  Requisitos de vigilancia requeridos cada dieciocho meses.
Asco II 25-01-86 0.00 Disparo de turbina programado desde el cien por cien (paso 117 de la se-
cuencia de arranque).
Cofrentes 25-11-84 0.64  Disparo del reactor por aislamiento de valvulas aislam. principal debido
: a una realizacion requisitos de vigil. en especif. técnicas.
Subtotal 76.91

ORIGEN DEL INCIDENTE: REACTOR

Almaraz I
Almaraz I

Almaraz I
Almaraz II
Asc6 1

. Cofrentes

Garoila
Garornia
Garoiia
Vandellés I
Vandellés 1
Vandellés 1

Subtotal

ORIGEN DEL INCIDENTE: RED

Almaraz I
Almaraz |
Almaraz I
Almaraz I
Almaraz 1
Almaraz II
Almaraz II

Asco 1
Asco I

Cabrera
Cabrera
Cabrera
Cabrera
Cabrera

Cabrera
Cofrentes
Cofrentes

Garona

08-04-81
26-10-85

27-10-85
14-10-83
01-08-84
13-12-84

24-02-82
29-07-82
27-08-83
11-11-00
10-08-82
15-06-83

12-05-81
19-05-81

- 30-12-81

22-04-86
10-10-86
10-10-86
28-12-86

01-09-83
30-01-86

02-04-81
30-12-81
30-07-82
28-02-84
14-05-84

22-04-86
16-11-84
22-04-86

13-01-81

0.10
0.66

3.29
1.31
0.34
0.52

0.18
0.09
0.00
0.00
1.00
1.00

8,49

0.02
0.05
0.44
0.00
1.00
0.70
0.30

0.06
0.21

0.50
1.00

0.85

0.50
16.00

0.21
1.85
2.00

0.12

Alta velocidad del flujo neutrénico en rango fuerte.

Fallo de tarjeta de cabinas de conmutacion de barras de control, que pro-
dujo caida de barra.

Idem anterior.

Cafda de barras por alta variacién negativa del flujo.

Alta variaciéon negativa del flujo neutrénico.

Disparo del reactor por nivel bajo 3. Se alcanzé6 nivel 2 al aspersionar
manualmente el nucleo. Se volvié al nivel normal en doce horas.

Bajo nivel de agua del reactor. '

Disparo por alto nivel de agua en vasija reactor.

Disparo por alta presién en el reactor.

Caida barras por temperatura elevada salida reactor.,

Fallo resist. electr. médulo caden. neutrénic. (sistem. control reactor).

Cafda de barras por falsa deteccién DRGG (rotura de vainas).

Disparo del generador por averfa de un relé en sistema eléctrico exterior.
Disparo del generador por perturbacién de la red.

Perturbacion en la red eléctrica nacional.

Inestabilidad de la red nacional.

Motivado por un transitorio de baja tensién en la red nacional.
Motivado por un transitorio de baja tensién en la red nacional.

. Motivado por activacioén de protecciones del generador ante situacioén de

alta tension en la red. ‘

Disparo reactor por disturbio en el sistema de 220 Kv.

Disturbio en el sistema de 380 Kv origin6 apertura interruptor principal
y en consecuencia disparo de la turbina y del reactor. -

Perturbaciones en la red eléctrica exterior.

Perturbacioén de la red nacional.

Disparo de lineas M1 y M2 por tormenta.

Fallo en una d¢ las lineas de la red exterior de alimentacién eléctrica.

Fallo de la red eléctrica exterior y del grupo hidraulico alimentacién de
emergencia.

Pérdida momentanea de tensién en la Red nacional.

Disparo del reactor por pérdida de tensién en el exterior de 138 Kv.

Oscilacién en la red exterior, linea de Morata. Estas oscilaciones tam-
bién provocaron el disparo de las centrales de Cabrera y Almaraz.

Perturbaciones en la red eléctrica nacional.
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Central Fecha Dfas Descripcidn del incidente
Garofia 30-12-81 0.28 Perturbacion en la red eléctrica nacional.
Garofia 31-12-81 0.47 Perturbacién en la red eléctrica local (incendio de un transf. exterior).
Garofia 02-08-82 0.07 Disparo por rechazo de carga (parque eléctrico).
Garofia 21-08-84 0.10 Disparo de turbina por rechazo de carga en la red.
Garofia 26-03-85 1.80 Disparos por rechazo de carga.
Vandellos 1 12-12-81 1.00 Perturbacion red eléctrica local (incendio forestal).
Vandellés 1 30-12-81 1.00 Perturbacion en la red eléctrica nacional.
- Vandellés I 01-07-83 1.00 Parada por defecto lfnea de salida.
Vandellés I 08-02-84 1.00 Caida de barras por apertura de lfnea a causa de viento huracanado.
Vandellés 1 18-08-86 1.00 Cero tensién en el parque exterior de energfa eléctrica.
Subtotal 33.53

ORIGEN DEL INCIDENTE: REFRIGERADO

Cabrera

Vandellés I
Vandellés 1
Vandellés 1

Subtotal

05-09-81
17-01-82
25-03-82
28-10-85

1.33
2.00
1.00
4.00

8.33

ORIGEN DEL INCIDENTE: SEGURIDAD

Almaraz 1
Almaraz I
Almaraz 1

Almaraz I
Almaraz I
Almaraz [
Asc 1

Asco 1
Ascé IT

Cabrera
Cofrentes

Cofrentes

Garofia

Garofia

Vandellés 1
Vandellés I
Vandellés I
Vandell6s 1
Vandellés 1
Vandellés 1
Vandellés I
Vandellos 1
Vandellés I

Vandellés T’

25-06-81
23-06-82
19-09-82

15-01-83
30-10-83
01-11-84
14-10-83

02-08-84
15-12-86

21-10-81
06-09-84

06-09-84

13-02-81
26-08-81
09-05-81
09-05-81
25-05-81
01-06-81
04-09-81
11-06-82
09-08-83
10-11-83
10-02-84

.15-01-86

0.10
0.58

5.29

0.04
0.10
0.04
0.74

0.31
1.20

0.25
0.05

0.08

0.05
0.07
0.00
0.00

© 0.00

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

1.00

Rotura malla desmineralizador.

Entrada algas en estacién de bombeo.

Entrada algas en estacién de bombeo.

Presencia de algas en la estacién de bombeo. Prolongacién de la parada
por reparacién en la TS4

Actuacion de la légica de proteccién del reactor.

Cafda barras control por averfa fuentes de alimentacion.

Caida barra control al actuar sistema de proteccién por humedad de la
zona. '

Disparo reactor por caida barras de control.

Disparo de turbina por corte en transferencia de servicios auxiliares.

?

Enclavamiento del sistema de proteccién del reactor al haber alcanzado
el 10 por ciento de potencia.

Disparo manual como consecuencia de un rechazo de carga.

La actuacién de la protecc. del reactor, por perdlda aliment. una barra
vital, produjo el disparo del reactor.

Actuacion sistema protecciéon reactor.

Disparo del reactor. Se produce bajada, dos veces seguidas, de rango-en
IRM'S. IRM’S actuados en alta escala B, actuacién sistema protecc.

Se produce «medio scram» por error en cambio de rango de IRM'S, en-
contrandose disparada la légica A del sistema protec reactor.

Actuaci6n sistema protecc. del reactor.

Actuacion sistema protecc. del reactor.

Actuacion sistema protecc. del reactor.

Actuacién sistema protecc. del reactor.

Actuacion sistema protecc. del reactor.

Actuacién sistema protecc. del reactor.

Actuaci6n sistema protecc. del reactor,

Desequilibria basculado alimentacién.

Cafda barras.

Parada por temporal de Levante.

Caida de barras por perfodo en el basculamiento de la regulacion del
GP1 (Grupo principal 1).

Cadenas de seguridad de temperatura de CO2 salida del reactor.
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Central Fecha . Dfas Descripcion del incidente
Vandellés 1 25-04-86 1.00 Barra de tensién de 48 voltios normal.
Vandellés 1 26-04-86 0.00 Disparo del GP2 solicitado por el armario de defectos con aparicién del
estadio 2 en la cadena de perfodo con caida de barras.
16.90

Subtotal

ORIGEN DEL INCIDENTE: TRANSFORMADOR

Asco 1
Ascé II
Ascé II
Cabrera
Cofrentes

Garofia

Vandellos I
Subtotal

04-07-85
23-08-86
31-10-85
30-01-82
09-12-85
05-02-86

10-02-81

0.72
0.00
0.26
1.75
0.75
0.50

1.00

523

" ORIGEN DEL INCIDENTE: TURBINA

Almaraz I

Almaraz I

Almaraz I

Almaraz I

Almaraz I

Almaraz II
Almaraz II
Asco 1

Cabrera
Garoiia

Subtotal

24-04-81
08-05-81
02-06-81
23-12-81
23-12-82
15-01-84
14-05-84
14-09-84

24-12-83
03-12-84

0.13
0.55
0.02
0.08
0.05
0.04
0.13
043

0.25
0.10

1.78

ORIGEN DEL INCIDENTE: VALVULAS

Almaraz [
Almaraz I
Almaraz I
Almaraz I
Almaraz 1
Almaraz I

Almaraz II
Almaraz II
Almaraz II

Almaraz I1
Asco I

© 31-07-81

06-02-82
16-08-83
03-08-84
09-08-85

-28-02-86

22-10-83
20-02-84
06-07-85

08-01-86
11-09-83

0.05
0.50
0.40
0.08
048
0.00

0.37
1.25
0.60

2.00
1.04

El bajo nivel de aceite del transformador principal provocé su disparo,
que fue seguido por la turbina y reactor.

Actua proteccion transformador principal, dando lugar a apertira in-
terruptores principales y subsiguiente disparo turbina y reactor.

Disparo de un Transformador de Grupo y, en consecuencia, disparo del
reactor.

Pérdida de aislamiento de un transformador

Disparo de grupo y de reactor por fallo en transformador auxiliar TAl.

En transf. corrient. alterna a contin. de barra vital se produjo fallo re-
gulac. Demand. anorm. al sistem. de recirc. produjo disparo de APRMs.

Fallo en el transf. del parque eléctrico.

Actua sistema de proteccién (disparo de turbina).

Inyeccién de seguridad por fallo control electro-hidraulico de la turbina.

Fallo del control electro-hidréulico de la turbina.

Inyeccién de segurid. por fallo control electro-hidraulico de la turbina.

Disparo reactor por disparo turbina.

Disparo de turbina.

Disparo de turbina.

Desacoplamiento del conjunto turbina-bomba de agua de alimentacién
principal.

Disparo turbina.

Disparo de la turbina por fallo a tierra en la subestacién de I. D.

Fallo del sistema de proteccién del golpe de Ariete.

Bajo nivel generad. vapor debido a pruebas con valvulas turbina.

Bajo nivel en generad. vapor por averfa en tarjeta control de valvula.

Presostato de baja presion de aceite.

Fallo de valvula de control de agua de alimentacion.

Causado por cierre espureo de la valvula de aislamiento de agua de ali-
mentacién al Generador de vapor nimero 1.

Disparo de turbina por cierre de valvulas de parada.

Disparo por cierre de las vélvulas de turbina.

Pérdida de aceite del sistema electro-hidraulico que produjo disparo de
turbina y de reactor.

Pérdida de flujo electro-hidraulico de turbina.

Salida del sistema para reparar valvula de seguridad que habia queda
do abierta. ) .
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Descripcion del incidente

Bajo nivel generad. vapor C, por rotura membrana de lal valvula.
Fuga aceite en el sistem. electro-hidraulico de turbina.
Salida del sistema para observar pérdida de presion en aceite de

Anomalia en aceite de autoparada.

Salida del sistema por baja presién en aceite de autoparada.

Salida del sistema por baja presién en aceite de autoparada.

Disparo por transitorio en el canal 3 y coincidencia de bajo caudal.

Error en la apertura de la valvula manual bypass SID-3001.

Disparo de la valvula bypass de calentador baja alcanzando punto
sobrepotencia. :

Disparo por cerrarse la valvula de aisla. de agua de aliment. al GC. Fallo
en el circuito légico sistema protecc. contra golpes ariete.

Durante la sustitucién de un transmisor de caudal se produjo condicién
de bajo caudal como consecuencia de un transitorio de presion.

Durante el ajuste de la apertura de la valvula de control de agua de ali-
mentacion provocé el cierre de la valvula de aislamiento de agua.

Pruebas con las valvulas de aislamiento de vapor principal.

Reparaci6n de la valvula de «bypass» de las RTDs, detectores de tempe-

Fallo valvula aislamiento agua de alimentacién principal.

El cierre de la valv. de aislam. de agua de aliment. X1 generador a tur-
bina el disparo del reactor por un bajo nivel en el mismo.

El cierre de dos vélv. de aislam. de agua de aliment. princip. corresp. a
dos generad. de vapor A y B, produjo disparo reactor por bajo nivel.

Identificacién y correccién de las causas que provocan los fallos en val-
vulas' de aislam. vapor. Pruebas de operabilidad de las mismas.

baja presion debido a apertura vélvula.

Debido a apertura espurea de la valvula de la ducha del presionador.

Fallo mecénico de la valvula de aislamiento.

Baja presién del aire en colector de valvulas piloto.

Fallo valvula piloto provocando bajo nivel y apertura de una «Target

Disparo reactor al entrar agua fria desde valvula control agua ali-
Disparo reactor por cierre valvula aislamiento vapor principal. Falsa

Fallo valvula alimentacién principal.

CONGRESO
Central Fecha Dias
Asco 1 25-09-83 0.10
Asco 1 07-10-83 0.61
Asco 1 10-10-83 0.10
autoparada. .
Asco 1 10-10-83 0.20
Asco 1 11-10-83 0.65
Asco 1 15-10-83 0.59
Asc6 I | 16-02-84 0.16
Ascé 1 07-05-84 0.20
Asco 1 10-06-84 0.22
Ascé 1 13-07-84 2.15
Ascéd 1 29-08-84 0.29
Asco 1 13-12-84 1.04
Asco I 15-09-86 19.00
Asco 1 05-10-86 3,00
ratura del primario.
Ascod 1 21-05-84 0.22
Ascéd 11 01-07-86 0.60
Ascod 11 23-07-86 0.20
Ascé I 23.08-86 29.00
Cabrera 05-02-82 0.20
Cabrera 30-08-84 0.25
Cofrentes 17-08-85 0.75
Garona 17-05-83 045
Garofia 17-07-83 0.50
Rock».
Garoiia 27-01-84 1.00
mentacion.
Garofia 30-01-84 0.10
: alarma.
Vandellés 1 25-03-81 1.00
Subtotal 69.35
Total« 434.54

Palacio del Congreso de los Diputados, 17 de junio de
1987 —Isidoro Gracia Plaza, Victoriano Roncero Rodri-
guez, Francisco Alvarez-Cascos Ferndndez, Felipe Cami-
s6n Asensio, Josep M. Triginer Fernéndez, Alsjandro Re-
bollo Alvarez-Amandi, Salvador Sedé 1 Marsal, Ignacio
M.* Echeberrfa Monteberria, Miguel Ramén Izquierdo,
Luis de Grandes Pascual, Ramén Tamames Gémez y José
Miguel Bravo de Laguna Bermudez.

400/000008

En cumplimiento de lo dispuesto en el articulo 97 del
Reglamento de la Camara, se ordena la publicacion en el
BOLET{N OFICIAL DE LAS CORTES GENERALES de las Resolu-
ciories aprobadas por la Comisi6én de Industria, Obras Pu-
blicas y Servicios, relativas al Informe del segundo
semestre de 1986 del Consejo de Seguridad Nuclear
(exp. 400/000008).
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Palacio del Congreso de los Diputados, 16 de julio de
1987.—P. D., El Secretario General del Congreso de los
Diputados, Luis Marfa Cazorla Prieto.

Excmo. Sr.:

La Comisién de Industria, Obras Publicas y Servicios,
en su sesién del dfa de hoy, en virtud de lo dispuesto en
el articulo 11 de la Ley 15/1980, de 22 de abril, de Crea-
cién del Consejo de Seguridad Nuclear, y en relaciéon con

el Informe del segundo semestre de 1986 del mismo, ha’

aprobado por unanimidad las siguientes Resoluciones:

~ Primera. Se da por enterada de las valoraciones que el
Consejo de Seguridad Nuclear, en uso de sus competen-
cias, hace sobre los siguientes extremos:

a) La explotacion de las centrales nucleares espaiolas
durante el segundo semestre de 1986 se ha efectuado en
condiciones satisfactorias desde el punto de vista de la se-
guridad nuclear y la proteccién radiolégica.

b) Las estimaciones de las dosis radiactivas recibidas
por las personas profesionalmente expuestas, asi como
por la poblacién en su conjunto, como consecuencia de la
explotacion de las centrales nucleares (CCNN) son infe-
riores a los limites de dosis establecidos en la legislacion
vigente y en los condicionados de las propias insta-
laciones.

¢) Sehan producido en otras instalaciones radiactivas
25 casos en que la lectura semestral de los dosimetros han
superado el limite anual de dosis (50 mSv). El Consejo de
Seguridad Nuclear indica que se estin aplicando las
correspondientes medidas correctoras.

d) Considera que todavia existen insuficiencias infor-
mativas respecto a la dosimetria personal y la eémisi6én de
efluentes liquidos y gaseosos en las. instalaciones del
CIEMAT.

e) El seguimiento que se ha venido realizando sobre
las consecuencias del accidente de la central nuclear de
Chernobyl revela que no hay motivos de inquietud espe-
cial de cara al futuro de la poblacién espafola, en cuanto
a efectos radiolégicos, si bien procede tener muy en cuen-
ta las lecciones aprendidas con motivo de tal accidente,
que debe ser considerado como un permanente o conti-
nuo referente histérico aleccionador, como ya se puso de
manifiesto en el semestre anterior.

Segunda. Constata:

a) Una mejora en la informacién correspondiente al
imparto radioldgico sobre las personas profesionalmente
expuestas, asf como sobre la poblacién que vive en el en-
torno de las centrales nucleares.

b) Que los servicios de las CCNN son escrupulosos con
la medicién de la dosis acumulada por sus trabajadores.

¢) Que la presencia en las CCNN de los inspectores re-
sidentes contribuye al mejor cumplimiento de las dispo-
siciones sobre seguridad nuclear y proteccién radioldgica.

d) La existencia de insuficientes informativas respec-
to a:

— La cantidad e intensidad de la actividad radiolégi-
ca de los residuos de alta actividad, provisionalmente al-
macenados en las piscinas de las CCNN.

— Los planes futuros para el reactor ARGOS.

— El impacto radiolégico en las instalaciones nuclea-
res o radiactivas correspondientes a la primera parte del
ciclo de uranio. A

— Los planes futuros de algunas de las instalaciones
nucleares y radiactivas del CIEMAT. ~

— Los planes y trabajos de mantenimiento de las ins-
talaciones nucleares, as{ como de la clasificacién y con-
trol de las empresas y personal empleado en la actividad
de mantenimiento.

¢) Que continta la carencia de actividades orientadas
a informar adecuadamente a la opinién publica sobre los
temas radiactivos, como viene siendo usual en el resto de
pafses de nuestro propio entorno.

Tercera. Se da por enterada, a través de las compare-
cencias en Ponencia de:

a) La ampliacién y mejora previstas del sistema de
control y proteccién radiolégico de los hospitales clinicos
dependientes del sector publico.

La existencia de campanas de sefalizacién e informa-
cién, dentro de la red de sanidad publica, dirigidas a los
profesionales y usuarios de los servicios radiolégicos.

b) Del propésito del CIEMAT acerca de la reclasifica-
cion y desmantelamiento de las instalaciones nucleares
actualmente existentes, con la excepcién de las celdas ca-
lientes por ser éstas actualmente las vinicas disponibles
en Espaia. Asimismo, que ya no existe plutonio en las ins-
talaciones del CIEMAT.

¢) Que respecto al proyecto de un laboratorio de in-
vestigacién sobre almacenamiento de residuos de alta ac-
tividad, en los granitos de Aldeadavila (IPES), en ningun
caso se utilizaran las instalaciones como depésito defini-
tivo de residuos, ya que el emplazamiento es inapropiado
por la presencia de embalses en la zona, hecho que ana-
dirfa riesgos de contaminacién inadmisibles.

Cuarta. Expresa la inquietud por la situacién de pro-
visionalidad excesivamente extendida de permisos de ex-
plotacién, planes de emergencia y planes de proteccién
fisica. , ‘

Es también motivo de inquietud la situacién de las ins-
talaciones radiactivas de segunda y tercera categoria que
contindan apertando el mayor nimero de incidentes con
posible sobredosis radiolégica.

Asimismo, por el sistema de investigacién y seguimien-
to individualizado de los controles a las personas afecta-
das por posibles sobredosis. '

Quinta. Insta al Consejo de Seguridad Nuclear y al
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Gobierno a acelerar las actuaciones, en los aspectos de su
respectiva competencia, conducentes a superar las situa-
ciones de provisionalidad existentes, de forma muy espe-
cial al terminar los trabajos del Plan Basico de Emergen-
cia Nuclear,

Sexta. Insta al Consejo de Seguridad Nuclear a:

a) Que se sistematice la informacién suministrada por
los titulares de las distintas instalaciones nucleares o ra-
diactivas, para que se puedan desarrollar facilmente es-
tudios comparativos.

b) Que se exija la adaptacién inmediata a las actuales
directrices de seguridad fisica en centrales nucleares a
aquellas centrales que no alcancen el nivel requerido.

¢) Que remita un informe monogréafico respecto a pla-
nes de mantenimiento, evaluacién, control y seguimiento
de las centrales nucleares, y a la cualificaciéon y control
de las empresas y personal autorizados para realxzar las
labores de mantenimiento.

d) Acelerar la implantacién del carnet individual de
proteccion radiolégica a los trabajadores expuestos.

e) Continuar extendiendo la figura del inspector resi-
dente hasta completar la cobertura suficiente para aten-
der todas las centrales nucleares.

f) Dentro de su programa de informacion puiblica, que
debe acentuar, proceder a una exhaustiva informacién
respecto a los aspectos de seguridad del proyecto IPES,
asf como de todos aquellos temas que pudieran producir
inquietud social. Especial relevancia adquiere este pro-
blema ante el hecho harto frecuente, de controversia pu-
blica, en foros y medios de comunicacién ante los cuales
seria de desear que el Consejo actuara con la celeridad su-
ficiente para, arrojando luz sobre la situacién, contribu-
yendo, si ello es procedente, a tranquilizar a la poblacion.

g) Mejorar el sistema de seguimiento de los progra-
mas de control de las personas que hayan podido recibir
posibles sobredosis radiactivas.

h) Mantener permanentemente informada a esta Co-
misién del proceso de reclasificacion y desmantelamien-
to de las instalaciones del CIEMAT, as{ como de la situa-
cién de los residuos atn existentes en esas instalaciones.

i) Que en informes sucesivos, el Consejo de Seguridad
Nuclear, incluya las propuestas de criterios a adoptar so-
bre residuos nucleares, y en particular sobre los siguien-
tes extremos relativos a los depdsitos de materiales ra-
diactivos:

1. Emplazamiento de los depdsitos existentes con la$

-garantias y niveles de seguridad correspondientes.

2. Medidas de proteccidn civil que, a su juicio, asegu-
ren cualquier riesgo.

3. Cauces de informaciéon y conocimiento a los Muni-
cipios, Corporaciones provinciales y Comunidades Auté-
nomas afectadas.

4. Medidas que garanticen la informacién necesaria a
la opinion publica de las areas afectadas.

j) Que remita los criterios que, a su juicio, deberian
aplicarse para conseguir una mayor operatividad en la
utilizacién de sus recursos econémicos y una mejor ade-
cuacién de los ingresos a los gastos, atendiendo a la ex-
periencia obtenida en los afos que el Consejo lleva
actuando.

k) Que tan pronto se detecten incrementos significati-
vos en la dosimetria personal, tanto individual como co-
lectivas, aumentos de emisién y actividad de los efluen-
tes, tanto liquidos como gaseosos, o unas més altas deter-
minaciones isotépicas en muestras ambientales de acuer-
do con los datos del PVRA de cada central nuclear, ha de
profundizarse en el analisis hasta localizar su verdadera
causa. O sea, procede no solo el detectar el fenémeno, sino
también el averiguar el porqué, y, por supuesto, su correc-
cién si sobrepasara el umbral tolerable.

1) Que se detallen las informaciones cuando se trate
de sesiones con otros pafses como son las reuniones que
se vienen celebrando en el marco del acuerdo luso-espa-
fiol sobre seguridad de las instalaciones nucleares fronte-
rizas, o niveles radiactivos del rio Tajo.

Séptima., Emplaza al Consejo de Seguridad Nuclear
para unificar criterios con la Comisién, respecto a la pre-
sentacién y ordenacién del conjunto de Ia informacion
significativa, y de forma especial la referente a los inci-
dentes en las centrales nucleares.

Octava. Se insta al Gobierno a la aprobacién urgente
del Plan de Residuos Radiactivos y su remisién al Con-
greso de los Diputados tan pronto esté ultimado.

Lo que comunico a V. E. a los efectos oportunos.

Palacio del Congreso de los Diputados, 29 de junio'de
1987 —El Presidente de la Comisién, Eugenlo Triana
Garcla.
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