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RESPUESTA:

En relacion con la materia por la que se interesan Sus Sefiorias, se informa que
el dia 28 de noviembre de 2018, a las 14:09 horas, ENDESA Ilamo por teléfono al Jefe
de la Unidad de Proteccion Civil accidental, de la Subdelegacion del Gobierno en
Huesca para comunicarle que se habia producido un desprendimiento de roca
importante, aguas abajo de la Presa de Canelles, que habia afectado al desagie de
fondo. La Subdelegacién del Gobierno en Lleida recibié el mismo dia una
comunicacién de desprendimiento de una cufia rocosa en el macizo del estribo izquierdo
de la presa de Canelles, también por parte de la empresa ENDESA.

Por recomendacion de la Confederacion Hidrografica del Ebro se iba a declarar
el Escenario 1 de emergencia del Plan de Emergencia de la mencionada presa. No habia
peligro para la poblacion, ni para la infraestructura.

El Escenario 1 de emergencia en una presa supone que "se han producido
acontecimientos que de no aplicarse medidas de correccion (técnicas, de explotacion,
desembalse, etc.), podrian ocasionar peligro de averia grave o de rotura de la presa, si
bien la situacién puede solventarse con seguridad mediante la aplicacion de las
medidas previstas y los medios disponibles".

De este modo, la Subdelegacion del Gobierno en Huesca comunico la incidencia
de inmediato por teléfono, a las 14:30 horas, al Centro Nacional de Emergencias
(CENEM) de la Direccion General de Proteccion Civil y Emergencias; a las 14:44 horas
al responsable de Proteccion Civil de la Comarca de Ribagorza; y a las 14:54 horas
contactd con el Jefe de la Unidad de Proteccion Civil de la Subdelegacion del Gobierno
en Lleida.

Esa misma tarde, a las 15:36 horas, se recibio de ENDESA, por fax, la
declaracion del Escenario 1 de emergencia, que sucedio a las 15:00 horas. A las 16:07 el
responsable de ENDESA comunicd por correo electronico esta misma declaracion de



Escenario 1 del Plan de Emergencia de la Presa y el "Informe preliminar de inspeccion
y auscultacion” de la Presa (dirigido a Subdelegacion del Gobierno en Huesca,
Subdelegacion del Gobierno en Lleida, Centro de Emergencias de la Generalitat de
Cataluiia, Centro de Emergencias 112 del Gobierno de Aragon, Comisaria de Aguas de
la Confederacion Hidrografica del Ebro y otro personal de ENDESA).

A las 15:52, horas la Unidad de Proteccién Civil de Subdelegacion del Gobierno
en Huesca comunicd por correo electronico la declaracion del Escenario 1 de
emergencia a la Subdelegada del Gobierno en Huesca, CENEM, Area de riesgos
naturales de la Direccion General de Proteccion Civil y Emergencias y Unidad de
Proteccion Civil de la propia Subdelegacion. A las 17:28 horas la Subdelegacion del
Gobierno en Huesca envio a ENDESA el acuse de recibo de la declaracion de
emergencia. Se adjuntan anexos | y 11 con el fax y el citado Informe Preliminar.

Asi, la causa de la declaracion de emergencia fue la caida de una cufia de roca
inestable perteneciente al macizo que conforma el estribo izquierdo, aguas abajo de la
presa y que afectd a la maniobra del desagie de fondo de la presa, sin dafios en el
cuerpo de presa.

Las medidas planteadas fueron el saneo del talud existente y estabilizacion de
cualquier otra cufia potencialmente inestable como resultado del desprendimiento. El
objetivo era acceder lo antes posible al desagiie de fondo y emprender los trabajos de
restitucion de la maniobra de dicho 6rgano. No hubo repercusion exterior ni afeccion a
terceros.

Posteriormente, el dia 29 de diciembre de 2018, a las 07:42 horas, la Unidad de
Proteccion Civil de la Subdelegacion del Gobierno en Huesca remitio el "Informe
preliminar de inspeccion y auscultacion” al CENEM vy al area de riesgos naturales de la
Direccion General de Proteccion Civil y Emergencias.

El dia 1 de diciembre de 2018, el Jefe de la Unidad de Proteccion Civil de la
Subdelegacion del Gobierno en Huesca, se traslado a la Presa de Canelles para realizar
una inspeccion ocular en la zona y comprobar la situacién generada.

Cabe sefialar que no fue necesaria la informacion a los Ayuntamientos proximos
por la Subdelegacion del Gobierno, ya que ENDESA establecio comunicaciones con los
Ayuntamientos de Os de Balaguer (Lleida) y Estopifian del Castillo (Huesca)
explicando lo acontecido y comunicando el cierre temporal de los accesos a la presa por
riesgo potencial de caida de bloques y piedras (ver anexo Il con la comunicacion).

Madrid, 27 de febrero de 2019

CONGRESQ DE LOS DIPUTADOS
SECRETARIA GENERAL
REGISTRO GENERAL
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COMUNICACION DEi!ESCENARIO DE EMERGENCIA DE LA PRESA DE CANELLES

PRESA:CANELLES
EMBALSE: CANELLES :

PROPIETARIO:EN DESA@GENERACI(SN, S.A.

RIO:NOGUERA RIBAGORZANA

© o pepm e e e

CUENCA:EBRO

.....

TERMINOS MUNICIPALEE ESTOPINAN DEL CASTILLO/ OS PE BALAGUER

ESCENARIO DE EMERGENCIA DECLARADO; 1
FECHA Y HORA DE LA DECLARACION: 15:00, 28/11)P0o18
CAUSAS DE LA DECLARACION DE EMERGENCIA:

Caida de una cuia dep roca mestable, aguas deba]b de |la presa, perteneciente
al macizo que conforma el estribo izquierdo de 13 |presa que ha afectado a la
manlobra del desague de fondo de la presa.

No existen dafios en el cuerpo de presa.

MEDIDAS PLANTEADAS A ADOPTAR ( Indicar repercusipn e;terior):

Saneo del talud 'existente y estabilizacién||de cualquier otra cufia
potencialmente inestable como resultado del act I desprendimiento, con el
objetivo primero de| poder acceder lo antes pogiple al desagiie de fondo y
emprender los trabgjos de restitucion de la manjobra de dicho érgano.

No existe repercusi:bc‘m exterior ni afeccién a tercpyos.
DIRECTOR DEL PLAN; [FRANCISCO JOSE CONESA BANOS
Teléfonos de contactcé 695 200 293
Fax:973 21 36 18

E-mail:francisco.conesa@enel.com
1

Fin del mensaje.

El Director c@!n

Adjuntos los siguientes gocum
Es necesario acuse de reci

os: INFORME PRELIMINAR DE INSPECCION Y AUSCULTACION
o{de la cormunicacion de [a declaracion de [la emcrgencia.

: —Tpe hi 2947420’@ 15: Yo
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COMUNICACION EVEf\é'i'O EXCEPCIONAL: DESPRENDIMIENTO DE UNA CUNA ROCOSA EN
EL MACIZO DEL ESTRIBO 1IZQUIERDO DE LA PRESA DE GANELLES

[l

FECHA

28 de noviembra de 201&‘g

ENDESA GENERACION] S. A, (C.LF. A 82434697), titular d
social en Sevilla, Avda, de {a Borbolla, 5, vy domicilio a efectos d
&n Ctra, de Tarragona N2240, km 88,5 — 25.004 Magraners ~ LI
M?® Soledad Orddfiez Fernandez, como apoderada de fa misma,

la presa de Canslles, con domicilio
naotificaciones sobre este expediente
da, v en sU nombre v representacion
respetucsamente expone:

G bW

EXPONE; :
El pasado 26 de noviembfre de 2018, alas 13:17 h. se detecto ‘a ¢aida de una cuia de roca inestable

perteneciente & macizo gue conforma ef estribo izquierdo de dppyo de la presa de Canelles, situada

en limite provincial entretel T.M. de Estopifian del Castiile (Huegsta). y Os de Balaguer (Lleida).
1

f§ By . . ,‘ . -

La cufia desprendida se;itrata de una formacion de caliza de medidas aprox. 25x15x3m, Wentificada
eh un reconocimiento préi.fio somo potenciaimente inestable v qye finalmente se ha deprendido como
resultado de la saturacidr] del macizo por las lluvias acaecidasjen los (ltimos meses.

. o . . . . - i
Ei cuerpe de presa no hix sufrido dafo slguno, v seguin los redistros lopograficos de auscultacion se
descarta inestapilidad algling en &l esiribo de apoyo Hay que dgstacar sin embarge que gl escombro

(o

resultanie del desprendimiento si ha afectado a ta maniobra de

cudl no se encuentra ope

Las acciones inmediatas
a ia estabilizacién de &

rativo en estos momertos.

a tomar por parte del Tituar van enca
Lalquier ofra cUfa potenciaimente
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INFORME SITUACION PRESA CANELLES

ANEXO 1l (184-41916)

cndeso

Empresa Endesa Generacion, S.A.
Unidad de Produccidn Hidraulica U.P.H. EBRO-P'R'NEOS
Instalacién Presa de Canelles

INFORME PRELIMINAR DE INSPECCION Y

AUSCULTACION
Revision Rev. 0
Fecha 28/11/2018
Elaborado por: Servicios Centrales Obra Civil UPH Ebro-Pirineos

Francisco J. Conesa Bafios

28 FEB. 2019 11:25:25 Entrada: 128477



clalalclNe INFORME PRELIMINAR DE INSPECCION Y AUSCULTACION

UPH EBRO-PIRINEOS PRESA CANELLES

INDICE

1 OBIETO.

2 DESCRIPCION DEL EVENTO.

3 CARACTERIZACION DEL DESPRENDIMIENTO.
4

AFECTACION A LA PRESA. RESULTADOS PRELIMINARES AUSCULTACION E
INSPECCION VISUAL.

5 CONCLUSIONES Y ACCIONES A EMPRENDER
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clalalcle INFORME PRELIMINAR DE INSPECCION Y AUSCULTACION
UPH EBRO-PIRINEOS PRESA CANELLES

1 OBJETO.

El objeto del presente documento es presentar los hechos acontecidos el pasado 26 de
noviembre, dia en el que se produjo el deslizamiento de un bloque de grandes dimensiones
del estribo izquierdo de la presa, asi como las actuaciones llevadas a cabo a continuacion
y las conclusiones de las mismas.

2 DESCRIPCION DEL EVENTO.

La presa de Canelles, con 151 m de altura, es la presa més alta de todas las de la Cuenca
del Ebro. Es una presa béveda de doble curvatura, con una longitud de coronacién de 210
m situada en el rio Noguera Ribagorzana, entre los términos municipales de Os de
Balaguer (Lleida) y Estopifian del Castillo (Huesca).

El dia 26 de noviembre a las 13:17 se produjo el deslizamiento de un bloque de grandes
dimensiones. La cufa, de unas medidas aprox. 25x15x3m, ya habia sido identificada en
un reconocimiento previo como potencialmente inestable y finalmente se ha deprendido
como resultado de la saturacion del macizo por las lluvias acaecidas en los Ultimos meses.

La caida de la cufia produjo afectaciones al acceso al pie de presa asi como a la caseta de
maniobra y a la vavula del desague de fondo.

3 CARACTERIZACION DEL DESPRENDIMIENTO.

En 2017 se realizé un levantamiento geomecéanico y un estudio de caracterizacién de
bloques inestables por parte de Andrea Torre del HCC y de ECCUS (Servicios Geoldgicos).

En dicho estudio ya se ponia de manifiesto la probabilidad de que a largo plazo se
produjeran desprendimientos, estando identificado el bloque que finalmente cay6, aunque
con unas dimensiones inferiores.
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clalalcle INFORME PRELIMINAR DE INSPECCION Y AUSCULTACION
UPH EBRO-PIRINEOS PRESA CANELLES

Tension Crack
14045 m
Slope Height
15000

MNormal Force 39.28 i/m Factor of Safaly 105

Draang Force 39284m
Rezisting Forca 4106
Y Bight
Wedge Volume |2

Shear Strength | 4
Normal Foros

Flane Waunass oo

Imagen 115. Resultado del modelo 2D con los parametros constantes generado con el software ROCPLANE
2.0 mostrando el computo de fuerzas estabilizadoras respecto a las desestabilizadoras.

El pasado dia 27, el gedlogo especialista autor del estudio, realizé una inspeccién visual
de la zona (ver Anejo Il), y las conclusiones de la misma indican que el desprendimiento
ha dejado un plano al descubierto con presencia de nameros bloques en condiciones
inestables, que previsiblemente se desprenderan en los sucesivos dias y recomienda
sanearlos antes de realizar cualquier actuacion sobre el vaso siendo un necesario una
valoracion de detalle.

4 AFECTACION A LA PRESA. RESULTADOS PRELIMINARES AUSCULTACION E
INSPECCION VISUAL.

La inspeccion visual realizada inmediatamente después de tener conomiento del suceso,
puso ya de manifiesto que la presa no habia sufrido dafio alguno, y que no se apreciaba
una inestablidad del macizo a nivel general.

En la misma linea se encuentran los resultados iniciales de la campafa de asucultacion
que comenzo el 27/11/2018 y que se prolongara unos dias mas.
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clalalcle INFORME PRELIMINAR DE INSPECCION Y AUSCULTACION
UPH EBRO-PIRINEOS PRESA CANELLES

En primer lugar y para comprobar la no afeccion de la presa, se comprobaron las ternas de
bases situadas en coronacién y se realizaron campafias topograficas de nivelacién vy
colimacion. Los datos de las mismas aportan valores dentro de los habituales y no se
detecta ningun efecto anémalo que pudiese asociarse con cualquier inestabilidad en el
estribo.

A continuacion, se llevara a cabo una campafa de geodesia asi como la lectura del resto
de elementos de asucultacion para poder completar un informe detallado de todos los
elementos.

5 CONCLUSIONES Y ACCIONES A EMPRENDER

El despredimiento de la cufia corresponde a un fenébmeno local estudiado con aterioridad
(2017), propiciado por la pluviometria excepcional. Se descarta la inestabilidad general del
macizo.

Los dafios del incidente estan delimitados al acceso, la caseta y maniobra de la valvula de
desagie de fondo.

Las conclusiones de las campafas de topografia y auscultacion ya realizadas, asi como
las inspecciones visuales ponen de manifiesto la ausencia de comportamientos anémalos
en la presa.

Acciones inmediatas:
1) Iniciada campafia de vigilancia intensiva con levantamientos topogréaficos de

coronacion, geodesia, e inspecciones de las galerias del macizo.
2) Se han establecido comunicaciones con los Organismos competentes para
restringir los accesos a la presa por riesgo potencial de caida de bloques y piedras.
3) Se ha declarado Escenario 1 de Emergencia.

Futuras Acciones:
4) Saneamiento y estabilizacion de zona de desprendimiento (1,5 meses)
5) Reposicion valvula desagiie de fondo (12 meses)
6) Revision informe geoldgico 2017 de caracterizacién zonas inestables y toma de
medidas.
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ANEXO I. AUSCULTACION

cndeso

Empresa Endesa Generacion, S.A.
Unidad de Produccidn Hidraulica U.P.H. EBRO-P'R'NEOS
Instalacién Presa de Canelles

RESUMEN RESULTADOS CAMPANA
EXTRAORDINARIA DE AUSCULTACION EN LA

PRESA DE CANELLES
Revision Rev. 0
Fecha 27/11/2018
Elaborado por: Servicios Centrales Obra Civil UPH Ebro-Pirineos

Francisco J. Conesa Bafios — Judit Segarra Foradada
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RESUMEN CAMPANA EXTRAORDINARIA AUSCULTACION PRESA DE CANELLES.

1 OBJETO.

El objeto del presente documento es presentar el resumen de la campafia extraordinaria llevada
a cabo el dia 27 de noviembre en la presa de Canelles.

El motivo de dicha campafia es la verificacion del estado de la presa de Canelles, tras el episodio
de deslizamiento de un bloque de unas 3.200 Tm en el estribo izquierdo de la presa que afectd
a la infraestructura, especialmente al desagiie de fondo.

2 DESCRIPCION DE LAS ACTUACIONES.

Dadas las dimensiones y la importancia de la presa, esta cuenta con numerosa auscultacion,
aunque no asi en el cuerpo de la misma. Por este motivo, se decidié que el primer punto a
controlar serian las ternas situadas en la coronacién, asi como la realizacion de sendas
campafias de nivelacion y colimacion.

En cuanto a la auscultacién automatica, se verific6 que no se contaban con datos de la margen
derecha desde el 26 de noviembre a las 12.30, puesto que la alimentacion de la misma viene de
la margen izquierda.

En los préximos dias, se llevaran a cabo una campafia de geodesia y la lectura de todos los
elementos de auscultacién restantes que resulten accesibles, asi como a la reparacién de la
alimentacion de los elementos automaticos.

2.1 Ternas de bases en coronacion

Se realiza la lectura de 32 ternas situadas en las juntas verticales en la coronacién de la presa.

Los resultados de las mediciones efectuadas en el dia de ayer ponen de manifiesto que no se
registran desplazamientos de consideracion, con variaciones relativas respecto de la campafia
anterior dentro de los rangos de variacion histéricos. Unicamente se destaca la Terna
TBD31CORO (AAAR) en el margen izquierdo que detecta un ligero movimiento de cierre y un
leve desplazamiento del bloque derecho respecto del izquierdo de la junta J-0. En cualquier caso
los desplazamientos en ambos ejes (XY) de esta junta no superan los 2 mm.

2.2 Campafa de colimacién.

En la presa de Canelles se realizan lecturas de colimacion en 4 ejes, dispuestos de acuerdo con
este esquema:
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RESUMEN CAMPANA EXTRAORDINARIA AUSCULTACION PRESA DE CANELLES.
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Situacién puntos de topografia

De acuerdo con los resultados obtenidos en la campafa extraordinaria (ver Gréfico 1) se observa
gue respecto a la campafia anterior, se registran desplazamientos relativos hacia aguas abajo,
de una cuantia similar a las variaciones histéricas en esta época del afio. En ningan punto se
han detectado movimientos fuera del rango histérico de variacién. A destacar solamente el punto
TNC19CORO (en el centro de la presa) que ha registrado un ligero movimiento hacia aguas
arriba fuera de la ténica general, pero atendiendo al comportamiento histérico de este punto se
ha comportado de forma similar al de afios anteriores.

Por tanto se puede concluir, que no se han detectado desplazamientos de consideracion, ni
movimientos fuera del rango de variacién habitual coincidiendo con el deslizamiento de la margen
izquierda.

la alineacién 3a alineacion
1RTNC10CORO 0,42 3RTNC23CORO 17,04
1RTNC11CORO 0,08 3RTNC24CORO 4,09
1RTNC12CORO 0,43 3RTNC25CORO 4,37
1RTNC13CORO 1,48 3RTNC26CORO 0,00
1RTNC14CORO 2,52 3RTNC27CORO 1,42
1RTNC15CORO 3,44 3RTNC28CORO -0,78
1RTNC16CORO 4,05 3RTNC29CORO 0,15
2a alineacién 3RTNC30MIZQ -1,07
2RTNC16CORO 2,93 4a alineacion
2RTNC17CORO 1,28 ARTNC20CORO = 32,66
2RTNC18CORO 1,66
2RTNC19CORO -5,59
2RTNC20CORO 2,69
2RTNC21CORO 2,16
2RTNC22CORO 2,49
2RTNC23CORO 2,64

Colimacioén. Variacién respecto Gltima campafia (mm)
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RESUMEN CAMPANA EXTRAORDINARIA AUSCULTACION PRESA DE CANELLES.

2.3 Campafia de nivelacion.

En la presa de Canelles se realizan lecturas de nivelacién de coronacion, conjuntamente con
puntos de los estribos. En total son 32 puntos de lectura, de los que 19 se encuentran en la
coronacion (se pueden observar en el esquema del punto anterior).

Respecto a la campafia llevada a cabo en el dia de ayer (ver Gréficos 2 y 3) se ha podido
comprobar que, en general, respecto a la campafia anterior, se registran ligeros asentamientos
en los puntos situados en la zona derecha de la presa, mientras que en la zona izquierda de la
presa se registran levantamientos de escasa cuantia. En ambas zonas, los movimientos
registrados son muy leves (en la préactica totalidad inferiores al mm con un maximo de 1,18 mm
en el TNI 09 que se encuentra fuera de la coronacién) y se encuentran en valores dentro de los
rangos habituales de variacién. A origen, se registran valores similares a campafias anteriores.
Por tanto se puede concluir, que no se han detectado desplazamientos verticales en la estructura
de consideracion, ni movimientos fuera del rango de variacion habitual coincidiendo con el
deslizamiento de la margen izquierda.

PUNTO msnm Incremento PUNTO msnm Incremento
TNIO1IMDCH 508,01330 -0,29510 | TNC17CORO | 508,15785 0,02280
TNIO2MDCH 508,19405 -0,81360 | TNC18CORO | 508,14305 -0,01230
TNIOSMDCH 508,28240 -0,63000 | TNC19CORO | 508,13730 -0,86190
TNIOAMDCH 508,91190 0,76070 | TNC20CORO | 508,12670 -0,01490
TNIOSMDCH 509,00645 0,70610 | TNC21CORO | 508,15050 -0,00055
TNIO6MDCH 509,24480 1,08750 | TNC22CORO | 508,15480 -0,00125
TNIO7MDCH 508,15430 0,01185 | TNC23CORO | 508,30215 -0,29925
TNIOBMDCH 508,99855 0,84120 | TNC24CORO | 508,15835 -1,10680
TNIOOMDCH 509,26425 1,18510 | TNC25CORO | 508,16230 0,00025
TNC10CORO | 508,15500 -0,14555 | TNC26CORO | 508,14140 -0,14135
TNC11CORO | 508,15860 0,00255 | TNC27CORO | 508,14840 0,01150
TNC12CORO | 508,14385 -0,02125 | TNC28CORO | 508,16080 0,03380
TNC13CORO | 508,13490 -0,05890 | TNC29CORO | 508,15155 0,00720
TNC14CORO | 508,14175 -1,10375 | TNC30CORO | 508,60150 0,45945
TNC15CORO | 508,15460 0,14130 | TNI31MIZQ 508,30110 0,15320
TNC16CORO | 508,30780 0,14810 | TNI32MIZQ 508,08155 -0,07280

Nivelacion. Variacion respecto ultima campafia (mm)

3 CONCLUSIONES.

Como conclusion, los valores de la auscultacion confirman las impresiones extraidas de las
inspecciones visuales y evidencian la ausencia de cualquier tipo de comportamiento anémalo
gue pudiese asociarse con cualquier inestabilidad en el estribo.

En cualquier caso, como ya se ha indicado, en los préximos dias se realizardn campafas de
geodesia y de lectura del resto de elementos de auscultacion de la presa.
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GRAFICO 1. COLIMACION

28 FEB. 2019 11:25:25 Entrada: 128477



ENDESA - PRESA DE CANELLES

CONTROL DE MOVIMIENTOS HORIZONTALES MEDIANTE COLIMACION TOPOGRAFICA
CORONACION DE LA PRESA. EVQLL;QOIQ'N TEMPORAL

VAREXT (m.s.n.m2C,I/m?) -
== NEMO1CORO H Aut. 400 = 5000
= NEMO1CORO H Man. w000 w000
== PLUO1CORO L Aut.
== PLUO1CORO L Man. 00 - 4000 -
== TEX01CORO T Aut. 0w 4 0w
== TEX01CORO T Man.
0.00 — 460.00
-10.00 = 450.00 —
-20.00 — 440.00
MOV. HORIZONTAL (mm) 20
== TNC10CORO 1 R
== TNC11CORO 1 R 10.00 |

== TNC12CORO 1 R
== TNC13CORO 1 R

TNC14CORO 1 R 0.00
== TNC15CORO 1 R
== TNC16CORO 1 R

-10.00 —

-20.00

MOV. HORIZONTAL (mm)

== TNC17CORO 2 R
== TNC18CORO 2 R
== TNC19CORO 2 R 10.00 —
== TNC20CORO 2 R

TNC21CORO 2 R

20.00 —

== TNC22COR0 2 R 000
== TNC23CORO 2 R

-10.00 —

-20.00
MOV. HORIZONTAL (mm) 15,00 —
== TNC23CORO 3 R 100 =
== TNC24CORO 3 R 500
== TNC25CORO 3 R 000
== TNC26CORO 3 R 500

TNC27CORO 3 R 1000 -

== TNC28CORO 3 R 50
== TNC29CORO 3 R 000
== TCO30MIZQ 3 R

25.00 =

30.00 —

35.00 T T T T

‘ ‘ Apr Jul Oct 2017 Apr Jul Oct 2018 Apr Jul Oct
AGUAS ARRIBA
RADIAL O TRANSVERSAL
l l l l l l (+) DESPLAZAMIENTO HACIA AGUAS ABAJO
i j (-) DESPLAZAMIENTO HACIA AGUAS ARRIBA
AGUAS ARRIBA
M.D. M.1.

by
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GRAFICOS 2 Y 3. NIVELACION
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ENDESA - PRESA DE CANELLES
CONTROL DE MOVIMIENTOS VERTICALES MEDIANTE NIVELACION TOPOGRAFICA
CORONACION DE LA PRESA. EVOLUCION TEMPORAL (1 de 2)

VAR.EXT (m.s.n.m,°C,I/m?)
= NEMO1CORO H Aut. 400 = 500
= NEMO1CORO H Man. w0 o 000
== PLUO1CORO L Aut.
== PLUOTCOROL Man. 00 o 4000 WM IJ Vu
-gnggg?m? 1000 o 400 — M W\[\"'\/\/\M lf
01 n. »h\ p '
000 - 46000 Mm N IR ""‘}W.
-10.00 = 450.00 —
-20.00 — 440.00
MOV. VERTICAL (mm) i’% 7]
= TNIOTMDCH N R 2’% 7]
== TNI02MDCH N R 100 o “%ﬁ
— — -
== TNIOSMDCH N R 000 =
= TNIO4MDCH N R :;% ] RS
TNIOSMDCH N R 30
= TNIOSMDCH N R 40 -
-5.00 —
-6.00 —
-7.00 —
80
-9.00 —
-10.00
MOV. VERTICAL (mm)
9.00 —
== TNIO7MDCH N R
= TNIOBMDCH N R 0
== TNIOSMDCH N R 500 -
== TNC10CORO N R
TNG11GORON R 80
== TNC12CORON R 100 —
o \/ W
-3.00 —
-5.00
MOV. VERTICAL (mm) 1500 —
== TNC13CORON R 00
== TNC14CORON R
== TNC15CORON R 000
== TNC16CORON R
TNG17CORON R 600
3.00 —
0.00 — / SE—
-3.00 T
‘ ‘ Apr Jul Oct 2017 Apr Jul Oct 2018 Apr Jul Oct

AGUAS ARRIBA

DESPLAZAMIENTOS VERTICALES

(+) IZAMIENTOS
(-) ASIENTOS

4 _‘ M.

ALZADO




ENDESA - PRESA DE CANELLES

CONTROL DE MOVIMIENTOS VERTICALES MEDIANTE NIVELACION TOPOGRAFICA

CORONACION DE LA PRESA. EVOLUCION TEMPORAL (2 de 2)
VAR.EXT (m.s.n.m,°C,I/m?)

== NEMO1CORO H Aut. 40.00 = 500.00 —
== NEMO1CORO H Man.
== PLUOTCORO L Aut. 3000 — 4%0.00 —
== PLUO1CORO L Man.
== TEX01CORO T Aut. 2000 — 480.00 —

== TEX01CORO T Man.
10.00 — 470.00 —

0.00 — 460.00
-10.00 — 450.00 —

-20.00 — 440.00
MOV. VERTICAL (mm) 200 -
18.00 —
== TNC19CORON R 16.00 —

== TNC20CORO N R

== TNC21CORO N R 1400
= TNC22CORO N R 1200
TNC23CORON R 10,00
== TNC24CORO N R 800 |
6.00 —
4.00 —
2.00 —
0.00 —
-2.00 —
-4.00
-6.00 —

-8.00
MOV. VERTICAL (mm) 200 —

== TNC25CORO N R

== TNC26CORO N R oo

== TNC27CORON R
== TNC28CORO N R
TNC29CORON R
10.00 —
== TNI3IMIZQN R
== TNI32MIZQ N R
== TNC30CORO N R

T
‘ ‘ Apr Jul Oct 2017 Apr Jul Oct 2018 Apr Jul Oct ‘

AGUAS ARRIBA DESPLAZAMIENTOS VERTICALES

W s

G AS A JO ALZADO




ANEJO Il. REPOTAJE FOTOGRAFICO.

cnadeso

Empresa Endesa Generacion, S.A.
Unidad de Produccidn Hidraulica U.P.H. EBRO-P'R'NEOS
Instalacién Presa de Canelles

REPORTAJE FOTOGRAFICO DESLIZAMIENTO DE BLOQUE
EN EL MARGEN IZQUIERDO DE LA PRESA DE CANELLES

Revision Rev. 0

Fecha 28/11/2018
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ESTADO 16/11/2016. LAS LINEAS ROJAS RESIGUEN LA ZONA DEL BLOQUE
DESPRENDIDO EL 27/11/2018.
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ESTADO BLOQUE 16/11/2016
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Zona no'afectada por
deslizamiento. | ,
Presencia de blogues<
ineStables, por efecto,
“domino” puedef
producir nuevos!
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ANEJO [Il. INSPECCION.

clalalclle

Empresa Endesa Generacion, S.A.
Unidad de Produccidn Hidraulica U.P.H. EBRO-P'R'NEOS
Instalacién Presa de Canelles

INFORME DE VIGILANCIA E INSPECCION
EXTRAORDINARIA DESPRENDIMIENTO BLOQUE ESTRIBO
IZQUIERDA

Revision Rev. 0

Fecha 28/11/2018
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PRESA CANELLES

enaeso INFORME DE VIGILANCIA E INSPECCION FECHA
EXTRAORDINARIA DESPRENDIMIENTO | 96/97.11.2018
UPH EBRO-PIRINEOS BLOQUE ESTRIBO IZQUIERDA

Inspeccidn de la presa de Canelles efectuada el dia 26 y 27 de noviembre de 2018, por Jordi Peralta
Gual (Geotlogo - Ingenieria Eccus) y Carlos Quintilla Faro (Técnico Gestor de Ingenieria y apoyo a
la explotacion — Endesa) con motivo del desprendimiento de un bloque de unos 2500 Tn en el
margen izquierdo.

A las 13:17 el CCPH, pierde la sefial de cota de embalse, posteriormente se persona la guardia en
la instalacién, e identifica un desprendimiento de un bloque, que ha dafiado los accesos a la caseta
del desagiie de fondo, y las comunicaciones y sefiales.

La cota del embalse en el momento del desprendimiento es 498,80.

Una vez comunicada la incidencia nos desplazamos a la Presa para valorar los dafios.

En una primera inspeccion visual se observa un desprendimiento de un blogue en el margen
izquierda ya identificado como potencialmente inestable en el levantamiento geomecanico
realizado en 2017.

La cufia deslizada, tiene una dimension aparente 25 x 15 x 3,5 (1200 m3), impactando sobre la
caseta del desague de fondo dafiando las pasarelas que dan acceso al mismo.
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PRESA CANELLES

enaeso INFORME DE VIGILANCIA E INSPECCION FECHA
EXTRAORDINARIA DESPRENDIMIENTO | 96/97.11.2018
UPH EBRO-PIRINEOS BLOQUE ESTRIBO IZQUIERDA

% of 2

ROTURA PLANAR DE BLOQUE VISITA 27/10/2018
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PRESA CANELLES

endeso INFORME DE VIGILANCIA E INSPECCION FECHA
EXTRAORDINARIA DESPRENDIMIENTO | 26/97 11.2018
UPH EBRO-PIRINEOS BLOQUE ESTRIBO IZQUIERDA

En una primera inspeccidn visual realizada el mismo dia 26 de noviembre a las 16:00 horas, no se
observan dafios en el cuerpo presa, tampoco se observan filtraciones o vias de agua, queda
presentes las humedades en las juntas verticales ya identificadas pendientes de tratar y juntas de
retoma en la parte superior del arco.

Se identifica la cufia deslizada, y se observan dafios en la estructura volada de la cAmara del 6rgano
de fondo, accesos a la misma, dafios en la tuberia de rittmeler de la presa, y afectacién a maniobra
de la mariposa del desagiie de fondo quedando inoperativa.

En el momento del desprendimiento la compuerta de seguridad estaba cerrada y enclavada,

Con la caida del bloque se observa que ha quedado dafiada las comunicaciones del sistema
automatico de adquisicion de datos de la auscultacion de la presa.

Este mismo dia, se comprueba los registros de auscultacion y alimentacion a los mismos, tras la
primera observacién realizada en los datos de Auscultacion Automatica, se aprecia perdida de la
sefial del nivel de embalse a las 12:30 h de hoy 26/11. También se detecta que sélo se observan
datos de los sensores de los mddulos multiplexores 1 (en C.H.) y 2 (en G490MI); mientras que los
de los médulos 3 (en G432 MD) y 4 (en entrada tanel MD) no llegan al PC local de presa.

CAMAR,
MAR)

%
3
"B VALVULA MARIPOSA

Se programa una camparfia extraordinaria de auscultacion para el dia siguiente,
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PRESA CANELLES

cNnaeso INFORME DE VIGILANCIA E INSPECCION FECHA
EXTRAORDINARIA DESPRENDIMIENTO | 96/97.11.2018
UPH EBRO-PIRINEOS BLOQUE ESTRIBO IZQUIERDA

Inspeccidn del dia 27 de noviembre de 2018.

Se realiza una lectura de las ternas de coronacion, nivelacion y colimacion por parte del equipo de
Auscultacidn, se inicia la inspeccion en coronacién, posteriormente se accede al paramento de la
presa a traves de la pasarelas que dan acceso.

Desde la pasarela 480, se observa en la zona superior de la cufia deslizada, la presencia de bloques
inestables, por efecto “domino” pudiendo producirse nuevos desprendimientos. No se observa nada
destacable respecto a otras inspecciones en el cuerpo presa.
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) f‘CIC\SCc INFORME DE VIGILANCIA E INSPECCION
EXTRAORDINARIA DESPRENDIMIENTO
UPH EBRO-PIRINEOS BLOQUE ESTRIBO IZQUIERDA

PRESA CANELLES

FECHA
26/27.11.2018

Desde la pasarela 431, se observa en la zona superior de la cufia deslizada, la presencia de blogques

inestables, por efecto “domino” pudiendo producirse nuevos desprendimientos

.| Zona no afectada por
deslizamiento.

'| Presencia de blogues

/| ineStables, por efecto

/| “domino” pleden
producir nuevos;

\| 'desprendimientgs
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PRESA CANELLES

endeso INFORME DE VIGILANCIA E INSPECCION FECHA
EXTRAORDINARIA DESPRENDIMIENTO | 26/97 11.2018
UPH EBRO-PIRINEOS BLOQUE ESTRIBO IZQUIERDA

Se recorren las galerias de impermeabilizacién del margen izquierdo y especialmente las galerias
llave (galerias de anclaje del margen izquierdo), para descartar posibles afeccion a de estabilidad al
estribo izquierda de la presa.
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PRESA CANELLES

enaeso INFORME DE VIGILANCIA E INSPECCION FECHA
EXTRAORDINARIA DESPRENDIMIENTO | 26/97 11.2018
UPH EBRO-PIRINEOS BLOQUE ESTRIBO IZQUIERDA

Conclusiones

* El desarrollo de una grieta de traccién subparalela a la familia de discontinuidad ya
cococida a provocado la rotura por el plano principal de estratificaciéon (plano y nada
rugoso), tal y como apuntaba en la FIGURA 115 del estudio del levantamiento
Geomecanico de Canelle de 2016. (Ver pdgina 93 y 94. Figura 115). Si bien, el acontecido
presenta unas mayores dimensiones que el modelizado. Blogue desprendido presenta unas
dimensiones estimadas visualmente de 25 x 2 x 20 m. la densidad del material puede
tomarse de 2,4 gr/cm?®.

e El desprendimiento ha dejado un plano al descubierto con presencia de nimeros blogues en
condiciones_inestables, que iran desprendiéndose en los sucesivos dias. Estos deberian ser
saneados antes de realizar cualquier actuacion sobre el vaso. Ver documentacion
fotografica. Siendo un necesario una valoracion de detalle.
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ANEXO 11 (184-41916)

INFORMACION EVENTO EXCEPCIONAL EN PRESA DE CANELLES

Estimada Secretaria General,
Segun la conversacion telefénica mantenida, le envio resumen de la situacién actual:

El pasado 26 de noviembre de 2018, a las 13:17 h, se detect6 la caida de una cufia de roca
inestable perteneciente al macizo que conforma el estribo izquierdo de apoyo de la presa de
Canelles, situada en limite provincial entre el T.M. de Estopifian del Castillo (Huesca), y Os de
Balaguer (Lleida).

La cufia desprendida se trataba de una formacién de caliza de medidas aprox. 25x15x3m,
identificada en un reconocimiento previo como potencialmente inestable y que finalmente se
deprendié como resultado de la saturacion del macizo por las lluvias acaecidas en los Ultimos
meses.

El cuerpo de presa no ha sufrido dafio alguno, por lo que la situaciébn no ha supuesto ningun
riesgo para la estabilidad de la presa . Hay que destacar sin embargo que el escombro
resultante del desprendimiento si ha afectado a la maniobra de la valvula del desagiie de
fondo, lo que motivo la comunicacion de escenario 1 del Plan de Emergencia de la Presa de
Canelles a la siguientes Administraciones y Organismos Publicos:

Confederacién Hidrografica del Ebro

Proteccion Civil 112- Gobierno de Aragén

Centre de Coordinacié Operativa de Catalunya (CECAT)
Subdelegacién del Gobierno en Lleida

Subdelegacién del Gobierno en Huesca

OoOoooo

Asimismo se han establecido comunicaciones con los Ayuntamientos de Os de Balaguer y
Estopifian del Castillo, explicando lo acontecido y comunicando el cierre temporal de los
accesos a la presa por riesgo potencial de caida de bloques y piedras.

Las acciones inmediatas a tomar por nuestra parte van encaminadas al saneo del talud
existente y a la estabilizacion de cualquier otra cufia potencialmente inestable como resultado
del actual desprendimiento, con el objetivo primero de poder acceder lo antes posible al
desagie de fondo y emprender los trabajos de restitucion de la maniobra de dicho érgano.

Estamos a su disposicion para cualquier informacion adicional que precise al respecto..
Atentamente,

Fco. José Conesa Bafios
SSTT-Obra Civil

O&M Hydro Iberia
Energia Renovables Iberia

clale)

Endesa Generacién, S.A.

Carretera Tarragona, N-240, km 88,5 - Magraners
25001 Lleida

M +34 973 003 074

francisco.conesa@enel.com
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